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Abstract. Students can confront with many
difficulties when learning complex scientific
concepts. The experimental activities conducted
to help students overcome these difficulties
enable them to learn scientific concepts, theories
and laws. In Turkey, especially in rural areas,
the lack of laboratory facilities and the lack of
opportunities for teachers to get professional
education in experimental studies are the major
factors that cause fail in the provision of
experimental activities at the elementary and
secondary schools. Therefore, there is a need to
establish central laboratories which allows
teachers to get professional education. These
laboratories allows both teachers and students
get the information whenever they want and
enable them to get lifelong learning.
Keywords. Science education, vocational
education, central laboratory, Turkey

Ozet. Fen egitimindeki karmagsik kavramlarin,

ogrenciler tarafindan anlasiimasinin
saglanmasinda bir¢ok zorluklarla
karsilasiimaktadir. Bu zorluklarin iistesinden

gelebilmek igcin yapilan deneysel aktiviteler
ogrencilere kavramlari, teorileri ve yasalari
ogrenmede olduk¢a yarar saglar. Tiirkiye’'de
ozellikle kirsal kesimde laboratuvar sartlarinin
iyi olmamasi ve ogretmenlerdeki mesleki egitim
eksiklikleri ilkogretim ve ortadégretimde deneysel
uygulamalarin  yetersiz  kalmasina  neden
olmaktadir. Bu kapsamda stirekli mesleki egitim
verebilecek merkezi laboratuvarlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu laboratuvarlar sayesinde
gerek oOgretmenler gerekse ogrenciler bilgiye
istedikleri zaman ulasabilecek ve hayatboyu
ogrenme olgusu kazanacaklardir.

Anahtar Kelimeler. Fen egitimi, mesleki
egitim, merkez laboratuvar, Tiirkiye

1. Giris

Fen bilimlerinin ve ona dayali1 olarak iiretilen
teknolojilerin toplumlarin gelismesine sagladigi
katkilar sayilamayacak kadar ¢oktur. Bu nedenle
fen Ogretiminin Onemi her gegen giin
artmaktadir.  Gilniimiizde gelismis {lkeler,
gelecekte giiclii ve s6z sahibi olmanin ancak fen
alaninda uzman insanlar yetistirerek miimkiin
olabilecegi diisiincesiyle fen Ogretimine biiyiik
onem vermektedirler [1]. Cocuklarin feni
Ogrenmesi diinyay1 tanimalarina ve karsilastiklar
problemlere ¢esitli ¢oziim yollart bulmalarina
yardimer olmaktadir. Ozellikle kiiciik yastaki
cocuklara fen egitimi verilirken, onlara rehberlik
edilmeli, kesfederek ve eglenerek o6grenmeleri
saglanmali, endiseleri ve korkulari en aza
indirilmelidir. Ancak bu sayede ¢ocuklar fenden
zevk alabilirler [2-3].

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran
onemli oOzellikler; oncelikle deneye, gozleme,
kesfe onem vererek Ogrencinin soru sorma,
aragtirma yapma becerisini geligtirme, hipotez
kurabilme ve ortaya c¢ikan  sonuglar
yorumlayabilme olanagi saglamasidir [4-5].
Daunt’a gore [6] O0grencilerin 6grenmesinde en
fazla kullanilan araglar sozciiklerdir, fakat
sozciikler 6grencilerin zihinlerinde somut olarak
canlanamamaktadir. Bu nedenle Ogretmen, ne
kadar fazla duyu organina hitap ederse dgrenme
de o oranda artacaktir. Arag-gereclerin olabildigi
kadar ¢ok kullanimi, egitimde soyut bilgi ve
kavramlarin somuta doniismesini saglayacaktir.

Bilim ve teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla
gelistigi glinlimiizde fen bilgisi egitimi ¢ok farkli
teknik ve yontemlerle gergeklestirilmektedir. Bu
yontemler igerisinde 6nemli olanlardan bir tanesi
de laboratuvar yontemidir [7]. Laboratuvar
yontemi; fen bilimleri ile ilgili temel bilgileri
iceren deneylerin bizzat Ogrenciler tarafindan
yapilarak 6grenilmesini amaglamaktadir. Ayni
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zamanda, bu yontemin Ogrencilerde; akil
yiirlitme, elestirel diistinme, ilmi bakis agisi
kazandirma ve problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirme basta olmak iizere pek ¢cok olumlu etki
yaptig1 bilinmektedir. Bu yiizden laboratuvar
uygulamalari, fen egitiminin ayrilmaz bir pargasi
ve odak noktasidir [8].

2. Tiirkiye’de fen bilgisi laboratuvar
egitimi ve karsilasilan zorluklar

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
hazirlanan fen programlarinda, laboratuvar
kullanimina amaglar bazinda 6zel Onem
verilmektedir. Fakat hem ilkogretim hem de orta
Ogretimde gorev yapan Ogretmenlerin ders
uygulamalarinda laboratuvar kullanimina ¢ok
fazla dikkat etmedikleri ortaya g¢ikmustir [9].
Ozellikle fen bilgisi egitiminde laboratuvarlarin,
bir konu veya  kavramin Ogrenciye
Ogretilmesinde en etkili yoOntemlerin basinda
geldigi disiiniildiigiinde olaymn ciddiyeti ortaya
c¢ikmaktadir. Fen ogretiminde laboratuvar
yonteminin kullanilmasinin; (1) 6grencilerin fen
egitim-0gretim siirecine aktif katilmalarini, (2)
icinde kendi diisiince ve ¢abalarinin yer aldig:
aragtirmalara katilmalarini, 3) kisisel
gozlemlerle merak ettikleri konular hakkinda
yeni fikirler elde etmelerini, (4) kavramlar arasi
iliskiler kurabilmelerini, (5) bilimsel gergeklere
ulagma yollarin1 6grenmelerini, (6) 6grendikleri
teorik bilgileri pratikte kullanabilmelerini, (7)
somut 0grenme deneyimleri kazanmalarini ve (8)
fen  derslerine  karsti  olumlu  tutumlar
geligtirmelerini  saglayabildigi belirtilmektedir
[9-10]. Dolayisiyla  tim  okullarda  fen
laboratuvarlarinin kurulmasi ve kullanilmasimin
biiyiik 6nem tasidig1 bir gergektir.

Tiirkiye’de Fen Ogretiminde laboratuvar
kullanimmin  6nemi  anlasilmasmma  karsin
uygulamalar noktasinda bir ¢ok eksikliklerle
kargilagilmaktadir. Bu eksiklikleri kapatabilmek
amactyla Milli Egitim Bakanhigit (MEB)
tarafindan miifredat degisikliklerine gidilmistir.
Tiirkiye’de ilkogretim alaninda 1965 yilindan
sonra yapilan en koklii degisiklik 2004 yilindaki
pilot uygulamalarla baslayan program
degisiklikleridir [11]. Yeni miifredata gore
ilkdgretim ve ortadgretimde ezberciligin terk
edilmesi ve Avrupa standartlarinda bir egitim
hedeflenmistir. Ogrencilerin kendilerini ifade
edebilme kabiliyetlerinin gelismesi On plana
¢ikarilmig ve anlatimdaki basarilariin
6grencinin karnesine de yansitilmasi

planlanmistir.  Ogrencilerin ilgisi ‘Deneyelim
Gorelim’, ‘Goézlem Yapalm® gibi  dgrenci
merkezli aktivitelerle zenginlestirilmistir. Fakat
bu degisikliklerin tam anlamiyla hedeflerine
ulastigt ve problemleri tamamen ¢ozdigi
sOylenemez.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(OECD) tarafindan iilkelerin egitim kalitelerini
degerlendirmek  amaciyla ii¢ yida  bir
Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA) arastirmasi yapilmaktadir. Bu aragtirma
sonuglarina gore Tiirkiye’deki Ogrencilerin fen
bilimleri alanlarindaki bilgi ve becerilerinin
gelistirilemedigi c¢ok aciktir. 2003 yilinda fen
bilimleri alaninda 40 iilke arasinda 434 puanla
35°nci olabilen Tiirkiye, son olarak 2006 yilinda
57 iilkede 15 yas grubundaki yirmi milyon
Ogrenciyi temsil eden 400 bin 6grenci lizerinde
yapilan arastirma sonucuna gore de 57 iilke
arasinda ancak 44’ncii sirada yer alabilmistir
[12].

2.1. Laboratuvarlarin Yetersizligi

Tiirkiye’de kalabalik gen¢ niifusa hitap
edecek yeterli sayida fen bilgisi laboratuvari
yoktur. Ogretmen ve okul yoneticileri
laboratuvar sayilarmin azhigindan ve fiziki
sartlarin yetersizliginden sikayet etmektedirler.
Buna karsin bir¢ok okulda laboratuvarin oldugu

fakat etkin  bir sekilde kullanilmadigi
goriilmektedir [13]. Liselerde fizik laboratuvar
dersleri  konusunda, Ogrencilere uygulanan

coktan se¢cmeli anket sorularindan elde edilen
bulgular 5 ana baglik altinda ylizdeliklerine gore
incelenerek Tablo 1°de verilmistir [14].

Tablo 1. Laboratuvarlarin Etkin Kullanimini
Belirleyen Faktorlerle llgili Ogrenci Gorusleri
(N=100) [14].

Hayrr  Kismen Evet
(%) (%) (%)

LaboraFuvarda bqluqan arag- 43 49 3
gereg sizce yeterli mi?
Laboratuvar kilavuzu deneyi
anlayip yapabilmenize faydali 3 73 24
oluyor mu?
Laboratuvar ortami sizi deneye 33 56 1

motive ediyor mu?

Deney sonunda yazdiginiz
raporlar deneyi kavramaniza 14 50 36
yardimet oluyor mu?

Mezun oldugunuz lisede fizik
derslerinde laboratuvar 45 33 22
uygulamasi yaptiniz mi?
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Tablo 1’de laboratuvarlarin arag-gereg
acisindan yetersiz kaldigi, 6grencilere yapilacak
deneyler noktasinda rehberlik eden laboratuvar
kilavuzlarinin iyi hazirlanamadigi ve birgok

Ogrencinin  fen  derslerinde laboratuvar
uygulamast  yapmadan mezun  olduklan
gorilmektedir.

2.2. Ogretmenlerdeki Tedirginlik ve
Isteksizlik

Mevcut laboratuvarlarda Ogretmenler
tarafindan uygulamalar yapilmayisimin bir baska
nedeni de &gretmenlerin deney yapmaya karsi
duyduklan tedirginliktir. Ogretmenler deney icin
hazirlik yapma, deney diizenegini kurma ve
islenis noktasinda isteksiz davranmaktadirlar. Bu
isteksizlik Ogretmenin kendi egitiminde bu
davraniglar1  kazanamamasindan, konu ve
deneylere hakim olmamasindan ve laboratuvar
malzemelerinin kirilip, bozulmasindan endise
edip sorumluluk almaktan ¢ekinmesinden
kaynaklanmaktadir.

2.3. Ogretmenlerin Mesleki Egitim
Eksikligi

Tiirkiye’de ilk ve orta dgretim kurumlarinda
calisgan Ogretmenlerin laboratuvarlarin amag ve
uygulamalar1 hakkinda yeterli mesleki egitim
almadiklar1 ve bu nedenle kendilerini yeterli
gormedikleri, okullardaki arag-gerec yetersizligi
gibi sorunlardan dolay1 laboratuvar galigmalarini
etkin bir sekilde yiiriitemedikleri bilinmektedir
[15-16].  Ayrica, Ogretmenlerin  ¢ogunun
laboratuvar arag-gereclerini iyi tanimadiklari, ne
amacla ve nasil kullanacaklarini bilmediklerini
ortaya koyan caligmalar da vardir [9,17].

Deney malzemeleri, laboratuvar diizeni,
kimyasal maddeler ve deney malzemesinin
saklanmasi, yangin sondiirme, ilkyardim gibi
konularda 6gretmenlere verilen egitim yetersiz
kalmaktadir. Laboratuvarda gozliikk, onliik ve
eldiven kullanimi gibi temel giivenlik 6nlemleri
konularinda egitimler verilmelidir (Sekil 1).
Hizmet Oncesi egitim siirecinde; laboratuvar
uygulamast igin gerekli bilgi ve beceriyi
kazanamayan 6gretmenler, gorevlerinde yetersiz
bir laboratuvar ortamiyla karsilastiklarinda deney

yapmakta zorluk ¢ekmektedirler.  Ayrica,
miifredattaki  degisiklikler ~ ve  yenilikler
Ogretmenlerin laboratuvar caligmalari

yapmalarini giiglestirmektedir.

-1

e AN,

Sekil 1. Laboatuvarda basit glivenlik

onlemleri: gozliik, onliik ve eldiven
kullanimi

Bazi arastirma sonuglari ise fen bilgisi alan
O0gretmenlerinin laboratuvarlara pek fazla 6nem
vermediklerini  ve  dolayisiyla  derslerini
laboratuvarlarda islemek istemediklerini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte derslerinde
laboratuvar  ¢alismalarina Gnem  vermeyen
Ogretmenlerin birgogunun ise mezun olduklar
iiniversitede laboratuvar aligkanlig1 kazanmayan
veya kazandirilamayan, okullarinda laboratuvar
imkan1 olmayan kisiler oldugu belirlenmistir [18-
20].

3. Oneriler

Tirkiye’de ilkdgretim ve ortadgretim fen
bilgisi laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan
eksiklik ve zorluklarin giderilebilmesi icin bazi
¢Oziim Onerileri asagida siralanmistir;

3.1. Laboratuvar Sartlarin lyilestirilmesi

Laboratuvar uygulamalarinin teorik derslerle
paralel bir sekilde ytiriitiilmesi i¢in laboratuvar
sartlarinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Deney
gruplarindaki ~ 68renci  sayist  azaltilarak
Ogrencilerin  deneyleri  bizzat  kendilerinin
yapmalar1 saglanmalidir. Diizenli, temiz, ferah ve
fen konulan ile ilgili bilgileri igeren afig-poster
gibi materyallerle 6grencileri motive edici bir
laboratuvar ortami olusturulmalidir. Malzeme
eksikligi s6z konusu oldugu durumlarda sanal
laboratuvarlar ve simiilasyonlarla dersler daha
verimli hale getirilmelidir, &gretmenler bu
konularda egitilmelidir. Laboratuvarda bulunan
arag-gereclerin gerekli durumlarda tamir, bakim
ve onarimi i¢in periyodik olarak bir teknisyenden
yardim alinmalidir.
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Son yillarda Milli Egitim Bakanligi’nin
okullarin bilgisayar donanimina verdigi Onem
goze carpmaktadir. Benzer sekilde fen
laboratuvarlarinda da bir kampanya dahilinde
iyilestirmeler yapilmasi olduk¢a Onemli ve
gereklidir.

3.2. Merkezi Laboratuvarlar Kurulmasi

Ozellikle kirsal kesimde gorev yapan
O0gretmenlerin  deneysel aktiviteler yaparken
karsilagtiklar1 arag-gere¢ ve bilgi eksikligini ¢ok
hizli ve kolay bir sekilde giderecek merkezi
laboratuvarlar kurulmalidir. Ogretmenin deney
yaparken bir  problemle kargilagsmalar1
durumunda hizli bir sekilde destek alabilecegi
sirekli agik bir laboratuvar merkezinin olmasi
onemlidir. Merkezi laboatuvar uygulamasinin bir
Ornegi Yunanistan’da “Dogal Bilimler Merkezi
Laboratuvart  (EKFE)”  ismiyle  faaliyet
gostermektedir [21]. Tiirkiye’de de bu tiir
merkezi laboratuvarlarin hemen hemen her ilde
kurulmas1 gerekmektedir. Bu siirekli egitim

merkezlerinde deneylerle ilgili gerek
Ogretmenlere  gerekse  Ogrencilere  ihtiyag
duyduklar1 anda bilgi ve malzeme destegi

saglanmalidir. Ayrica bu merkezlerde kolaylikla
temin edilebilecek malzemeler kullanilarak
yapilabilecek  deneyler tasarlanarak, kirsal
kesimde gorev yapan Ogretmenlere ‘hands-on’
deneyleri ve “minds-on” aktiviteleri hakkinda
hizmet ici egitimler verilmelidir (Sekil 2). EKFE
ornegi incelendiginde, orta biyiikliikkte bir
merkezi laboatuvarin en az 50 okula hizmet
verebilecegi ve bdylece kisitli imkanlara sahip

kirsal kesimdeki okullarda da  deneyler
yapilabilir duruma gelmesinin saglanacagi
gorilmiistiir.

|- SR ™
Sekil 2. Hands-on deney 6rnekler

3.3. Laboratuvar Derslerinin Onemli Hale
Getirilmesi

Ogrenci
deneysel uygulamalar

basarisinin  degerlendirmesinde
daha agirlikli olarak

dikkate alinmalidir. Ogrencinin kolay anlayacagi,
icerigi zengin laboratuvar kilavuzlar
hazirlanmalidir.  Ayrica, fen  derslerinde
laboratuvar uygulamalarina daha fazla zaman
ayrilmali ve Ogrencilerin deneysel aktivitelere
bizzat  katilim saglanmalidir. Ornegin
ilkdgretimde; haftada 4 saat olan fen ve teknoloji
dersinin en az 2 saati laboratuvar uygulamalar1
olarak degerlendirilmelidir.

3.4. Ogretmenin Motivasyonunun
Artirillmasi ve Hayatboyu Ogrenme
Olgusunun Kazandirilmasi

Ogrencilere bilimin sevdirilebilmesi igin
ogretmenlerin deneysel aktiviteler noktasinda iyi
motive edilmesi ve periyodik olarak mesleki
egitim verilmesi gerekir. Tiirkiye’de Fizik, Kimya
ve Biyoloji 6gretmenligi veya alanlarindan mezun
olup, atamasi yapilan bircok Fen Bilgisi 6gretmeni
bulunmasma karsin, bu Ogretmenlere mezun
olduklar1 alan dis1 konularin 6gretimine yonelik
yapilan hizmet i¢i egitim c¢aligmalarin sayisi
olduk¢a yetersizdir. Bu Ogretmenler goreve
basladiklar1 ilk yillarda fen bilgisi derslerinde
kendi alam1 disindaki konularda ogrencilere
uygulama yaptirma noktasinda bir¢ok problemle
karsilasmakta ve sonugta da ilerleyen yillarda

deneysel  uygulamalar  noktasinda  isteksiz
davranmaktadirlar. Bu baglamda alan dis1
konularin ~ &gretimine  yonelik  hizmet  igi

seminerlerin artiritlmasi, 6gretmenlerin motivasyon
ve O0grenme icgiidiilerinin siirekli canli tutulmasi
gerekmektedir. Ogretmenlerin Portekiz drneginde
oldugu gibi lisans ve yiiksek lisans egitimleri

sirecinde ozellikle deney sistemi tasarlama
noktasinda bilgi ve Dbecerilerini  gelistirici
caligmalara agirlik verilmelidir.

Fen  bilgisi Ogretmenlerinin  bilgi ve

deneyimleri paylasacaklar1 ve birbirlerinin
derslerini dinleyecekleri ortamlar ve olanaklar
hazirlanmalidir.  Ogretmenlerin ~ Avrupa’daki
deneysel uygulamalar hakkinda

bilgilenebilecekleri ortamlar saglanmalidir. Ortak
projeler yapilmali ve yeni gelismeler takip
edilmelidir. Ogretmenlerin, meslektaslartyla fikir
aligverigsinde  bulunabilecekleri  ‘Hands on
Science’  benzeri  bilim a1 (network)
sempozyumlarina [22] aktif katilmalar tesvik
edilmelidir. Ogretmenler, tasarladiklar1 pratik
deney diizeneklerini bu sempozyumlarda sunmali
ve diinyadaki giizel uygulamalar1 da gdérmeleri
saglanmalidir.
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3.5. Bilim Merkezi Gezileri, Teknik
Geziler ve Bilim Giinleri Organizasyonlari

Bilim Merkezleri 6grencilerin eglenerek
bilim Ogrenebilecekleri yerlerdir. Son yillarda
Ingiltere’de fizik, kimya ve biyoloji gibi fen
bilimlerine ilginin azalmasi nedeniyle, bilime
olan ilgiyi arttirmak icin ¢ok sayida bilim
merkezi kurulmustur [23]. Benzer sekilde
Amerika’da San Francisco basta olmak tizere ¢ok
sayida bilim merkezi ve bilim miizesi vardir [24].
Tirkiye’de Feza Giirsey Bilim Merkezi, Sisli
Belediyesi Bilim Merkezi, ODTU Toplum ve
Bilim Merkezi gibi bilim merkezlerinin sayilar
artinlmali ve bu merkezlerden daha fazla
Ogrencinin yararlanmasi saglanmalidir. Kirsal
kesime hizmet edecek ‘Gezici Bilim Merkezleri’
kurulmalidir. Gezici bilim merkezine Ingiltere’de
Bristol ~ Universitesi  tarafindan  yiiriitiilen
ChemLabS Mobile Teaching projesi [25] ve
Institute of Physics (IOP) tarafindan yiiriitiilen
Lab in a Lorry projesi [26] glizel orneklerdir
(Sekil 3).

Sekil 3. Lab in a lorry

Okul yoneticileri ve Ogretmenler periyodik
olarak bilim merkezi gezileri ve teknik geziler
diizenlemeli ve ‘Bilim Giinleri’ organize
etmelidirler. Sosyal sorumluluk geregi, edinilen
tecriibelerin komsu okullara yayginlastirilmas: da
tesvik edilmelidir (Sekil 4).

Okulda organize edilecek ve uzman kisiler davet
edilerek yapilacak gosterilerle bilime ilginin
artirllacagi  bir gergektir, Bu ve benzeri
uygulamalar bilim ve fenin daha iyi anlagilmasini
saglayacak, 0grencilerin bilim ve deneylere karsi
tutum ve davraniglarmi  olumlu  ydnde
etkileyecektir.

[3] Wilson JD, and others.

Sekil 4. Bilim Giinleri Ornegi:
Chemistry Week

4. TesekKkiir

Bu c¢alisma  Avrupa  Komisyonu'nun
Hayatboyu Ogrenme Programi Leonardo da
Vinci mesleki egitim programi tarafindan
desteklenmektedir. Kontrat No: LLP-LDV-TOI-
2007-TR-038.  Yazarlar, Avrupa  Birligi
Komisyonu’na ve Tirkiye Ulusal Ajansi’na
desteklerinden dolay1 tesekkiir eder.
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