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Introducere

Acest document este o compilatie a 45 de activitdti bazate pe metoda de investigatie stiintifica Inquiry-Based Science
Education (IBSE), create in cadrul proiectului PriSciNet, pentru uzul gratuit de catre toti profesorii din Europa. Ele sunt
destinate n special profesorilor din invatamantul primar si pot fi implementate in cazul copiilor din categoria de varsta
de 3 - 11 ani. Activitatile sunt destinate in principal ca sa furnizeze inspiratie pentru activitati bazate pe investigatie care
pot fi organizate pentru copii in sili de clasa obisnuite si nu este necesar ca sa le implementam exact in modul in care au
fost prezentate. Nu este necesara aparatura deosebita si nu este nevoie sa fiti specializati in stiinta ca sa le faceti. Ceea
ce este important este sa promovam procesul de cercetare.

Aceste activitati au fost concepute ca un raspuns la ingrijorarile din intreaga Europa cu privire la cantitatea si calitatea cunostintelor
stiintifice furnizate la nivel primar Tn diferitele sisteme nationale de Thvatamant. Stiinta la nivel primar are incd nevoie sa-si castige locul
cuvenit ca o materie de baz3 in primii ani de educatie a copiilor. in cazul in care stiinta este inclus in programa scolar, nu este suficient
faptul cd acest lucru se face, dar copiii au nevoie de experiente de Tnvdtare de calitate. Existd nevoia de a face stiintd printr-o abordare
bazatd pe cercetare, care le permite copiilor sa pund intrebdri si apoi sa fncerce si le rdspunda prin propriile investigatii. Aceste activitati
oferd idei si Tndrumare a modului de a desfasura astfel de activitati de cercetare. Ceea ce trebuie sd retinut este faptul cd acestea pot fi
adaptate Tn functie de nivelul clasei si de timpul disponibil.

Sper cd puteti achizitiona aceastd publicatie si sa o folositi practic Tn beneficiul copiilor din Tntreaga Europa

Grupul din spatele activitatilor

Aceste activitdti au fost proiectate de cdtre parteneriatul Pri-Sci-Net. Acest parteneriat presupune colaborarea a 17 parteneri si include
un numar mare de cadre didactice ce predau Stiinta la nivelul invatamantului primar din intreaga Europa. Ei au adus cu ei experientd si

expertiza. Acest lucru se reflectd Tn calitatea activitdtilor produse.

Organizatiile partenere implicate Th dezvoltarea activitatilor, sunt urmdtoarele:

MCST Malta Council for Science and Technology Malta

HSCI Associacdo Hands-on Science Portugalia
KATHO Katholieke Hogeschool VIVES Belgia

YJU University of Jyvaskyld Finlanda

UJEP Univerzita Jana Evangelisty Purkyne v Usti nad Labem  Republica Cehd
UFR Johann Wolfganag Goethe Universitaet Franfurt/Main ~ Germania
ucy University of Cyprus Cipru

BM:UKK BMBF Bundesministerium fiir Bildung und Frauen Austria

UoC Panepistimio Kritis (University of Crete) Grecia

PdF TU Trnavska Univerzita v Trnave Slovacia

UM Universidade do Minho Portugalia

IOE Institute of Education, University of London Marea Britanie
uos University of Southampton Marea Britanie
MUGLA MUGLA Universiteri Turcia

UP8 Universite Paris 8 Vincennes Saint-Denis Franta

UBO University of Bonn Germania

Multe activitati au fost proiectate de cdtre membrii acestor institutii partenere sau au fost dezvoltate ulterior de catre acestia. Autorii
activitatilor individuale sunt recunoscuti in fiecare activitate.
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Ce tip de invdtare bazata pe investigare stiintificd este promovat

Primul pas Tn proiectarea acestor activitdti a implicat discutarea si dezvoltarea unui sens comun in randul grupului despre ceea ce Tnseam-
na sa faci investigare stiintificd cu copii mici, la nivelul invdtdmantului primar. Aceastd sesiune de brainstorming care a avut loc in timpul
primei reuniuni a grupului a dus la o viziune comund, dezvoltata pe tot parcursul proiectului.

Viziunea asupra educatiei in domeniul stiintelor bazata pe investigare

Stiintd bazatd pe cercetare la nivelul Thvatamantului primar este un cadru de predare si invdtare cu implicatii cu privire la fnvdtarea
stiintei, a nvdta sa faci stiintd, si nvdtarea despre stiintd.

Tn acest cadru:
Copiii

Profesorul pune bazele si ghideazd Tnvdtarea, asigurand un rol de model de Thvdtare pe bazd de investigatie. Profesorul nu func-
tioneazd, Tn ochii copiilor, ca unicul detindtor al conoasterii absolute. in schimb, principalul rol al profesorului este s# faciliteze
negocierea ideilor si sd scoatd Tn evidenta criteriile pentru achizitionarea cunostintelor pentru intreaga clasa.

Evaluarea este, in principal, formativd, asigurand feedback - ul despre procesul de Tnvdtare si predare pentru toti participantii din
clasd.

se angajeaza activ In procesul de fnvdtare, cu accent pe observatii si experiente, ca surse de dovezi stiintifice;
abordeazd activitati autentice si activitati de Thvdtare bazate pe problema, unde corectitudinea raspunsului este
evaluatd numai Tn ceea ce priveste dovezile disponibile si ajungerea la raspunsul corect nu constituie totdeauna
principala prioritate;

practicd si isi dezvoltd abilitdtile de observare sistematicd, de chestionare, planificare si inregistrare, pentru a
obtine dovezj stiintifice;

participd fn grupuri de lucru colaborative, interactioneazd intr-un context social, fsi construiesc discursuri bazate
pe argumente si comunicd cu alti parteneri, ca principal proces de Thvdtare;

isi dezvoltd autonomia si autodisciplina prin experientd.

Toate activitdtile dezvoltate si produse au fost alese pentru gradul Tn care Thdeplinesc aceasta viziune comund. Este important sd se
aibd Tn vedere aceasta viziune, atunci cand se desfdsoard activitdti stiintifice bazate pe investigatie, la nivelul invatdmantului primar.

Indicatori ai investigatiei

Pentru a se asigura cd toate activitdtile au reflectat indeaproape aceastd viziune comund, grupul a dezvoltat un set de indicatori, care
caracterizeazd invdtarea Tn domeniul stiintelor bazatd pe investigare. Acesti indicatori au fost folositi drept criterii in procesul de selectie.
Ei pot acum fi utilizati sa ne ajute sd Intelegem mai bine cum o activitate poate fi consideratd ca fiind abordatd ca o investigatie.

1) Activitdti autentice:

Pentru ca un copil sa doreascd intr-adevar sd rezolve o problema de stiintd, problema trebuie sa fie autenticd. Aceasta inseamnd
cd problema trebuie sd devind problemad proprie, ca elevul sd aiba dorinta de a o rezolva. Problema trebuie sd aiba un sens pentru
copil si el trebuie sa ia parte la dezvoltarea ei, pe cat de mult posibil (ghidul metodologic pentru profesori, Pollen, 2006). Alegeti,
prin urmare, un domeniu de continut care se ncadreaza in mediul cultural al copilului si obiective generale potrivite pentru copii
din grupa de varstd luatd Tn considerare.

*Ex
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2) Activitati pe baza de investigare stiintifica:

o nvitarea incepe cu o problemi care trebuie si fie rezolvat3. In unele cazuri, activitatea poate porni cu o intrebare. in acest caz,
formularea Tntrebarii initiale este importantd. Ca toate situatiile de inceput, care sunt destinate sa conduca la dezvoltarea unei
probleme stiintifice, problema trebuie pusd Tn asa fel incat copiii trebuie sd o interpreteze, sa strangd informatiile de care au
nevoie, sd identifice solutii posibile, sd 1si evalueze optiunile si sd prezinte concluziile. Toate situatiile de Tnceput sunt menite sa
conduca la dezvoltarea unei probleme si la atragerea atentiei.

e Educatia stiintificd bazatd pe investigatie este o abordare bazatd pe problema, dar merge dincolo de ea n ceea ce priveste impor-
tanta acordatd aborddrii experimentale (educatia stiintificd acum; o pedagogie reinnoitd pentru viitorul Europei, 2007).

3) Implicarea activa a copiilor:

e Activitdtile PriSciNet trebuie sd stimuleze implicarea activd a copiilor.

e  Cunoasterea si intelegerea trebuie sd fie dobandite in mod activ. Pentru ca acest lucru sd se Tntample, trebuie sa le fie starnitd
curiozitatea si trebuie sd fie stimulat interesul elevilor.

e Acestia trebuie sd fie implicati ih mod activ in procesul de invdtare. “Activ’ Thseamna ca fiecare pas din procesul de Tnvdtare are
un scop specific care vizeaz4 finalizarea unei activititi sau actiuni. in acest sens, “activ” se poate referi atat la procese practice,
de exemplu, realizarea sarcinilor practice, dar, de asemenea, si la procese teoretice de exemplu, procesele mentale care implicd
gandire strategici si reflectie criticd. Nu este suficient c4 elevii pot lucra practic in timpul unei activit3ti stiintifice. in plus, procesul
de gandire activd este vital pentru succesul experientei de invdtare. (stipps, p. 32)

4) Munca de colaborare in grup:

e Activitdtile PriSciNet trebuie sd stimuleze munca de colaborare in grup a elevilor. Aceasta inseamnd munca efectivd cu colegii.
Activitatile trebuie sd creeze oportunitdti de lucru in echipd pentru elevi prin asumarea de roluri, avand de-a face si tolerand opinii
diferite, prin impdrtdsirea resurselor cu ceilalti copii cu scopul de a construi cunostinte intr-un context social.

e  Fie ca fac experimente, desfdsoarad investigatii sau discuta teme stiintifice, dacd lucreazd in grupuri, asemenea situatii prezintd
oportunitdti pentru a-i ajuta pe copii sa-si dezvolte aptitudini sociale pozitive. Domeniul acestor aptitudini merge de la exprimarea
gandurilor personale, ideilor si emotiilor in fata grupului pand la interactiunea cu colegii sau cu profesorul/alti adulti, in cadrul scolii.

(stipps, 2008, p. 17)

5) Observatia:

e  Existd multe aptitudini de investigatie stiintifica importante, ca punerea Intrebdrilor, formularea predictiilor, planificarea inves-
tigatiilor, analizarea datelor si argumentarea cu probe. Una din cele mai importante aptitudini, totusi, este observatia atentd si
determinarea a ceea ce este important de observat. Copiii observd si reactioneaza la multe lucruri si ignora multe altele, exact cum
fac si adultii. Pentru a “vedea” ceva, trebuie sd stiti ce cdutati. Adesea, copiilor li se spune doar sd observe ceva cu mare atentie.
Dar ce fnseamnd asta? Multi vor avea nevoie de ghidare. De exemplu, a fi pus sd observi doud insecte este foarte diferit fatd de a fi
pus sa observi insectele si sd notezi asemandrile si deosebirile dintre ele.

6) Dovezi:

e  Observatiile facute Tnseamnad strangerea dovezilor. Pe baza acestor probe, copiii trebuie sd tragd concluziile. Metoda de Thvdtare
bazatd pe investigatie cere ca elevii sd tragd concluzii pe baza informatiilor acumulate si sd construiascd un argument folosind
aceste probe.

e Va trebui ca activitdtile propuse sd ceard la un moment dat copiilor, sd ia in considerare observatiile, fie Tn mod direct, fie ca
rezultat al cercetarii si sa traga concluziile, pe baza acestei cercetdri. Cat mai mult posibil, concluziile desprinse trebuie prezentate
cu probele pe care sunt bazate.

7) Argumentarea discursiva si comunicarea = stiinta vorbita:
e Activitdtile PriSciNet trebuie sd stimuleze copiii sd vorbeasca despre stiintd..
e Prin IBSE se intelege uneori doar activitate hands-on (activitate practicd). Pentru ca experienta directd sa conducd la intelegere,
elevii trebuie sa se gandeascd la munca lor practicd, sa discute cu altii si sd scrie despre aceasta. Ideile si teoriile elevilor, predictiile,
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ideile pentru pl3nuirea investigatiei, concluziile, toate trebuie s3 fie fécute explicit si fmpértisite si dezbitute oral si in scris. in
multe cazuri, incercdm sa transmitem punctul nostru de vedere atunci cand gédsim rdspunsuri la intrebarile pe care ni le-am pus.
Reversul este la fel de adevarat. De multe ori, Incercarea de a explica ceva, face ca lipsa de intelegere sd dispard si lucrul respectiv
s devind clar. Pentru multi copii (Ia fel ca si pentru adulti), limbajul vine prima dat&. indat3 ce un lucru a fost spus, trebuie notat.
(Pollen, p. 13)

8) Autodisciplina:

Activitdtile PriSciNet trebuie sd stimuleze autodisciplina.

Investigatia promoveazd autoreglarea, deoarece stimuleazd implicarea activd n procesul de Tnvdtare, folosind strategii cognitive si
de rezolvare a problemelor si strategii metacognitive pentru a monitoriza intelegerea (Dejonckheere et al, 2010).

Strategiile cognitive includ o largd varietate de tactici individuale pe care elevii si profesorii le folosesc pentru a imbundtdti fnva-
tarea. Strategiile de rezolvare a problemelor sunt mult mai complexe decat strategiile cognitive si sunt axate pe dezvoltarea unei
strategii sau metode euristice pentru a rezolva o problema stiintificad (de exemplu, cercul investigatiei). Metacognitia se refera
la cunoasterea cognitiei cognitiei (cognitia este facultatea de a cunoaste) si reglarea acesteia (Schraw & Moshman, 1995, Dejon-
ckheere et al, 2009). Cunoasterea cognitiei se referd la cunoasterea declarativd, procedurald si conditionald. Reglarea cognitiei
include planificare, monitorizare si evaluare (Schraw, 2006). Nivelul de sprijin oferit in timpul activitdtilor stiintifice va depinde de
experienta si dezvoltarea intelectuald a copiilor.

Pe masurd ce elevii fsi dezvoltd aptitudinile si increderea, va creste gradul de desfasurare a propriilor investigatii.

Pentru aceasta, profesorul trebuie:

e  sdidentifice nivelul aptitudinilor de investigare al copiilor;

e sdasigure sprijin si strategii ca sa ajute copiii sa-si desfasoare propriile investigatii;

e sd dea posibilitatea elevilor experimentati sa desfdsoare propriile investigatii.

Profesorul trebuie sd ofere oportunitdti pentru a stimula aptitudinile de cercetare, ca observatia atentd si sistematicd, chestiona-
rea, predictia, generarea ipotezei, planificarea, investigatia, interpretarea datelor, modelarea, comunicarea si explicarea constatari-
lor in fata colegilor. Este cu adevdrat important pentru profesor sa reuseascd sa-i faca pe copii sa formuleze problema, deoarece
stiinta este construitd pe probleme care trebuie rezolvate, si nu doar pe observatii.

Prin urmare, activitdtile trebuie sd creeze oportunitdti ca profesorii sa-i provoace pe copii adresandu-le intrebdri productive (de
proces) cu scopul de a merge mai departe Tn gandirea lor si sd-i incurajeze sa se concentreze pe strategii de rezolvare a problemei
(STIPPS, 2008). Profesorul i implicd pe copii in planificarea activitatilor lor stiintifice acolo unde este necesar si ajuta elevii sa-si
regleze comportamentul in contexte de Tnvdtare, astfel incat sd poatd aduna informatii si sd raspundd Th mod eficient. Scopul final
este de a crea mai multd autonomie si autoreglare pentru elev.

Toate activitdtile prezentate includ elemente puternice din fiecare dintre acesti indicatori. De asemenea, ei pot fi fi utilizati in mod eficient
pentru a verifica dacd alte activitdti stiintifice sunt cu adevdrat activitdti bazate pe investigare si se incadreazd in aceasta viziune.

Utilizarea acestor activitati

Toti profesorii sunt Tncurajati sa foloseasca aceste activitdti cum cred mai bine. Din experienta grupului, profesorii au nevoie de timp
si practicd pand reusesc sd se simtd confortabil si increzatori sa desfdsoare aceste activitdti de investigare stiintificd la lectiile de
stiintd cu copiii. Provocarea nu este usoard, dar nici imposibild. Multi profesori au simtit cd abordarea lor pedagogicd de predare s-a
schimbat dupd un timp de efectuare a unor astfel de activitati. Acesta este motivul pentru care activitdtile au fost proiectate folosind
materiale obisnuite si oferind cat mai multe sfaturi practice.

De asemeneg, este important sa se tind cont mereu de aspectele legate de siguranta. Desi activitdtile au fost proiectate luand in con-
siderare standardele de siguranta care trebuie respectate din cauza varstei copiilor implicati, nu putem sublinia suficient importanta
acesteia.

Deci, dacd sunteti un profesor ce rasfoieste activitdtile noastre in cautare de idei si activitati, vd recomanddm sa acceptati provocarea
si sa va faceti timp pentru a castiga experienta si incredere in metoda de investigare stiintifica. Efectul asupra copiilor va fi vizibil si
face sa merite efortul si hotdrarea in a persevera in predarea stiintei prin metoda de investigare.

#
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Continut stiintific:
Fizica, Design si Tehnologie

Concepte/Aptitudini tinta:
Vantul poate face lucrurile sd se miste, efectul contrabalansarii
asupra traiectoriei unui balon.

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
2 ore impdrtite n diferite sectiuni

Rezumat:

Aceasta este o activitate intredisciplinard, in care stiinta este combinatd cu
tehnologia si design-ul. Este o activitate de invatare a conceptelor stiintifice
prin tehnologie.

Copiilor li se cere sa facd un balon zburator cu o coadd care poate zbura la
naltime si pentru un timp indelungat. Aceastd activitate se compune din di-
ferite sub-activitdti (in grupuri mici). Primul pas implicd construirea unei cozi
pentru balon, apoi se analizeazd, dezbate si evalueazd care “balon zburdtor
cu coadd” zboard cel mai bine. Acest lucru ajutd copiii in a se familiariza cu
diferiti factori variabili care se crede cd au o influentd asupra zborului unui
balon cu coada. Copiii pot investiga cum se poate schimba zborul unui balon
dacd coada sa este mai lungd sau mai grea. Acest lucru le va permite copiilor
sa reproiecteze balonul pentru a-| face sd zboare mai sus sau mai mult timp.

Obiective:
La sfarsitul activitdtii, copiii trebuie sd fie capabili:
e Sdintreprindd explorari practice cu scopul de a obtine efectul dorit:
e S3 construiascd “un balon zburdtor cu coadd” care poate zbura
mai sus si mai mult timp;
e  S3aplice, sd dezbata si sd evalueze baloanele construite;
® 0 Sd reproiecteze coada optimizand variabilele ce cred eica fac
balonul sa zboare mai bine.
e  Sainvestigheze impactul variabilelor cu scopul de a atinge intelegerea
stiintificd, prin:

e  Experimentarea si manipularea diferitilor factori ce se presupun ca
ar face balonul s3 zboare mai bine (mai sus, mai mult timp, mai
departe,...);

e  Trasarea concluziilor despre factorii / cauzele care fac balonul cu
coadd sa zboare mai bine.

Resurse:
e  Fasii de carton (3cm ldtime) si lungimi variabile (de exemplu: 3cm,
5cm, 7em);

e Fasii de hartie subtire, ca hartia creponatd, celofan, ... (1icm ldtime si +
30 cm lungime);

Baloane de diferite marimi;

Parti dintr-un tub electric sau alt material care poate fi folosit ca tipar.
Capsator, banda adeziva;

Andrele si suport pentru a gauri cartonul.

Balonul zburator
CuU coada

Autori: Nele Mestdagh (Katholieke Hogeschool VIVES, Belgia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Balonul zburdtor pr|-sc|-net imvestigate
cu coada A g cvolate

connect

Plan de lectie

1.Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti la ce intrebari trebuie sd se raspunda (= provocarea)
Ce stiu deja copiii? Care sunt ideile lor? (asigurati-va cd intrebarea ce trebuie investigata este pe intelesul copiilor)

Depinzand de tema principald (ex. “vantul”, “zborul”,...), educatorul introduce urmatoarele cerinte: Vrem sa facem un “balon zburdtor cu
coada” care poate zbura foarte sus si pentru mult timp.
(Tehnologie: dorim sd ajungem la rezultatul dorit)

Aceste materiale sunt necesare:

e Bucdti de carton (3cm ldtime) si lungimile variabilelor (de exemplu: 3cm, 5cm, 7cm);

e Fdsii de hartie subtire, ca hartia creponatd, celofan, ... (icm latime si + 30 cm lungime);
e  Baloane de diferite marimi;

e  Parti dintr-un tub electric sau alt material care poate fi folosit ca tipar.

e  Capsator, bandd adeziva, ...

e Andrele si suport pentru a gduri cartonul.

Copiii construiesc “coada” astfel:

e Alego bucatd de carton si deseneazd un cerc de aproximativ 1, 5 cm in diametru folosind un tub electric sau o teavd ca tipar (cercurile
pot fi oferite copiilor gata fdcute);

e Peobucata suport, ei inteapa cercul pe margini cu o andrea si 1l iIndepdrteazg;

e Aleg3fasii de hartie subtire si le capseazd la celdlalt capat al cartonului.

e siiau un balon si pun deschizitura sa prin gaura pe care au ficut-o in carton.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)
Planificati si realizati investigatii cu scopul de a colecta date

In aceastd parte a activitdtii copiii vor aplica, dezbate si evalua baloanele cu coada construite.
Fiecarui copil i se ofera timp pentru a-si experimenta balonul si coada pe care le-a creat si pentru a privi la baloanele celorlalti colegi...

Puneti intrebdri pentru a stimula gandirea copiiilor si a-i face sa discute despre experientele lor anterioare cum ar fi:
De ce iese aerul din balon?

e Care coadd zboard pe o distantd mai mare?

e Stiti alte lucruri care sunt puse in miscare de vant?
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Balonul zburdtor pr|-sc|-net imvestigate
cu coada A g ool

connect

e Sunt fasiile de hartie subtire bine legate de coadd? Cum putem imbundtdti acest lucru?
e  Ceseintampld cand gaura din carton este prea mare? De ce se Tntampla acest lucru?

Dupad ceva timp, se discutd Tn mici grupuri (de aproximativ 4 elevi) care coadd zboard “mai bine” decat celelalte si care sunt motivele
posibile.

Educatorul este responsabil in a intretine testarile si argumentarile cerand copiilor sa compare care balon zboara mai sus si pentru un timp
mai fndelungat. Acest lucru poate fi organizat ca un mic concurs intre diferitele cozi care folosesc baloane identice si aproximativ aceeasi
cantitate de aer (de exemplu, educatorul sufld de 4 ori intr-un balon).

Copiii fac un clasament si ordoneaza cozileln mod crescator, dupd durata de zbor. Copiii discuta de
ce un anumit balon zboard mai sus si mai mult timp iar celelalte nu.

Apoi profesorul poate provoca copiii intrebandu-i ce mdsuri pot lua pentru a-si face propriul balon sa zboare mai sus sau pentru un timp
mai Thdelungat. Pe aceasta cale, copiii sunt incurajati sa vorbeascd si sd-si compare baloanele cu coadd confectionate, in privinta indltimii si
timpului de zbor. Poate fi o idee buna sd le fie sugerati copiilor sd schimbe un anumit aspect. Se poate desena pe o bucaticd de hartie (ce
poate fi folositd mai tarziu: vezi "evaluarea”). De exemplu:

(desenul unui balon umplut cu o cantitate (desenul unui balon umplut cu
mica de aer) foarte mult aer)
(desenul unui balon cu o coadd cu multe (desenul unui balon cu coadad cu doar
fasii de hartie) cateva fasii de hartie)

Se pot concentra pe:

e lungimea cozii;

e  greutatea cozii;

e tipul de carton folosit (subtire sau gros);

e tipul balonului folosit;

Notd: cele mai mici baloane vor fi prea mici, ceea ce poate cauza ca balonul sd se desprinda de propria-si coadd in timpul zborului. Dacd
acest lucru se intampld cu una dintre cozi, educatorul poate intreba copilul cum se poate rezolva aceastd problemd.

e  cantitatea de aer suflat Tn balon.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintifica

Acum copiii sunt rugati sa-si ajusteze / reproiecteze balonul cu coadd optimizand factorii care ar putea face balonul sd zboare mai bine.
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Balonul zburator

cu coada

pri-sci-

het
X 4

inquire
investigate
evaluate
connect

Este important

e S&-iintrebati pe copii despre motivele ajustarilor pe care le-au facut.

e Sdle dati copiilor oportunitatea de a-si testa din nou balonul reproiectat si sa desprindd concluzii despre impactul factorilor pe care

i-au schimbat.

Dupd explorarea si testarea (individuald) a factorilor care ar putea face “balonul cu coadd” sa zboare mai bine, este organizat un nou

concurs (Tn grupuri mici) si este realizat un nou clasament pentru baloane.

La sfarsit, profesorul indruma copiii in formularea concluziilor despre factorii care fac balonul cu coada sd zboare mai bine. Cartonasele

desenate Tnainte, cu modificdrile variabilelor, pot fi organizate ntr-o structurd dupd cum urmeaza:

(desenul unui

balon umplut

cu foarte mult
aer)

(desenul unui
balon cu
coada cu doar
cateva fasii de
hartie)

(desenul unui
balon umplut
Cu O cantitate
mica de aer)

(desenul unui
baloncuo
coadd cu
multe fasii de
hartie)
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’ evaluate
connect

Continut stiintific: Obiective:
Chimie si Fizicd: Tensiunea superficiald Pana la sfarsitul activitatii, copiii trebuie sa fie capabili:
e safacd solutii si sd creeze baloane de sdpun;
Concepte/Aptitudini tinta: e  sdinteleagd cum afecteazd temperatura, durata de viatd a baloanelor
Timpul de viata al baloanelor de sdpun depinde de stratul subtire de apa care create;
constituie suprafata baloanelor. Durata de viatd a baloanelor de sdpun depin- ®  saconstate cum influenteaza natura sapunului, durata de viatd a baloa-
de de natura sapunului si de temperatura lichidului. nelor;
e  sainteleagd in ce mod mareste durata de viatd a baloanelor de sapun
Varsta grupului tinta: addugarea glicerinei.
3-5ani
Resurse:
Durata activitatii: e  sdpun lichid (2mL), detergent de vase(2mL), glicerind(iomL), apd(30
10rd mL);
e 4flacoane Erlenmeyer, cutii Petri, pipete Pasteur;
Rezumat: e 8 pahare Berzelius(so mL);
Investigatia este Tndreptata asupra baloanelor de sdpun si asupra duratei lor e  gsticle de ceas;
de viatd, care depinde de lichidul din care sunt facute. e 2cilindri gradati(io mL);
Copiii testeazd cat de mult dureazd pana se sparg baloanele din sapun atunci e tije de sticld;
cand sunt facute doar din sdpun lichid, doar din detergent si atunci cand e  gheats;
addugam glicerind. De asemenea, copiii invatd despre importanta lucrului in ®  2-4cronometre;
echipd, sd se ajute unii pe altii, sd se asculte si sd-si discute ideile pentru a e etichete;
ajunge la un consens. ® 4 paie pentru lichide.

De asemenea, ei vor incepe sd Tnteleagd importanta “chimicalelor” si a masu-
rilor de siguranta necesare fn manipularea lor.

Cat timp dureaza
baloanele de sapun?

Autori: Dulce Geraldo, Ana Paula Esteves (Universidade do Minho / Hands-on Science Network, Portugalia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Cat tim '_ '_ !nquirc_a
dureazélP baloanele prl SCI net Investigate
de S\al'pun? é ’ connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Reamintiti copiilor baloanele de s3pun si cum se joacd adesea cu ele. intrebati-i ce ar vrea s3 stie despre acestea. intrebdrile care se pot ivi
si care pot fi folosite pentru investigatie, ar putea fi:

e  Putem produce baloane de sdpun de diferite marimi si culori?

e  Depinde durata de viatd a baloanelor, de temperatura?

e  Depinde durata de viatd a baloanelor, de natura sapunului?

Dacd ei nu mentioneazd astfel de exemple, atunci aduceti in discutie lucruri ca temperatura, marimea, culoarea si ce tip de sdpun lichid se
foloseste pentru producerea baloanelor.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)

Copiii sunt incurajati sd discute cu educatorul:

e  Ce este un balon de sdpun?

e  Cand putem vedea/gdsi/observa baloane de sdpun?

e Producerea si experimente cu baloane de sdpun;

e  Sdfacd legdturaintre bulele de sdpun si aer, sdpun si lichide(apd);

e  Sddiscute despre legdtura dintre durata de viatd a baloanelor de sdpun, temperaturd si natura sapunului.

Investigatia implica impartirea copiilor in grupuri. Preparati cate un set de aparatura pentru fiecare grup.

Etichetati fiecare flacon Erlenmeyer (4) cu numele unui tip de amestec de sdapun(sdpun lichid, sapun lichid + glicerind, detergent de vase,
detergent de vase + glicerind).

in fiecare dintre pahare si se introduci respectivul amestec:

Primul flacon: sdpun lichid (1o picaturi) + apd (smL, madsurata cu un cilindru gradat de 10 mL);

Al doilea flacon: sapun lichid (10 picdturi) +apa (2,5mL mdsuratd cu un cilindru gradat de 10 mL + 2,5mL glicerind, mdsuratd cu un alt
cilindru gradat de 10 mL);

Al treilea flacon: detergent de vase (10 picdturi) +apd (smL, mdsuratd cu un cilindru gradat de 10 mL);

Al patrulea flacon: detergent de vase (10 picaturi) +apa (2,smL masurata cu un cilindru gradat de 10 mL + 2,5mL glicerind, masuratd cu
un alt cilindru gradat de 10 mL).

Pastrati amestecurile peste noapte.

Etichetati 8 pahare Berzelius de 50 mL, dupd cum urmeaza:

Paharele 1 si 2 - sdpun lichid;

Paharele 3 si 4 - sdpun lichid + glicering;

Paharele 5 si 6 - detergent de vase;

Paharele 7 si 8 - detergent de vase + glicerind.

Addugati la fiecare pahar Berzelius(de la 1 la 8) o cantitate egald din respectivul continut din fiecare flacon (1 - 4).
Puneti paharele Berzelius 2,4,6 si 8 pe gheata.Puneti gheatd in 4 cutii Petri.

Puneti patru sticle de ceas pe gheata din cutiile Petri.

Introduceti un pai in continutul primului pahar Berzelius si suflati intr-o sticld de ceas (care nu este asezatd pe gheatd) pentru a crea un
balon de sdpun.Determinati durata de viatd a acestui balon folosind un cronometru.

Repetati pasii 9 si 10 pentru celelalte amestecuri (paharele Berzelius 3, 5si 7).

Repetati pasii 9 si 10 pentru solutiile rdcite folosind sticlele de ceas rdcite.

Elevii Tsi pot nota observatiile in fisa de lucru atasata.
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Cat tim '_ '_ !nquirc_a
dureazélP baloanele prl SCI net Investigate
de Sépun? é ’ connect

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

Este durata de viatd a baloanelor de sdpun la fel pentru orice amestec?
Afecteazd temperatura, durata de viata a baloanelor de sapun?

Schimbd glicerina, durata de viatd a baloanelor de sdpun?

in ce solutie sau amestec au baloanele de sipun o durati de viatd mai mare?
Este posibil sd creezi baloane de sapun in interiorul altor baloane de sapun?

Copiii vor discuta si vor concluziona ce este un balon de sdpun, cum e mai bine s3-| facd si ce mdsuri de sigurantd trebuie luate cand
manipulam “chimicale”.

Ajutati-i pe copii sd foloseascd datele notate in fisa de lucru pentru a trage concluzii despre cum este influentat tipul de baloane de sdpun
produse, de cdtre temperaturd si de catre felul lichidului folosit.
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Cat tim '_ '_ !nquirc_a
dureazélP baloanele prl SCI net Investigate
de S\al'pun? é ’ connect

Indicatii pentru profesori

1. Etichetati fiecare flacon (4) cu numele unui tip de amestec de sdpun(sdpun lichid, sapun lichid + glicering, detergent de vase, deter-
gent de vase + glicerind).
2. Infiecare dintre flacoane s# se introduc# respectivul amestec:
e  Primul flacon: sapun lichid (10 picaturi) + apd (smL, mdsuratd cu un cilindru gradat de 10 mL);
e Aldoilea flacon: sdpun lichid (10 picdturi) +apd (2,5mL mdsurata cu un cilindru gradat de 10 mL + 2,5mL glicerind, mdsurata cu
un alt cilindru gradat de 10 mL);
e  Altreilea flacon: detergent de vase (10 picaturi) + apa (5mL, mdsuratd cu un cilindru gradat de 10 mL);
e Al patrulea flacon: detergent de vase (10 picaturi) +apa (2,5mL mdsuratd cu un cilindru gradat de 10 mL + 2,5mL glicerind, masu-
ratd cu un alt cilindru gradat de 10 mL).
3.  Pastrati amestecurile peste noapte.
4. Etichetati 8 pahare Berzelius de 50 mL, dupd cum urmeaza:
e  Paharele 15si 2 - sdpun lichid;
e  Paharele 3si 4 - sdpun lichid + glicering;
e  Paharele 5si 6 - detergent de vase;
e  Paharele 7si 8 - detergent de vase + glicerina.
Addugati la fiecare pahar Berzelius(de la 1 la 8) o cantitate egald din respectivul continut din fiecare flacon(1 - 4).
Puneti paharele Berzelius 2,4,6 si 8 pe gheatd.
Puneti gheatd Tn 4 cutii Petri.
Puneti patru sticle de ceas pe gheata din cutiile Petri.
Introduceti un pai Tn continutul primului pahar Berzelius si suflati intr-o sticld de ceas (care nu este asezatd pe gheatd) pentru a crea
un balon de sapun.
10. Determinati durata de viatd a acestui balon folosind un cronometru.
1. Repetati pasii 9 si 10 pentru celelalte amestecuri (paharele Berzelius 3, 5 i 7).
12.  Repetati pasii 9 si 10 pentru solutiile rdcite folosind sticlele de ceas rdcite.

© ®N own

n timpul experimentului, profesorul va intreba:

— Este durata de viatd a baloanelor de sdpun la fel pentru orice amestec?

— Afecteazd temperatura, durata de viatd a baloanelor de sapun?

— Schimbd glicerina, durata de viatd a baloanelor de sdpun?

— n ce solutie sau amestec au baloanele de sipun o durata de viat4 mai mare?
— Este posibil sd creezi baloane de sdpun n interiorul altor baloane de sdpun?
Prin aceste experimente, copiii vor fi capabili sa inteleaga ca:

e  Solutiile folosite formeazd baloane de sdpun atunci cand sunt agitate.

e  Temperatura influenteazd durata de viata a baloanelor de sdpun.

e Natura sdpunului folosit, influenteazd durata de viatd a baloanelor de sapun.
e  Addugarea de glicerind creste durata de viatd a baloanelor de sdpun.
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Fisa elevului

1. Pregatirea experimentului

Ce Tti trebuie?
e S3pun lichid (2mL);

e  Detergent de vase(2ml);

e  Glicerind(rtoml);

e Apd(zo ml);

e 4flacoane Erlenmeyer;
e 4 cutii Petri;

e 8 pahare Berzelius(so mL)

e  8sticle de ceas;

e 2cilindri gradati(1o mL);

e 4tije de sticld;

e  Gheatd;
e  2-4cronometre;
e Etichete;

e 4 paie pentru lichide;
e  Pipete Pasteur.

2, Care este problema de rezolvat? Ce vrem sa descoperim prin acest experiment?

De ce crezi asta?

Durata de viatd a baloanelor de sdpun depinde de temperatura?

[]Jpa [ JNu

Marimea baloanelor de sdpun depinde de natura sapunului?

[[]Jpa [ JNu

Este posibil sd creezi baloane de sdpun in interiorul altor baloane de sdpun?

[ ]pa [ ]Nu
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3. Sa facem experimentele

Cum procedam?

1. Pe banca voastrd se gasesc 4 flacoane Erlenmeyer etichetate cu numele catorva amestecuri ce contin sdpun, dupa cum urmeaza:

Flaconul 1 - sdpun lichid;

Flaconul 2 - s@pun lichid + glicering;
Flaconul 3 - detergent de vase;

Flaconul 4 - detergent de vase + glicerind.

2. Etichetati 8 pahare de 50 mL dupd cum urmeaza:

Paharele 1i 2 - sdpun lichid;

Paharele 3 si 4 - sdpun lichid + glicering;
Paharele 5si 6 - detergent de vase;

Paharele 7 si 8 - detergent de vase + glicerina.

3. Addugati la fiecare pahar Berzelius(de la 11a 8) o cantitate egald din respectivul continut din fiecare flacon(1 - 4).
4. Puneti paharele Berzelius 2,4,6 si 8 pe gheata.

5. Puneti gheata in 4 cutii Petri.

6.  Puneti patru sticle de ceas pe gheata din cutiile Petri.

7. Introduceti un pai in continutul primului pahar Berzelius si suflati intr-o sticld de ceas (care nu este asezatd pe gheatd) pentru a crea
un balon de sapun.

8. Determinati durata de viatd a acestui balon folosind un cronometru.
9. Repetati pasii 9 si 10 pentru celelalte amestecuri (paharele Berzelius 3, 5 si 7).

10. Repetati pasii 9 si 10 pentru solutiile racite folosind sticlele de ceas racite.
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Cat timP

dureaza baloanele

de sapun?

Inregistrarea datelor

Completati tabelul pentru fiecare experiment efectuat la temperatura camerei si la o grade Celsius, indicand timpul de viatd al baloanelor

de sapun din fiecare amestec.

pri-sci-

net inquire

investigate

é ’ evaluate
connect

Amestec

Temperatura
Camerei

T=o0°C
(Gheatad)

Sapun lichid + glicerina

B

Detergent de vase

+ j

Detergent de vase + glicerina

Rapid Mediu  ncet

22
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3. Dupa experiment

Ce ati Tnvdtat din acest experiment?
(puteti bifa mai multe raspunsuri)

Temperatura influenteaza durata de viata a baloanelor de sapun.

Formarea baloanelor de sapun in interiorul altor baloane de sdpun depinde de natura sapunului folosit.
Formarea baloanelor de sapun Tn interiorul altor baloane de sdpun depinde de temperatura.

Mdrimea baloanelor de sapun depinde de natura sapunului folosit.

Mdrimea baloanelor de sapun depinde de temperatura.
Glicerina creste durata de viatd a baloanelor de sapun.

L]

Lo

Intorceti-va la prima pagina si verificati daca rdspunsurile voastre au fost corecte:

[Jpa [ ]Nu
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Continut stiintific:
Fizicd: Lumina

Concepte/Aptitudini tinta:

Lumina soarelui contine toate culorile curcubeului, iar atunci cand Soarele
ilumineaza un obiect, culorile pe care le vedem, corespund culorii reflectate
de acel obiect.

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
60 de minute

Rezumat:

Lumina soarelui este compusd din toate culorile curcubeului. Atunci cand
Soarele ilumineazad un obiect, o parte din lumind este absorbitd Tn timp ce
unele culori sunt reflectate. In acest material sunt propuse trei experimente,
fiecara cu durata de aproximativ o ora. Experimentele pot fi efectuate toate o
datd sau in trei sesiuni de sine stadtdtoare, fiecare de cate o ord. Acestea includ:
folosirea unei prisme sau a unui CD pentru a descompune lumina in culorile
spectrale (experimentul 1); cu ajutorul a trei becuri, fiecare cu alta culoare
(rosu, albastru si verde) putem obtine lumina alba, galbend sau albastru-des-
chis (experimentul 2); nu numai oglinzile reflectd lumina: toate obiectele pe
care le vedem reflectd o parte din lumind. Culoarea albd reflectd multd luming,
n timp ce negru nu reflectd deloc (experimentul 3).

Obiective:
La sfarsitul activitdtii, copiii ar trebui sa fie in masura:

®  sd observe cd nu numai oglinzile reflectd lumina - toate obiectele pe
care le vedem reflecta lumina, dar nu pe toatg;

®  sapoatdidentifica ce culoare are un obiect si sd isi dea seama cd aceasta
este corespunzdtoare portiunii din spectrul luminii albe pe care o re-
flecta obiectul.

Resurse:

e camera care poate fi intunecats;

®  CD-uri (pot fi vechiffolosite, cate unul pentru fiecare grup);

e  Un perete neted, gol, nelucios. (Daca nu dispuneti de un astfel de pere-
te, folositi o coald de hartie albd mare ca pe un ecran);

e |ampd de birou cu un bec alb si alte trei cu becuri colorate in rosu, al-
bastru si verde (dacd nu aveti becuri colorate, puteti folosi in locul lor
bucdti colorate din plastic);

. oglindd, trei patrate cu latura de aproximativ 25 cm, unul alb, unul rosu
si unul negru;

e Piese mici(patrate, cercuri, triunghiuri) de carton mat si colorat (albas-

tru, verde, rosu, negru si alb).

Ce este
culoarea?

Autori: Sandra Franco, Julia Ayres de Campos

(Universidade do Minho / Hands-on Science Network, Portugalia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

Activitatea poate fi desfasuratd ca o secventd de experimente sau puteti alege sa efectuati cu clasa unul din cele doud experimente.
Acestea sunt descrise mai jos.

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Puteti aborda o serie de intrebdri despre lumina si culori cu copiii. Puteti lua in considerare oricare dintre ntrebdrile de mai jos pentru
a face activitatea de investigare. Pentru a-i introduce pe cei mici fn context, puteti ardta un clip video sau imagini ale curcubeului. Puteti
pune oricare dintre intrebdrile de mai jos.

e  Ce culoare are lumina soarelui?

e  Cartonul reflectd lumina?

e  De ce vedem obiectele rosii sau verzi?

e Cevedem cand folosim o lumina rosie?

e Vedem aceeasi culoare atunci cand folosim lumina soarelui, o veioza obisnuitd de camera sau o lumind rosie?

In functie de intrebarea de investigat aleas, se poate efectua alt experiment.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)
Pentru a raspunde la intrebdrile de mai sus, efectuati experimentele urmdtoare:

Experimentul 1: Descompunerea luminii

Cameratrebuie sd fie Tntunecatd. Un fascicul Thgust de lumind este ldsat sd intre prin una dintre ferestre. Un CD este indreptat catre lumina
care vine de la fereastra si se observa cd are loc descompunerea luminii. Prin inchiderea ferestrei complet, pentru a elimina toata lumina
naturald din camerd, putem observa spectrul luminii emise de becuri diferite (incandescente, fluorescente, LED-uri, sau becuri colorate).

Inainte de experiment, educatorul vorbeste copiilor despre lumina soarelui. (“Cum se formeazd un curcubeu?”, “A vazut cineva un cur-
cubeu Tn altd parte decat pe cer ?”, “De unde vin culorile curcubeului 2”, “Ce culoare are lumina soarelui?”, “Lumina de la soare este la fel
ca lumina veiozelor noastre de acasa?”...

Copiii sunt Tmpartiti in grupuri. Fiecare grup primeste un CD. Camera este apoi intunecatd. Unui fascicul ingust de lumind i este permis
sa patrundd prin una dintre ferestre. Cereti-le copiilor sd indrepte CD-ul spre fasciculul de lumind si sa observe efectele produse. Lumina
naturald este apoi eliminatd complet - sau cat mai mult posibil - si se aprinde o sursa de lumind artificiald(bec); pasul 3 se repetd. Becul
este stins si un bec rosu este aprins in locul primului. Cereti-le copiilor sd noteze ceea ce observa. Experimentul poate fi repetat cu diferite
surse de lumind. (Notd: nainte de experiment, profesorul trebuie sa selecteze trei surse de lumind artificiald - becuri de diferite tipuri,
becuri culorate - capabile sa producd spectre care sunt foarte vizibile).

Tn timpul diferitelor etape ale experimentului, educatorul trebuie si puni, de asemenea, citeva
intrebdri: ce culori puteti vedea pe CD? Vedeti spectrul continuu al culorilor? Vedeti benzi bine
definite de culori? Ce vedeti cand se foloseste un bec colorat?

Experimentul 2: Ce se intampla atunci cand amestecam lumina rosie, albastra si verde?

inainte de a Incepe experimentul in sine, toate sursele de lumin3 trebuie s fie indreptate simultan spre aceeasi zon3 de pe un perete gol
si neted, astfel incat lumi na rezultatd este de culoare alba pe toatd zona iluminatd. Apoi, becurile colorate sunt stinse. Cu becul obisnuit
aprins, copiii sunt rugati sa proiecteze umbre pe perete, folosind mainile. Ei sunt intrebati ce cauzeazd petele albe si negre de pe perete.
Procedura se repet3 cu fiecare bec colorat. inainte de a aprinde fiecare bec colorat in parte, copiii trebuie s# fie intrebati ce se asteapt3
sa se intample si care cred cd va fi culoarea umbrei. La sfarsit, se noteaza culorile observate. Dupd aceasta, toate cele trei becuri colorate

o
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sunt aprinse simultan. Procedura este apoi repetata cu doua becuri colorate, deodata. Se noteaza culorile observate, iar acest lucru este
corelat cu culoarea becurilor utilizate n fiecare caz.

Din suprapunerea tuturor culorilor rezultd lumina alba. Atunci cand este utilizat un bec “obisnuit”, umbra proiectatd de un obiect este
neagrd, deoarece obiectul in cauzd bareazd trecerea luminii. Prin compunerea altor doud culori, pot fi obtinute lumini de culoare galben,
magenta si cyan.

Experimentul 3: Umbre multicolore

Puneti cateva “tinte” in pozitii strategice Th camerd. Ca sa loveascad tinta, este necesar ca un copil sd poatd reflecta lumina proiectorului cu
o oglindd (tinta trebuie sa fie plasatd astfel incat sa fie posibild iluminarea ei folosind doar oglinda, fard a fi nevoie de ajustarea sau mutarea
proiectorului). Alegeti o tintd care este mai aproape de punctul central. Oglinda este orientatd astfel incat sa lumineze tinta bine. Acoperiti
oglinda cu un carton alb si observati tinta. Repetati procedeul cu un carton rosu si cu unul negru. Se va folosi aceleasi proiector si filtre
colorate.

Scopul este de a utiliza trei filtre: unul albastru, unul rosu si unul verde, dar se poate face experimentul doar cu un filtru rosu si lumind alba.
(Nota: proiectorul si filtrele pot fi inlocuite cu veioze cu becuri colorate.) Pe perete lipiti pdtrate de carton alb, negru, albastru, verde si
rosu (cartoanele nu trebuie sd fie lucioase).

Puneti sursa de luming, astfel incat fasciculul de lumind sd fie paralel cu peretele, la un metru de un perete alb. Pozitia de focalizare trebuie
sa fie astfel incat sd fie usor sd se reflecte lumina pe peretele alb folosind doar oglinda. Lipiti o papusd pe perete - poate fi un simplu desen
de dimensiuni mici (10 cm), care va servi ca “tintd”. Aprindeti sursa de lumina si cereti unui copil s “schimbe directia” luminii cu oglinda,
astfel incat sd atingd “tinta” (de obicei, este necesar ca educatorul sd dea 0 mana de ajutor la Tnceput). Repetati procedura, T nlocuind
oglinda cu pdtrate mari (25 cm) de carton alb, rosu si negru.

Tnainte de fiecare etapé a experimentului, intrebati copiii la ce se asteaptd si se intample.

Tnainte de a aprinde becurile colorate, spuneti copiilor ce culori veti folosi si intrebat i-i ce se asteapti s& observe. inainte de a introduce
un obiect Intre sursa de lumind si perete, intrebati-i ce culoare cred ei c& va avea umbra obiectului. in timpul experimentului, cereti copiilor
sa descrie ceea ce observd si comparati raspunsurile lor cu ceea ce presupuneau initial.

3 . Evaluarea (Evaluarea probelor)

Ajutati copiii sd constate si sd comenteze rezultatele experimentelor si sd foloseascd observatiile fdcute pentru a trage concluzii cu privire
la lumind si culoare.

Din experimentul 1, copiii ar trebui sa inteleaga cd lumina poate fi reflectata de diverse suprafete.

Tn experimentul 2, vrem ca cei mici s3 inteleagé cd culoarea obiectelor depinde de lumina care le ilumineaz.
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Folosind o prisma ori un CD putem descompune lumina Tn culorile spectrale component. Lumina nu este toata la fel: obtinem diferite
rezultate care depind de sursa de lumina pe care o folosim (experimentul 1).

Cu ajutorul a trei becuri, fiecare cu altd culoare (rosu, albastru si verde) putem obtine lumind alba, galbend magenta sau albastru-deschis
(experimentul 2).

Nu numai oglinzile reflectd lumina: toate obiectele pe care le vedem reflectd o parte din lumind. Culoarea albd reflectd multd luming, in
timp ce negru nu reflecta deloc. Culoarea unui obiect este culoarea luminii reflectatd de acel obiect. Dacd ilumindm un obiect cu o lumind
rosie, nu vom putea vedea culorile galben, verde sau albastru foarte clar. (experimentul 3).

Experimentul 1: Descompunerea luminii
Camera trebuie sd fie Tntunecatd. Un fascicul Tngust de lumina este ldsat sd intre prin una dintre ferestre. Un CD este indreptat cdtre lumina
care vine de la fereastra si se observa cd are loc descompunerea luminii. Prin inchiderea ferestrei complet, pentru a elimina toata lumina

naturald din camerd, putem observa spectrul luminii emise de becuri diferite (incandescente, fluorescente, LED-uri, sau becuri colorate).

Experimentul 2: Suprapunerea luminii de diferite culori

Se folosesc trei cu becuri colorate in rosu, albastru si verde precum si o lamp# de birou cu un bec alb. inainte de a incepe experimentul in
sine, toate cele patru surse de lumina trebuie sa fie indreptate simultan spre aceeasi zond de pe un perete gol si neted, astfel incat lumina
rezultatd este de culoare albd pe toatd zona iluminatd. Apoi, becurile colorate sunt stinse. Cu becul obisnuit aprins, copiii sunt rugati sa
proiecteze umbre pe perete, folosind mainile. Ei sunt Tntrebati ce cauzeazd petele albe si negre de pe perete. Procedura se repetd cu
fiecare bec colorat. fnainte de a aprinde fiecare bec colorat in parte, copiii trebuie s fie intrebati ce se asteapté si se intAmple si care
cred cd va fi culoarea umbrei. La sfarsit, se noteazd culorile observate. Dupad aceasta, toate cele trei becuri colorate sunt aprinse simultan.
Procedura este apoi repetatd cu doud becuri colorate, deodatd. Se noteaza culorile observate, iar acest lucru este corelat cu culoarea
becurilor utilizate n fiecare caz.

Experimentul 3: Culorile pe care le vedem
Acest experiment se desfdsoard Tntr-o camera intunecatd, folosind o sursd de lumind puternicd (bec puternic sau un proiector) indreptatd
spre un perete alb.

Se plaseaza cateva “tinte” in pozitii strategice n camerd. Un copil este rugat sa directioneze lumina emisad de proiector cu ajutorul unei
oglinzi, astfel incat sa loveascd tinta (tintele trebuie sa fie distribuite in asa fel incat sa fie posibila iluminarea lor folosind doar o oglinda,
fard a fi nevoie de ajustarea sau mutarea proiectorului). Tinta este aleasd cat mai aproape de sursa de lumina. Oglinda este orientata astfel
ncat sa lumineze tinta bine. Acoperiti oglinda cu un carton alb si observati tinta. Repetati procedeul cu un carton alb si cu unul negru.

Apoi, proiectorul este si el adaptat cu filtre colorate (dacd este posibil, sunt folosite trei filtre, albastru, rosu si verde; th caz contrar, pot fi
totusi suficiente un filtru rosu si lumina albad).
Pe perete lipiti patrate de carton alb, negru, albastru, verde si rosu (cartoanele nu trebuie sa fie lucioase).

Proiectorul este pornit utilizand unul din filtrele colorate iar elevii sunt rugati sa noteze ce culori sunt vizibile pe perete. Exercitiul se repetd
cu fiecare filtru disponibil. in final, exercitiul este repetat fir a mai folosi filtre pentru proiector, iar elevii observa culorile vizibile in lumina
nefiltrata.
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Indicatii pentru profesori
Indicatii pentru profesori

Lumina vizibila emisd de Soare, contine spectrul continuu de culori, ce se intinde de la rosu la violet si cuprinde toate culorile intermediare.
Aceste culori nu sunt pur si simplu trei, cinci sau sapte - existd un numar infinit de culori intermediare, fiecare diferind de cea precedentd
si cea care o urmeazd, in mod gradual, continuu. Folosind o prismd optica sau un simplu CD, putem descompune lumina naturald sau
artificiald. Multe becuri “albe”, care sunt considerate cd ar reproduce lumina naturald, nu contin spectrul continuu; spectrul fiecdrui bec
de lumind albd variaza Tn functie de procesul/materialul folosit pentru generarea luminii (in unele cazuri, sunt prezente doar trei culori -
albastru, verde si rosu.

Ochii nostri si creierul sunt sensibile doar la trei dintre culorile luminii (rosu, verde, albastru). fn cazul in care cele trei sunt combinate
(cu o intensitate egald) vedem/percepem ”lumind alba”. Dacd vom suprapune aceste culori in diferite proportii percepem amestecuri
cum ar fi portocaliu, roz, purpuriu, turcoaz, etc. Compozitia de culori poate fi usor evaluata cu orice software pentru desen sau pictura
- toate culorile corespund diferitelor proportii de albastru, rosu si verde. Pentru fiecare culoare disponibild, corespunde un cod de trei
numere - codul RGB - 1n care fiecare numdr corespunde fractiunii (de la o la 255) cu care fiecare culoare - rosu (R), verde(G) si albastru
(B) - contribuie la culoarea finala.

rosu: o rosu: 255 rosu: 255
verde: 255 verde: 255 verde: 255
albastru: 255 albastru: o albastru: 255

Fig 1. Codul RGB al celor trei culori.

Atunci cand trimitem simultan luminad rosie, albastrd si verde pe un perete gol, peretele reflecta compunerea celor trei culori. Cele trei
tipuri de senzori din ochii nostri sunt stimulati toti dintr -o data si creierul nostru detecteaza si interpreteazd amestecul ca lumind albd.
Dacd proiectdm doar douad culori pe perete, doar doud tipuri de senzori si creierul nostru, in functie de culorile in cauzd, percep cyan,
magenta sau galben.ln acest experiment, becurile albastru, rosu si verde se aprind si sunt indreptate spre aceeasi regiune a unui perete
gol, iar noi percepem lumind albd. Atunci cand un obiect este introdus intre becuri si perete, o parte din lumind va fi impiedicatd sd ajungd
la perete. in functie de pozitiile respectivelor becuri fat3 de obiect, o anumits zon# a peretelui va rdimane iluminat3 de citre toate cele trei
culori, In timp ce alte zone vot fi iluminate de catre unul sau doud becuri - creand portiuni galben, verde, rosu, albastru, magenta si cyan.
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Experimentul 1: care este culoarea luminii soarelui?

Tema:
Lumina - culorile luminii “albe”.

Concept:
Lumina “albd” naturald este compusa din lumind de toate culorile cuprinzand tot spectrul, de la rosu la violet.

Problema:
Care este culoarea luminii soarelui?

Materiale necesare
e O camera care poate fi intunecata
e CD-uri (pot fi vechiffolosite, cate unul pentru fiecare grup)

Desfasurarea experimentului

1. Copiii sunt Tmpdrtiti pe grupe. Fiecare grup primeste cate un CD.

2. Camera trebuie sd fie intunecatd. Putind lumind poate sd intre pe fereastra.

3. Copiii sunt pusi sd indrepte CD-ul catre fasciculul de lumind si sa observe efectele produse de aceasta.

4. Lumina naturald este apoi eliminatd complet - sau cat mai mult posibil - si se aprinde o sursa de lumina artificiald(bec); pasul 3 se

repetad.

Becul este stins si un bec rosu este aprins in locul primului; pasul 3 se repeta.

6. Experimentul poate fi repetat cu diferite surse de lumind. (Nota: fnainte de experiment, profesorul trebuie sd selecteze trei surse de
lumina artificiald - becuri de diferite tipuri, becuri culorate - capabile sa produca spectre care sunt clar vizibile.

L

Ghidul experimentului

Tnainte de experiment, educatorul vorbeste copiilor despre lumina soarelui. (“Cum se formeaz3 un curcubeu?”, “A vézut cineva un cur-
cubeu Tn altd parte decat pe cer ?”, “De unde vin culorile curcubeului 2”, “Ce culoare are lumina soarelui?”, “Lumina de la soare este la fel
ca luminaveiozelor noastre de acasa?”...

In timpul diferitelor etape ale experimentului, educatorul trebuie sd pund, de asemenea, cdteva intrebdri: ce culori puteti vedea pe CD?
Vedeti spectrul continuu alculorilor? Vedeti benzi bine definite de culori? Ce vedeti cand se foloseste un bec colorat?

Acest ghid include o fis& de ,inregistrare a datelor experimentale,, cu trei componente: (1) Tnainte de experiment, (2) in timpul experi-
mentului si (3) Dupa experiment. Principalul scop al acestei fise, este de a le reaminti copiilor pe tot parcursul experimentului, problema
de cercetat si de a face legdtura intre observatiile copiilor si ceea ce s-a discutat in prealabil. Se pot pregati trei panouri mari in fata clasei
(imagini imprimate sau lipite pe carton) pe baza fiselor cu datele experimentale, astfel incat copii sa poata sa-si ilustreze raspunsurile cu
autocolante sau markere.

Prin acest experiment, copiii vor fi capabili sa inteleaga ca:

e Lumina ”albd” naturald este compusd din lumina de toate culorile.

e Folosind un CD, putem descompune lumina.

e Lumina nu este toatd la fel(dar ochii nostri nu pot percepe intotdeauna aceste diferente).
e Lumina de o anumitd culoare este doar o parte a luminii albe.
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Fisa elevului (experimentul 1)

e  Ce culoare are lumina soarelui?
e  De unde vin culorile curcubeului?

1. Pregatirea experimentului

Ce fti trebuie?
e UnCD

2. Ce vrem sa descoperim prin acest experiment?

Ce marime are Soarele
Ce culoare are vantul
>
Ce utilitate are marea
Ce miros are Lumina Soarelui

Ce culoare are lumina soarelui?

[ ] Purpuriu [ ] Galben

[ ] Albastru deschis [ ] Portocaliu
[ ] Albastruinchis [] Roz

[] Rosu [[] Verde

[ ] Incolor [ ] Multicolor

De ce crezi asta?
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3. Sa facem experimentul

Cum procedam?
1. Faceti intuneric in camerd, permitand doar unui fascicul Tngust de lumind sa patrundd Tn camera.
2. Indreptati CD-ul spre lumina natural. Observati culorile care apar pe suprafata CD-ului.
3. Acoperiti fereastra complet si aprindeti luminile principale. indreptati CD-ul spre lumin&. Observati culorile care apar pe
suprafata CD-ului.
4. Stingeti luminile din plafon si aprindeti o singura lampa de birou. Observati culorile care apar pe suprafata CD-ului.

Ce observam?

Cand ndreptati CD-ul spre lumina care vine de la fereastra, ce culori vedeti pe suprafata CD-ului?

o0
o0
@

Cand indreptati CD-ul spre lumina din plafon, ce culori vedeti pe suprafata CD-ului?

o0
@
o0
@
@

Cand indreptati CD-ul cdtre lumina lampii de birou, ce culori vedeti pe suprafata CD-ului?

o0
O
o0
o
@
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Dupa experiment

1. Ce ati Tnvdtat din acest experiment?
(puteti bifa mai multe raspunsuri)

Lumina solard este...

[ ] Purpurie [ ] Galbend

[ ] Albastru deschis [ ] Portocalie
[ ] Albastruinchis [] Roz

[ ] Rosie [] Verde

[ ] Incolord [ ] Multicolors

2. Intorceti-va la pagina 2 si verificati dacd rdspunsurile voastre au fost corecte:

[] Da [] Nu
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Experimentul 2: umbre multicolore

Tema:
Lumina - umbre multicolore.

Concept:

Lumina pe care o numim alba, rezultd din suprapunerea tuturor culorilor, cum am vazut Tn experimentul anterior. Dar ochii nostri sunt
sensibili doar la trei culori - rosu, verde si albastru. Cand suprapunem lumina acestor trei culori obtinem lumina albd. Daca suprapunem
doar doud, putem obtine magenta, galben sau cyan.

Problema:
Ce se Intampla cand suprapunem lumind rosie, albastra si verde?

1. Introducere
Cand suprapunem lumind rosie, verde si albastra simultan pe un perete gol, peretele reflectd amestecul celor trei culori. Cele trei tipuri de
senzori din ochii nostri sunt stimulati in acelasi timp, iar creierul nostru identifica si interpreteazd amestecul drept luminad alba.

Dacd pe perete proiectdm doar lumina a doud dintre culori, doar doud tipuri de senzori sunt stimulati si creierul nostru, in functie de
culorile respective, va percepe magenta, cyan sau galben.

Dacd doar o culoare este folositd, doar un tip de senzor va fi stimulat, iar creierul nostru va percepe acea culoare.

in timpul acestui experiment, becurile de lumina rosie, albastr4 si verde vor fi aprinse si directionate in aceeasi zon&, pe un perete gol si
lumina alb3 va fi perceput3. Cand un obiect este introdus intre becuri si perete, o parte din luming va fi oprité s3 atingé peretele. in functie
de pozitia respectivd a [ampilor si a obiectului care a intervenit, o parte din perete va ramane luminata de toate cele trei culori, T timp ce
alte zone vor fi luminate doar de una sau doua lampi, determinand zone galbene, verzi, rosii, albastre, magenta sau cyan vizibile pe perete.

Materiale necesare

e O camera care poate fi intunecata

e Un perete neted, gol, a cdrui suprafata nu poate fi lucioasa (dacd un astfel de perete nu este disponibil, o foaie mare alba va fi folositd,
sau un ecran)

e O lampa de birou cu un bec alb si alte trei echipate cu becuri rosii, albastre si verzi.

Desfasurarea experimentului

1. Tnainte de a incepe experimentul in sine, toate I3mpile trebuie s& fie directionate simultan spre aceeasi zon4 a peretelui neted, gol,
n asa fel fncat lumina rezultata sa fie alba pe toatd suprafata luminatd. Apoi, becurile colorate vor fi stinse.

2. Cu becul alb aprins, copiii sunt rugati sd proiecteze umbre pe perete, folosindu-si mainile. Copiii sunt intrebati ce cauzeaza zonele
albe si intunecate de pe perete.

3. Procedura este repetati cu fiecare bec colorat. inainte de a aprinde fiecare lamp#, copiii trebuie s3 fie intrebati ce se asteapts s& se
intample si care cred cd va fi coloarea umbrelor. La sfarsit, se face un raport cu culorile observate.

4. Dupd aceasta, toate ldmpile colorate sunt aprinse simultan si se repeta pasul 3.

5. Procedura este repetata cu doud lampi colorate in acelasi timp. Este facut un raport cu culorile observate, corelat cu culorile [dmpi-
lor folosite 1n fiecare situatie.

o
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Note:

e  Pentru ca experimentul sd fie complet viabil, este necesar ca lumina naturald sd fie eliminatd complet din camera.

e Cele trei lampi colorate trebuie sd fie rezonabil de puternice si de intensitdti similare. ( dacd sunt diferente, lampile mai puternice
trebuie, in mod necesar, plasate mai departe de perete.)

e  Cateodatd [dmpile colorate nu sunt ,pure”. Aceasta este cel mai des situatia cu ldmpile albastre si verzi. Pentru a preveni acest lucru,
becurile ar trebui testate Tnainte.

Ghidul experimentului

o nainte de fiecare pas al experimentului, intrebati copiii ce se asteapts s3 observe. inainte de a aprinde I&mpile colorate, spuneti
copiilor ce culori sunteti pe cale s& folositi si intrebati-i ce se asteapt3 s& vada. inainte de a introduce obiectul intre sursa de luming si
perete, intrebati copiii cum cred cd va fi umbra.

o Intimpul experimentului, rugati copiii s& descrie ce observa si comparati réspunsurile cu asteptrile sau presupunerile prealabile.

in timpul acestui experiment, copiii trebuie si fie capabili s3 inteleag ci:

e  Lumina alba rezultd din suprapunerea tuturor culorilor.

e Cand un bec obisnuit este folosit, umbra proiectatd de un obiect este intunecata deoarece obiectul respectiv opreste trecerea luminii.
e Luminile de culoare magenta, galben si cyan pot fi obtinute din amestecul altor doud culori.
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Fisa elevului (experimentul 2)
e  Ceseintampld cand suprapunem lumina rosie, verde si albastra?
e Ceeoumbrd?
1. Preparagdo da experiéncia
Ce Tti trebuie? -
e Olampd de birou obisnuitd si N
trei Idmpi echipate cu @ -
becuri rosii, verzi si albastre
2. Ce intentiondm sa descoperim prin acest experiment?
trei inghetate cu arome diferite
Ce se intampla cand
trei lumini colorate
k apa fierbinte si apa rece
amestecdm sunetele a trei instrumente
musicale diferite
Care e culoarea umbrelor?
De ce crezi asta?
—
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3. Sa facem experimentul

Ce observam?

Lampi folosite Culoarea umbrelor
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Dupa experiment

1. Ce ati Tnvdtat din acest experiment?
(puteti bifa mai multe raspunsuri)

Dacd suprapunem lumina albastr3, rosie si verde, vedem lumina alba.

Dacd suprapunem lumina albastra, rosie si verde, vedem lumina neagra.

Dacd suprapunem lumina albastrd, rosie si verde, vedem curcubeul.

Dacd suprapunem lumina albastrd, rosie si verde, vedem umbrele mai multor culori.
Cand lampa rosie e aprinsa, vedem doar umbre negre si rosii.

Cand lampa rosie e aprinsd, vedem doar umbre negre si verzi.

L]

Lo

2. Intorceti-va la pagina 2 si verificati dacd rdspunsurile voastre au fost corecte:

[ ] Toate sunt corecte.
[ ] Toate sunt gresite.

Unele sunt corecte, iar altele sunt gresite.
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Experimentul 3: culorile pe care le vedem

Tema:
Lumina- Culorile pe care le vedem.

Concept:

Toate obiectele pe care le vedem, reflectd o parte din lumind - noi vedem obiectele deoarece lumina reflectatd de ele ajunge la ochii nostri.
O oglinda reflectd lumina dar si un carton reflectd o parte din lumind.

Tn cazul cartonului, reflexia este ,, difuz” (lumina este reflectatd in toate directiile), in timp ce, intr-o oglinda, reflexia este ,,regulatd”(lumina
este reflectatd intr-o manierd ,,organizatd”).

Cand ilumindm un carton cu lumind naturald sau cu lumind alba (combinatie de lumind de toate culorile) acesta va reflecta mai multd sau
mai putind luming, in functie de culoarea lui. Culoarea pe care o vedem este culoarea luminii reflectatd de carton. Un carton rosu, iluminat

cu lumind de aceeasi culoare, reflectd doar lumind rosie.

Partea1

e Puneti cateva “tinte” in pozitii strategice in camera. Ca sa loveascd tinta, este necesar ca un copil sd poata reflecta lumina proiectoru-
lui cu o oglinda (tinta trebuie sa fie plasatd astfel incat sa fie posibild iluminarea ei folosind doar oglinda, fard a fi nevoie de ajustarea
sau mutarea proiectorului).

o Alegeti o tintd care este mai aproape de punctul central. Oglinda este orientatd astfel incat sd lumineze tinta bine. Acoperiti oglinda
cu un carton alb si observati tinta. Repetati procedeul cu un carton rosu si cu unul negru.

R
|

Partea 2

e Seva folosi aceleasi proiector si aceleasi filtre colorate. Ideal este sa utilizati trei filtre: unul albastru, unul rosu si unul verde, dar se
poate face experimentul doar cu un filtru rosu si lumind alba. (notd: proiectorul si filtrele pot fi inlocuite cu veioze cu becuri colorate.)

e Pe perete lipiti patrate de carton alb, negru, albastru, verde si rosu (cartoanele nu trebuie sd fie lucioase).

e lluminati peretele cu unul din filtre plasate Th proiector si puneti copiii sd noteze culorile pe care le observd. Repetati procedura cu
celelalte filtre. Scoateti filtrele din proiector si puneti elevii sa noteze din nou culorile pe care le observa.

1. Introducere

Partea1

Oglinda reflectd aproape toatd lumina de la proiector. Cand lumina este reflectata de oglindd, tinta este iluminatd de un fascicul de lumind
bine concentrat - putem distinge fiecare detaliu. Cartonul alb reflectd, de asemenea, mare parte din fasciculul de luming, dar reflexia este
»dezordonatd”, lumina se intinde pe o regiune mai mare, dar tinta este de asemenea iluminatd. Dacd acest carton este negru, nu reflectd
aproape deloc luming, tinta este dificil de vdzut. Dacd acest carton este rosu, reflectd doar lumina rosie - lumina este roscata si mai putin
intensd decat se observa la cartonul alb.(observati cd distanta de la carton la tintd trebuie sd fie mica sipozitiile centrului(focarului),
cartoanelor si tintelor ar trebui sd fie testate de profesor inainte de experiment).

Partea 2
Cand lumina alba cade pe bucdtile de carton de diferite culori, fiecare bucata reflecta doar o parte din lumind: cartonul rosu reflectd o
parte din lumina rosie, cartonul verde reflectd lumina verde, cartonul alb reflectd toatd lumina iar cel negru nu reflecta deloc lumina.

Cand bucdtile de carton sunt iluminate cu lumind rosie, ele pot reflecta numai lumind rosie. Deci cartonul rosu continud sa reflecte lumina
rosie, cartonul alb, deoarece reflectd toate culorile, reflectd si lumind rosie. Cartoanele verzi, albastre sau negre nu reflecta lumind rosie si
prin urmare nu reflecta nicio culoare - se vede foarte Tntunecat, aproape negru.
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Materiale necesare

e O camerd care poate fi usor intunecata.

e O lampa de birou ori un proiector si filtre colorate (verde, albastru si rosu). Experimentul poate fi efectuat utilizand doar filtrul rosu.

e Un perete neted, gol, a carui suprafata nu poate fi lucioasa ( dacd un astfel de perete nu este disponibil, o foaie mare albd va fi folosita,
sau un ecran)

e O oglinda, trei pdtrate cu latura de aproximativ 25 cm, unul alb, unul rosu si unul negru.

e Piese mici(pdtrate, cercuri, triunghiuri) de carton mat si colorat (albastru, verde, rosu, negru si alb).

Efectuarea experimentului

Parte 1

1. Puneti sursa de luming, astfel fncat fasciculul de lumind sd fie paralel cu peretele, la un metru de un perete alb. Pozitia de focalizare
trebuie sa fie astfel hcdt sd fie usor sd se reflecte lumina pe peretele alb folosind doar oglinda.
Lipiti o papusd pe perete - poate fi un simplu desen de dimensiuni mici (10 cm), care va servi ca tintd”.
Aprindeti sursa de lumind si cereti unui copil sa “schimbe directia” luminii cu oglinda, astfel incat sd atingd “tinta” (de obicei, este
necesar ca educatorul sa dea o mand de ajutor la fnceput).

4. Repetati procedura, inlocuind oglinda cu patrate mari (25 cm) de carton alb, rosu si negru.

Parte 2

5. Puneti sursa de lumind, astfel incat fasciculul de lumind sd fie paralel cu peretele, la un metru de un perete alb. Pozitia de focalizare
trebuie sd fie astfel incat sa fie usor sa se reflecte lumina pe peretele alb folosind doar oglinda.
Lipiti o papusd pe perete - poate fi un simplu desen de dimensiuni mici (10 cm), care va servi ca tintd”.25
Aprindeti sursa de lumind si cereti unui copil sa “schimbe directia” luminii cu oglinda, astfel incat sa atingd “tinta”(de obicei, este
necesar ca educatorul sa dea o mand de ajutorla inceput).

8. Repetati procedura, inlocuind oglinda cu patrate mari (25 cm) de carton alb, rosu si negru..

Ghidul experimentului

Parte1

o Tnainte de fiecare pas al experimentului, intrebati copiii ce se asteapt3 s& observe.

 Tnainte de folosirea oglinzii si a cartonaselor, intrebati-i ce se asteapt3 s3 vada.

o In timpul experimentului, rugati copiii s& descrie ce observ si comparati raspunsurile cu asteptirile sau presupunerile prealabile.

Parte 2
e  Este important ca elevii sd nu vada culoarea cartonaselor Tnainte ca ele sd fie iluminate cu lumind colorata.
e Lafinal, ar trebui sa folositi doar lumina alba (fard filtre).

in timpul acestui experiment, copiii trebuie si fie capabili si inteleagi ci:
e Oglinzile nu sunt singurele care reflecta lumina.

e  Culoare obiectelor este culoarea luminii reflectate de ele.

e  Culorile pe care le vedem depind de lumina pe care o folosim.
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Fisa elevului (experimentul 3)

e  Care este culoarea obiectelor?
e  Culoarea unui obiect este mereu aceeasi?

1. Pregatirea experimentului

/
Ce 1ti trebuie? @\_
e O oglindd, trei bucdti de carton pdtrate cu latura de —0Ce
circa 25 cm, unul alb, unul rosu si unul negru ©
e Small Bucdti mici de carton(pdtrate, cercuri, triunghiuri) I:I OA
mate si colorate in albastru, verde, rosu, negru si alb iy —> @ 0@ @O

e O lampa de birou sau un proiector si filtre colorate

(verde, albastru si rosu).

e  Experimentul poate fi facut folosind doar filtrul rosu I @% cee

2. Ce intentiondam sa descoperim prin acest experiment?

In functie de aer
Culorile
obiectelor A : g
In functie de apa
in functie de culoarea luminii
se modifica vy
Nu se modifica

Care este culoarea unui obiect albastru atunci cand este iluminat cu o lumina rosie?

O 000000

De ce crezi asta?

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
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3. Sa facem experimentul

Cum vedem?

Partea1
Obiectul este vazut cel mai bine cand este iluminat cu lumina reflectata de:

[ ] cartonasul negru.
[ ] Cartonasul alb.
[] Oglinda.

[ ] cartonasul rosu.

Partea 2
Observati ce becuri sunt aprinse si desenati culoarea cartonasului atunci cand este iluminat cu aceastd lumina.

Culoarea cartonasului
Culoarea luminii (desenati figura corespunzitoare cu culoarea
respectiva)

OYAN,
o ONANO
ONO
OYAN,

O
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Dupa experiment

1. Ce ati Tnvdtat din acest experiment?
(puteti bifa mai multe raspunsuri)

[ ] Obiectele au mereu aceeasi culoare.

|:| Atunci cand este iluminat cu o lumind rosie, un obiect de culoare alba, devine galben.
Atunci cand este iluminat cu o lumina verde, un obiect de culoare albg, devine verde.
Culoarea obiectelor depinde de culoarea luminii care le ilumineaza.

L]

2. Intorceti-va la pagina 2 si verificati dacd raspunsurile voastre au fost corecte:

[ ] Toate sunt corecte.
[ ] Toate sunt gresite.

Unele sunt corecte, iar altele sunt gresite.
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Continut stiintific: testeze preferintele melcilor prin oferirea de alimente unui numdr de melci
Stiintele Naturii si observarea hranei pe care o preferd melcii. in urma observatiilor, copiii

trebuie sd iaTn considerare faptele si sa determine alimentul preferat de melci.
Continut stiintific:

As criancas investigam qual o alimento preferido dos caracdis: alface, tomate Obiective:
ou folhas secas. La sfarsitul activitdtii, elevii trebuie sa fie capabili:

e Sa planifice o investigatie simpld pentru a afla ce le place melcilor s3
Varsta grupului tinta: manance;
3-5ani ®  S3 tragd concluzii Tn urma observatiilor facute, fiind in acelasi timp

constienti cd rdspunsul poate sa nu fie categoric;

Durata activitatii: e  Sdiafin considerare aspectele legate de o testare corecta a ipotezei de
10rd lucru, atunci cand planifica investigatia.
Rezumat: Resurse:
ECopiilor li se spune o poveste dintr-o carte e mai multi melci care au fost pusi Tn prealabil in apd, astfel incat sunt
mare(povestea se poate prezenta si sub forma unei prezentdri PowerPoint 7treji’;

sau ca o fotografie). Povestea este despre un melc foarte flimand care era
n cautarea hranei. Copiii sunt confruntati cu o problema - trebuie sd ajute la
gdsirea hranei pentru melc, faptpentru care trebuie sd afle ceea ce cred ei ca
le place melcilor sa manance. Copiilor le sunt prezentate diferite alimente din
cartea cea mare de povesti si li se cere sa facd o ipotezd despre mancarea pe
care cred ei cd o preferd melcii. Copiii trec apoi la investigatie. Ei trebuie sd

diferite tipuri de hrand (salata, rosii, iarbd, buruieni, etc.) ;
acvarii sau cutii mari de carton sau alte

containere mari unde sa fie asezati melcii;

lupd pentru studierea melcilor de cdtre copii;

fise de lucru.

Ce le place
melcilor sa

manance?

Autori: Giselle Theuma (St. Paul’s Missionary, Malta)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

Cadrul didactic prezintd Cartea cea Mare si apoi citeste povestea melcului Lipiciosul.

Tnainte de a li se relata povestea, copiilor li se cere s& spund despre ce cred ei cd este vorba in poveste si ce i se intampld melcului.
De exemplu:

e Cecrezi cd se vaintampla cu melcul la fnceput si la sfarsitul povestii?

e  Copiii sunt rugati sa se uite la carte si sd arate care este titlul, autorul si tipul cartii.

e  Care credeti cd este mancarea preferatd a melcului Lipiciosul?

Povestea

Melcul Lipiciosul pleacd dimineata devreme sd caute mancare. Din pacate, melcul Lipiciosul ajunge pe un camp plin de salata verde, dom-
nul Broascd Testoasd 1l avertizeazd despre fermierul care omoard melci. Lipiciosul pleacd spre alte clturi de legume, dar toate animalele fl
avertizeazd despre fermierii care urdsc melcii. Cand Lipiciosul era pe cale sd renunte, aude un strigdt de ajutor si observa cd prietenul sdu,
domnul Omidd este prins de cdtre o pasdre. Melcul gadild pasdrea cu antenele sale. Pasdrea zboard departe si domnul Omida este liber.
Domnul Omida il invitd pe melcul Lipiciosul la o farfurie de frunze uscate si putrede.

Educatorul spune copiilor cd vor iesi in grddind pentru a cduta melci si pentru a afla ce preferd sa manance melcii. Dacd acest lucru nu
este posibil, cadrul didactic poate sd aducd melcii chiar el, pentru a fi sigur cd are destui. Puneti melcii in apd, pentru a fi treji si a se misca.

Investigarea melcilor in grupuri de 5 copii
Resurse ( 4 acvarii cu melci), lupd

Clasa se duce sd caute melci. Copiii sunt grupati cate 5 si fiecare grup adund trei melci pe grup. Ei sunt Tncurajati sd se uite atent la fiecare
melc cu lupa. Dupad observarea melcului, educatorul va pune urmdtoarele intrebadri:

De ce crezi ca are melcul o cochilie?
Cum se miscd melcul?

Cate antene vezi?

Care dintre ele sunt ochii?

Pentru ce sunt folosite celelalte antene?
Cum miroase un melc?

Cum se simte la pipait un melc?

Ce culoare au cochilia si corpul melcului?
Poti vedea gura melcului?

Ipoteza despre hrana preferata a melcului - Completarea fisei de lucru predictive

Fisa de lucru: Ce crezi cd preferd sd mdnance melcii?

nainte de a completa fisa de lucru, educatorul spune cu voce tare ,, Md intreb ce le place sa mdnance melcilor ,, pentru a incuraja elevii sa
discute problema. Educatorul trebuie sd ceara copiilor sd spuna de ce cred ei cd melcii ar prefera un aliment sau altul. El explica copiilor
cum sd completeze fisa de lucru. Copiii trebuie sa bifeze produsele alimentare pe care cred ei ca le preferd melcii. Elevii pot bifa unul sau
mai multe produse.

Atividade 4

e Observarea melcilor mancand salatd verde, rosii si frunze uscate.

e  Completarea fisei de lucru - ce a mancat melcul?

4 acvarii sau cutii de carton cu melci si alimente - salata verde, rosii si frunze uscate, lupd Copiii observa melcii in timp ce acestia mananc
4. Fiecare grup bifeaz alimentul/ alimentele pe care le m3nanc3 melcii. in urma experimentului, copiii fsi imp&rtssesc si fsi discuti ideile
despre alimentul/alimentele preferate ale melcului.
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Concluzie - Ce am invdtat despre melci?
Educatorul 7i intreabd pe copii ce au nvdtat despre melci si copiii discutd ce concluzii se pot trage.
intrebati copiii dac# ar fi obtinut un rdspuns diferit sau mai bun daci foloseau mai multi sau mai putini melci.

1. Introducerea (Formularea ipotezelor)
Copiii trebuie s& emit# ipoteze despre ce tip de alimente cred ei c3 prefers melcii s manance. intrebarea principali a investigatiei lor este:
Ce le place melcilor sd mdnance? Povestea este folositd pentru a da un sens investigatiei.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Planificarea si realizarea de investigatii cu scopul de a colecta date

Copiilor li se prezinta diferite tipuri de produse alimentare si li se cere sa decidd pe care cred ei cd preferd melcii sa le manance. Apoi
efectueazd investigatia in cursul cdreia copiii testeazd acest lucru prin acordarea unei hrane diverse melcilor si observarea mancdrii
preferate de acestia.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

Copiii trebuie sd ia in considerare cati melci preferd diferitele tipuri de produse
alimentare si de aici sd tragd concluzia cu privire la ce alimente au tendinta sd prefere
melcii si Tn ce mdsurd. Acest lucru oferd copiilor posibilitatea de a-si da seama ca
rdspunsurile nu sunt intotdeauna clare, cd acestea pot oferi doar rezultate generale si
cd niciodatd nu pot fi 100 % siguri de concluzie.

Materiale atasate:
e fisa de lucru predictiva
o fisa de observatie
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Ce le place pri-sci-net e

melcilor sa evaluate
manance? @ é ¥ onnect

Foaie de lucru 1

Numele celor din grupa:

Ce au mancat melcii? Bifeazd cdsuta.

salata

7

frunze uscate

rosie
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Ce le place pri-sci-net i

melcilor sa evaluate
manance? @ é ¥ connect

Foaie de lucru 2

Nume:

Ce crezi cd preferd sa manance melcii?
Bifeazd cdsuta de langd mancarea melcului. Poti bifa mai mult de o cdsutd.

salata

7

frunze uscate

rosie
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ri-sci-net i

’ evaluate
connect

Continut stiintific:

Fizica si Cunostinte despre mediu Obiective:

La sfarsitul activitdtii, copiii trebuie sd fie capabili:
Concepte/Aptitudini tinta: e  Sdobserve cerul si sd lege ceea ce vad de diferite tipuri de vreme
Objetos no céu, a natureza mutavel das nuvens e cor do céu, sol e sombras. ®  Saobserve schimbarile de pe cer, In special cele dintre zi si noapte
Varsta grupului tinta: Resurse:
3-5ani Pentru fiecare grup de copii:

Activitatea se realizeaza cel mai bine fn grupuri mici. Camerd digitald;

Hartie coloratd, foarfeci;

Reportofon;

Calculatoare;

Hartie milimetric;

Imagini ale cerului;

Diagrame colorate, bucati de hartie colorata;
Tesdturi de culoarea cerului.

Duragio da atividade:
3 ore pe o perioadd de timp pentru un grup sau o clasd

Rezumat:

Copii observa cd cerul se schimbd constant. Noi il vedem predominant albas-
tru, dar culoarea cerului se schimbd Tn functie de anumiti factori. Profesorul
1i intreabad pe copii ,,Ce se afld deasupra capetelor noastre afard? astfel incat
copiii devin constienti de existenta cerului. Educatorul continud apoi cu intre-
bari de genul ,, Cand 1l vedem? Unde? Cand 1l observati? Exista cer noaptea ?
Cand auziti adultii discutand despre cer?” Activitatea implica apoi observarea
cerului de catre copii.

Cerul!

Autori: S. D. Tunnicliffe (Institute of Education, University of London, Marea Britanie)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Cerul! ri-sci-net e

’ evaluate
connect

Plan de lectie
bl

Descrierea activitatii:

+ 3 horas distribuidas ao longo de uma semana: 10 minutos no inicio da semana para dar inicio a atividade; 25 minutos didrios para as

observagdes; 20 minutos a meio da semana para falar sobre as descobertas; 30 minutos no final da semana para fazer os graficos, etc. Ou

escolha as sugestdes mais relevantes para a aprendizagem.

1. Captarea atentiei

Tncepegi prin a-i intreba pe copii, ce nteleg ei prin ,vreme”. Cum stim noi toti cum este vremea?

Cum putem spune? Apoi intrebati-i ,, Ce este cerul? Unde este el?”

Vorbiti despre culoarea cerului, din imagini sau din exemplele copiilor. Ce spun ei?

,, Este cerul mereu albastru cand 1l privesti?”

Educatorul pune aceast3 intrebare copiilor si fi intreab# ce stiu ei despre cer. ,lsi schimb# cerul culoarea in 24 de ore? Cerul de noapte este
la fel ca cerul de zi?” Intrebati-i dacd au vézut cerul noaptea? Cum este cerul noaptea? Care sunt asemandrile si diferentele fat4 de cerul
de zi? Care este culoarea cerului de zi?

Provocati-i pe copii sd spund cum fsi pot da seama dac & cerul are aceeasi culoare Tn fiecare zi? Ce cred si de ce? Ce sugereazad ei cd pot
face pentru a rdspunde la Intrebari?

Poate fi de ajutor sd aibd o paleta de culori pe care sd le asemene cu cerul.

Lafnceput profesorul trebuie sd vorbeasca despre posibilele culori si sd le denumeasca.

Ce pot ei vedea pe cer?

Cereti copiilor sa aleagd Tntrebdri pentru care vor cduta rdspunsuri. Cu cine vor lucra?

Notati Tntrebdrile Tntr-un tabel sau ceva similar , astfel incat raspunsurile sa poata fi expuse si discutate la finalul investigatiei.

2. Investigatia

Ce sugereaza copiii cd pot face pentru a raspunde intrebdrilor alese? Sugerati-le sd facd observatii de trei ori pe zi, la inceputul orelor , la
sfarsitul orelor de dimineatd si chiar Thainte de plecare. Cum pot copii sd Tnregistreze ceea ce vdd?

Copiii lucreazd cel mai bine in grupuri de doi sau trei, la final fiind nevoie de colaborare pentru observare si deciderea culorilor.

In primul rand, cand privesc cerul, pot Tnregistra vocal ceea ce spun si pot reda asta apoi in fata grupului. Pot face fotografii. In momentul
in care decid ce culoare are cerul, pot inregistra cu reportofonul. Sugerati-le sa foloseascd o diagramd si creioane colorate, sa realizeazd
un jurnal foto al cerului si sa printeze fotografiile, apoi sd le asambleze pe un poster sau intr-o prezentare Power Point.

Copiii fac observatii si le noteaza prin desene si fotografii, dacad este posibil, in fiecare zi - pasari, aeroplane, soare, nori, luna - este ceea
ce spun de obicei.

3. Evaluarea
Cand a trecut o saptamand de observatii, vedeti inregistrdrile observatiilor pe care le-a facut fiecare grup, diagrama, jurnalul foto si
inregistrdrile audio.

Educatorul pune intrebari cum ar fi ,, Cerul este mereu albastru? Cum vd dati seama? Ce dovezi aveti? Ce pot spune copiii despre culoarea
cerului? Este mereu la fel? Culoarea cerului poate fi asociatd cu un anumit tip de vreme ?”

Educatorul inregistreaza formatul si vocabularul pe care 1l folosesc copiii. Este util sd se noteze
raspunsurile copiilor la Tntrebarile cadrului didactic.

o
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Cerul! ri-sci-net e

’ evaluate
connect

Indicatii pentru profesori

Vocabular:

cer, nori, soare, stele, ploaie, albastru, gri, alb, Intuneric, luming, zi, noapte, saptdmand, umed, ploaie mdruntd, greu, observa, inregistreaza,
compard, vreme, fotografie, desen, culoare, pdsari, avioane, lund, prognoza meteo pentru a putea vedea stelele, intervale regulate, in
acelasi timp, cer de noapte, cer de zi.

De obicei, copiii nu au notiunea de spatiu cosmic, chiar dacd stiu ca avioanele si baloanele cu aer cald caldtoresc pe cer iar navele spatiale
ating Tndltimi foarte mari. Probabil, au observat in filme le SF cd spatiul extraterestru este negru. Astfel, pot realiza cd cerul nu este o
entitate joasd si solida.

Activitatea fi initiazd Th efectuarea de observatii regulate si sistematice, testarea corectd a unei ipoteze si ar trebui sa i ajute sd invete
despre importanta probelor Tn special atunci cand vorbesc despre observatiile cerului si despre Tnregistrarile acestor observatii, pe care
le-au facut de-a lungul unei sdptamani (sau oricare alta perioada).

Esta atividade incentiva as criancas a observacées sistematicas e regulares (um teste fidvel), e ajuda-as a aprender a importancia de
evidéncias, sobretudo quando se referem a observagdes e registos do céu realizados ao longo de uma semana (ou mais).

Logistica unei activitdti, materialele necesare si administrarea resurselor umane sunt o parte vitald pentru invdtarea stiintei. Prin initierea
copiilor Tn asumarea responsabilitdtii pentru aceste aspecte, le putem dezvolta abilitdtile sociale, administrative si pentru rezolvarea pro-
blemelor, calitati pe care le cere piata muncii.

Cele mai importante ntrebdri pe care educatorul trebuie sa le foloseascd pentru a ghida procesul de Thvdtare, sunt:

e  Care este provocarea?

e  Cestim deja despre asta?

e  Ce pldnuim sd facem?

e Cucine voi lucra? Ce sarcini va indeplini fiecare?

e Ce materiale ne trebuie pentru a face asta?

e De unde vom obtine lucrurile?

e  Cevom folosi?

e Cum vom realiza montajul si cum vom efectua experimentul?

e Ce veti face prima datd?

e  Ce credeti cd se vaintampla?

e De ce credeti cd se va intampla asta?

Este optim ca ei sd mearga afard in acelasi loc pentru toate observatiile; intrebati-i de ce (pentru a asigura un test corect). Pentru orice
eventualitate , simtul realitdtii trebuie sa fie folosit, asa cd, in caz de vreme rea, stabiliti un punct de observare a cerului de la o fereastra.
Asigurati-vd cd fiecare observatie are notatat locul n care a fost fdcutd. Dacd aveti mai multe grupuri de observatori ai cerului Tn acelasi
timp, stabiliti cate o statie de observare pentru fiecare grup. Ajutati fiecare g rup sd aibd un loc unde sa poata sd-si expuna observatiile.
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ri-sci-net i

evaluate
connect

Continut stiintific:
Fizica: magnetii

Concepte/Aptitudini tinta:

Magnetismul si actiunea magnetilor asupra diferitelor materiale, achiziti-
onarea de experienta in lucrul cu magnetii/practicarea procesului de a face
observatii sistematice a interactiunii dintre magneti si alte obiecte/formularea
unei definitii operationale a magnetului.

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
80 minute

Rezumat:

Copiii lucreaza in grupuri de cate 4-5 (in functie de numadrul de copii din clasad).
Acestia primesc o cutie cu un numdr de obiecte infdsurate, printre care un
magnet, si li se cere sd afle care este magnetul, fara sd desfacd ambalajele.
Copiilor li se cere apoi sd prezinte ce au facut si sa spuna educatorului cum au
gdsit magnetul. Educatorul incearcd intentionat sa interpreteze gresit
instructiunile copiilor pentru a-i ajuta sd aprecieze necesitatea de a da instruc-

tiuni in mod corect si s& 1i fac3 s& isi perfectioneze explicatiile. In final, copiii,
sub indrumarea educatorului, formuleaza o definitie operationald a unui mag-
net, adicd o procedurd pentru a deosebi magnetii de alte obiecte.

Obiective:

Pana la sfarsitul activitdtii, copiii ar trebui sa fie Tn masura:

e Saformuleze sisa utilizeze o definitie operationald pentru magneti.

e  Sainteleagd magnetismul ca o proprietate a unor obiecte care le face sd
interactioneze cu (sd atragd) alte obiecte facute din fier.

e Sacomunice si sa dea instructiuni altora.

e  Sa perfectioneze instructiunile date de ei sau de catre altii, pentru a
evita interpretarile gresite.

e Saurmeze/sd indeplineasca un set de instructiuni.

Resurse:

Pentru fiecare grup de copii: o cutie, 5 - 7 obiecte infdsurate intrun material
opac din care unul trebuie sa fie magnet, 2 - 3 trebuie sé fie din fier si 2-3 din
alt material..

Cum putem
gasi magnetul?

Autori: M. Kambouri, N. Papadouris, C. P. Constantinou (University of Cyprus, Cipru)

Versiune initiald: C. P. Constantinou, G. Feronymou, E. Kyriakidou and Chr. Nicolaou Science in the Kindergarten: a resource for the pre-school educator.

A doua editie: Ministry of Education and Culture, Nicosia, Cyprus, 2004.

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Cum putem ri-sci-net o

gasi magnetul? evaluate
’ connect

Activitati

Activitatea 1 (5-10 minute)

Captarea atentiei copiilor: educatorul aduce o cutie in clasd Tn care sunt 5-7 obiecte Tmpachetate. Elfea le explica copiilor ca trebuie sa
meargd la aniversarea unui prieten cdruia i-a cumparat un magnet. El/ea dd detalii despre cum a comandat cadoul dintr-un magazin (de
exemplu, prin telefon sau online) si le-a spus sa-l impacheteze si sd i- trimita. Dar comanda s-a amestecat cu alte obiecte Tmpachetate
si are nevoie de ajutorul copiilor sd gdseascd magnetul fard sd desfacd ambalajele. Educatorul ascultd ideile copiilor despre ce pot face
sd gdseascd magnetul si foloseste intrebdri pentru a-i ajuta sd si elaboreze ideile. Apoi le spune cd vor lucra Tn echipe sd Tncerce si sd fsi
testeze ideile ca sd vadd dacd pot gdsi magnetul din cutie..

Activitatea 2 (25 minute)

educatorul Tmparte copiii in grupuri de cdte 4-5. El/ea dd fiecdrui grup o cutie similard cu aceea pe care o are, fiecare cutie avand 5-7
obiecte ambalate dintre care: unul este magnet, 2-3 sunt obiecte facute din fier si 2-3 nu sunt din fier. Acesta este momentul cand copiii vor
avea oportunitatea sd isi testeze ideile si sd incerce sd gaseascd magnetul din cutie fard sa desfaca obiectele. Ei vor putea sd experimenteze
cum interactioneaza intre ele diferite obiecte.

Educatorul trebuie sd se plimbe de la un grup la altul, s3 ghideze copiii pe durata activitatii si sa fi incurajeze sd-si testeze ideile. Educatorul
cere copiilor sd explice verbal pasii procedurii pe care au urmat-o pentru identificarea magnetilor si, intentionat, incearcd sd interpreteze
gresit ce spun copiii si sd Ti incurajeze sa se perfectioneze si sd devind mai clari si mai precisi in ceea ce spun.

Activitatea 3 (25 minute):

educatorul Thcepe o conversatie cu copiii intrebandu-i cum au gasit magnetul, cum pot fi siguri cd obiectul gasit este un magnet si nu
altceva. Se asteapta ca cei mici sa-si dea seama cd anumite obiecte sunt atrase (magnetul va atrage obiectele din fier).

Educatorul pune Tntrebdri pentru a-i ajuta pe copii sd se gandeascd cum vor afla care dintre cele 2 obiecte care se atrag este magnetul
si care nu este. (Intreb3ri posibile pe care le poate folosi educatorul: Cati magneti avem in cutie ? Care obiect este magnetul? Cum stim
asta? Cum poti fi sigur care obiect dintre cele doud este magnet si care nu?) Educatorul poate, de asemenea, sd-i incurajeze pe copii sd
fncerce cum interactioneaza obiectul pe care |-au identificat ca fiind un magnet, cu alte obiecte din clasd, care nu sunt Tmpachetate Tntr-un
material opac.

Activitatea 4 (5-10 minute)

Copiii se Tntorc la locurile lor si educatorul invitd un vizitator in clasa (poate fi o persoana reald sau o pdpusa). Vizitatorul nu a fost prezent
pe durata lectiei si Tntreabd copiii despre cutia pe care educatorul a adus-o si care e inca pe catedrd. Acest lucru va ajuta copiii sa fsi amin-
teascd problema initiald pe care trebuia sa o rezolve, spunandu -i vizitatorului ce au avut de facut. Apoi sunt incurajati sa dea instructiuni
vizitatorului cum sd gaseasca magnetul din cutie. Vizitatorul interpreteaza intentionat Tn mod gresit instructiunile copiilor, cu scopul de a -i
angaja in procesul de perfectionare a explicatiilor pentru a deveni mai clari si mai precisi. La final, copiii deseneaza o diagramd (cu ajutorul
educatorului) reprezentand instructiunile pe care le-au formulat pentru identificarea unui magnet (adicd definitia operationald).
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Cum putem ri-sci-net o

gasi magnetul? evaluate
’ connect

Plan de lectie

o

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)

Ce stiu deja copiii? Ce idei au ? (asigurati-va cd intrebarea ce trebuie investigatd este pe Tntelesul copiilor): Copii stiu ce e un magnet, ei au
vazut deja magneti in trecut sau Tn acea zi, mai devreme, si au ceva experienta cu magnetii(de exemplu au atins un magnet, l-au pipdit).

Educatorul le dd copiilor o cutie cu un numdr de obiecte Tnfdsurate Tn hartie. El/fea explicd cum a comandat un magnet dintr-un magazin
dar comanda s-afncurcat si are nevoie de ajutorul lor s3 gseascd magnetul fird s3 desfacs ambalajele obiectelor. intreb&ri pe care le poate
folosi: Ce putem face sd gdsim magnetul? / Cum putem gdsi magnetul fara sa rupem ambalajele obiectelor?

Copiii reiau aceasta problemd la sfarsitul activitdtii.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)
Planificati si realizati o investigatie cu scopul de a colecta date

1) Cum pot identifica un magnet fara sa desfac ambalajul obiectului?

Copiii lucreaza in grupuri mici. Fiecare grup primeste un set de obiecte infasurate in hartie si copiii sunt informati cd unul dintre acele
obiecte e un magnet ( educatorul se asigura ca acea cutie include un magnet si alte obiecte din fier). Li se cere sd atingd obiectele pentru
a identifica magnetul. Sunt incurajati sd testeze cum interactioneaza diversele obiecte intre ele si se asteapta sa fsi foloseasca observatiile
(atractia/lipsa de interactiune) ca bazd pentru formulareainstructiunilor prin care magnetii se deosebesc de alte obiecte. Scopul lor este
de a gdsi un procedeu care permite identificarea unui magnet (adicd o definitie operationald pentru magneti), care poate fi apoi folosit
pentru rezolvarea problemei enuntatd la inceputul activitatii. Copiiitesteaza, impreund cu educatorul, procedeele pe care le-au propus, iar
acesta, cautd, Tn mod intentionat, sd interpreteze in mod eronat explicatiile lor, cu intentia de a-i antrena Tn procesul de perfectionare a
regulilor pentru a deveni mai clari si mai precisi..

2) Copiilor li se cere sa ramand in grupuri si sd-si schimbe cutiile. Asta Tnseamnad cd fiecare cutie va contine un numdr (de exemplu 5-7)
de obiecte diferite incluzand un magnet, obiecte din fier si alte obiecte fdcute din alte materiale.( de exemplu lemn sau panzd). Toate
obiectele sunt, Th continuare, impachetate Thtr-un material opac. Fiecare grup e rugat sd gdseascd magnetul.

Educatorul se plimbd printre grupuri si oferd indicatii copiilor. Se asteaptd de la copii sd utilizeze definitia formulatd pe durata activitdtii
anterioare. Aceastd procedurd are ca scop antrenarea copiilor fn procesul de urmare, cu strictete, a unui set de instructiuni.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
e  Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
e Demonstrati Tntelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintificd

Educatorul revine la problema care a fost enuntatd la fnceputul lectiei si le cere copiilor sa il ajute. Se asteapta de la copii sd aplice definitia
operationald pe care au formulat-o pentru a gdsi magnetul. Educatorul antreneazd copiii intr-o discutie despre obiectele care cred ei cd ar
putea fi magneti. El/ea pune intrebdri precum: Care este magnetul? De unde stiti? Cum puteti fi siguri?

Copii deseneaza (cu ajutorul educatorului) o diagramd reprezentand instructiunile pe care le-au formulat pentru identificarea unui mag-
net (adica definitia operationald).
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ri-sci-net i
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Continut stiintific:
Fizica

Concepte/Abilitati tinta:

Mérimile fizice legate de comportarea unui pendul, de exemplu perioada de
oscilatie a unui pendul de diferite greutati, lungimi ale firului etc. Proiectia
miscarii unui pendul cand oscileazd poate de asemenea fi inclusa.

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
45 de minute pentru a desfdsura o investigatie la alegere

Rezumat:

Copiii incep activitatea fn grupuri mici cu explorarea pendulului (un leagan si
niste conuri). Dupa faza explordrii, copiii sunt confruntati cu probleme stiinti-
fice specifice n ceea ce priveste pendulul. De exemplu: Dacd vrei sa faci un joc
cu un leagdn, atunci ai nevoie de un pendul bun. Cum ar putea fi construit un
pendul bun? Si care ar putea fi regulile jocului? Cum poti face

propriul joc?

Diverse intrebdri pentru investigatie pot fi parte a activitdtii in care copiii
construiesc propriul leagdn! Care leagan face cel mai mult timp pentru a se
misca fnainte si fnapoi?

Care sunt cele mai bune materiale ca sd le legdm de fir?

Care sunt cele mai potrivite obiecte pentru ca pendulul s3 le loveasc? Tn timp
ce copiii 1l construiesc, sunt implicati intr-o activitate de investigatie. Ei vor sd
construiasca un pendul caresd satisfaca cerintele jocului la care se gandesc.

Pentru a integra rezultatele investigdrii Tn joc, copiii trebuie sd aiba sansa sa
facd singuri cercetarea. Au nevoie de timp si oportunitate sd testeze si sa
compare materialele si rezultatele.

Obiective si rezultate ale invatarii:

Copiii au posibilitatea sd exploreze si sd studieze proprietdtile unui leagdn/

pendulul.

La sfarsitul activitdtii, copiii vor fi capabili:

®  sdstie cd un obiect suspendat de un fir poate pendula cand este “Impins”
sau “tras” si ldsat liber. Sd stie cd leaganul (pendulul) poate ciocni corpuri
pe care le

e fintalneste n cale;

e sadesfasoare, sub supravegherea profesorului, observatii sistematice, sa
puna Tntrebdri, sa planifice si sd Tsi ia notite pentru a obtine probe;

e  supravegheati de cdtre educator, sd planifice si sa efectueze un experi-
ment, ca sa testeze Tntrebarea de investigat;

e 53 identifice cateva principii de functionare ale pendulului, executand
experimente cu acest joc: lungimea mai mare afirului il face sa@ penduleze
mai Tncet, un corp mai greu suspendat de fir are un impact crescut in
lovirea obiectelor Tntalnite in cale, etc.

Resurse:
e Pendul cu lungime variabild a firului (de exemplu cu cuburi Lego duplo);
e Diferite greutdti care pot fi atasate usor la pendul (vezi fisa de lucru

atasatd);

e  Diferite obiecte care pot fi folosite pentru ca sd fie lovite de catre
pendul;

®  Fisade lucru care este atasata procesului de investigatie(vezi atasamen-
tul).

Jocul
u leaganul

Autori: Kristof Van de Keere (Katholieke Hogeschool VIVES, Belgia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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cu leaganul evaluate
’ connect

Plan de lectie

Leaganul este ca un pendul cu un fir si un corp legat la capdtul sdu, suspendat la o anumita indltime. Puteti folosi stative sau altceva din
laboratorul de fizica sau puteti avea un bat de lemn sau o teavd de plastic infiptd Th pdmant, ca inh desenul de mai jos. Dacd acestea nu
sunt disponibile, puteti pune copiii sa tina firul pendulului chiar ei.

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au ? (puneti intrebarea ce trebuie investigata pe Tntelesul copiilor)

La Tnceput, copiii incearcd functionarea pendulului cu conuri si se joaca cu el. Ei experimenteaza cum
pendulul loveste conurile.

Dupa aceastd fazd, educatorul intreaba:
Vreti sa faceti un pendul pentru voi? Desigur, avem nevoie mai intai de un pendul bun. Cum ar putea fi construit un pendul bun? Ce fel de
pendul vreti sd faceti? Care vor fi regulile jocului vostru?

Profesorul ghideaza acest proces, dar nu da indicatii despre conceptul de pendul. El/ea le dd numai cunostinte initiale copiilor pentru a fi
capabili sa-si explice unii altora la ce concluzii au ajuns si sd gdseascd cdteva provocdri pe care le pot investiga.

Este cu adevarat important ca, prima oara, copiii sa poata fncerca un pendul si sa-si dea seama, in timp ce se joacd, ce proprietdti trebuie
sd aibd un bun pendul. Intrebarea “ Cum ar putea fi construit un pendul bun?” are sens numai dupa ce copiii au experimentat jocul.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Planificati si realizati investigatii cu scopul de a colecta date

Acum copiii au timpul necesar sd foloseasca materialele mentionate (vezi, de asemenea, atasamentul), pentru a-si construi jocul cu
pendulul. De acum inainte, sunt implicati in adevdrata investigare. Cat timp sunt preocupati, educatorul poate observa si implica pe copii
n investigare.

Cand copiii sunt mai mici, este bine sd Thcepem cu Tntrebarea: “Care vor fi regulile jocului si ce va trebui sd faceti ca sd castigati?” Este
important pentru copii sd le permitem sd-si asume creatia jocului. Acest lucru este important implicarea lor si pentru o investigatie mult
mai eficientd din punct de vedere stiintific.

Acestea sunt posibile intrebdri pe care educatorul le poate pune in timpul in care copiii lucreaza la pendul:

e Cumvom construi pendulul?

e  Ce veti face prima oard?

e  Ce credeti cd se vaintampla?

e De ce credeti cd se va intampla asta?

e Care pendul merge mai mult inapoi si fnainte? (un pendul cu fir mai lung sau mai scurt?)

e  Cefel de corp este cel mai bun de agdtat la un pendul? (greu sau usor)

e Care conuri le vom folosi cel mai bine pentru a face jocul reusit?

(Vezi atasamentul de mai jos pentru mai multe informatii despre pr ovocdrile si materialele care trebuie folosite).

Puteti decide pe care din aceste intrebdri le pot cerceta copiii ca parte a investigatiei lor. Ei pot construi pendulul in cadrul unor grupe.
Toate elementele sunt acum impreund: pendulul, greutatea, conurile, tava cu conuri. Copiii lucreazd la pendul si sunt ghidati prin intrebdrile
diferite ale educatorului.
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cu leaganul evaluate
’ connect

Tnainte de inceperea jocului, copiii trebuie s3 se gdndeasc la citeva optiuni cum va trebui s& construiasc3 pendulul. Au nevoie de aseme-
nea de diferite reguli care vor fi specificate dinainte (vezi mai sus).

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintifica

Privind retrospectiv la activitate, pot explica cum trebuie sd construiasca leaganul, ca s fie distractiv de jucat?

Cand toate grupele sunt gata, se compara diferitele jocuri.

Cateva criterii au fost importante in timpul constructiei jocului:

e  Cat de bun e leagdnul? Firul e lung sau scurt? De ce?

e Ceaiatasat lafir ca sd lovesti conurile? De ce ai folosit aceste materiale?
e Sunt adaptate conurile/materialele la forta pendulului?

e  Tava cu conuri/materiale este bund?

La acest moment, profesorul poate deschide o discutie pentru a vedea care leagane/penduluri sunt reusite. Dati copiilor posibilitatea sd
faca modificdri la constructie.

Materiale atasate:
Fisd cu posibile provocdri in cadrul activitdtii
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Indicatii pentru profesori

Jocul cu leaganul

Materiale ce trebuie folosite de copii:

e Sfoara

e  Banda adeziva

e  Diferite corpuri de atasat la sfoard (marmurg, piatra, minge, bdt, bucatd de hartie)

o Diferite obiecte pe care sd le loveasca leaganul/pendulul (sticle de plastic, cutii de conserve, sticle)

PN

Criterii posibile de luat in considerare in timpul constructiei jocului si intrebari posible de pus
copiilor de catre profesor

Care leagdn/pendul se duce mai departe?

Care sunt cele mai bune corpuri de agatat la un pendul?

bucatd de ramurd marmura o cutie micd o cutie micd o minge
hartie de copac si grea si usoard

Care sunt cele mai bune obiecte pe care sd le loveasca leaganul/pendulul?

o sticla de o sticla din cutie de cilindri de hartie
plastic sticld conserve
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Continut stiintific: Obiective:
Stiintele Naturii: lumina si umbre La sfarsitul activitatii, elevii trebuie sd fie capabili:

®  Sd observe corespondenta dintre forma umbrei si cea a obiectului
Concepte/Aptitudini tinta: e Sdformuleze o definitie operationald pentru umbre (aceasta fnse nand
Achizitia de experiente cu umbrele, formularea unei definitii operationale o secventd de instructiuni ce pot fi urmate de cineva astfel Tncat sd
pentru umbrd formeze umbra unui obiect)

e  Safacd observatii
Varsta grupului tinta:
3-5ani Resurse:
e figuritransparente si opace;

Durata activitatii: . fundal alb iluminat;
95 minute e osursd deluming;
e  cdteun ecran si un obiect pentru fiecare grup;
Rezumat: ®  bucdti mari de hartie si markere (pentru a desena diagramele)

Copiii observa si fac comparatii intre diferitele tipuri de umbre. Ei lucreaza
n grupuri si exploreaza diferite moduri de a creaumbre folosind un ecran,
o sursa de lumind si obiecte dediferite forme. Apoi trebuie sd explice cdtre
restul clasei ce au facut si cu totii sd formuleze o definitie operationald despre
formarea umbrei unui obiect.

Jocul
Ccu umbre

Autori: M. Kambouri, N. Papadouris, C. P. Constantinou (University of Cyprus, Cipru)
Versiune initiala: C. P. Constantinou, G. Feronymou, E. Kyriakidou and Chr. Nicolaou Science in the Kindergarten: a resource for the pre-school educator.
A doua editie: Ministry of Education and Culture, Nicosia, Cyprus, 2004.

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Ccu umbre evaluate
’ connect

Activitati

Activitatea 1 (5-10 minute)
Activitatea incepe un scurt teatru de umbre pregdtit de profesor prin miscarea unor figuri opace prin fata unui fundalul iluminat. Povestea
este despre doud animale jucandu-se cu umbrele lor, ce apar cand unul dintre ele aprinde accidental lumina.

Activitatea 2 (15-20 minute)

Copiii sunt antrenati intr-o discutie scurtd, despre posibilitatea de a folosi orice fel de obiect Th teatrul de umbre sau dacd sunt anumite
criterii ce trebuie respectate. Copiilor li se permite testarea anumitor figuri si sunt ghidati s nteleagd cd umbrele sunt formate doar de
obiectele opace. Copiii sunt intrebati mai apoi, ce fel de umbre ar putea gdsi n curtea scolii. Ce obiecte pot forma umbre? Copiii isi exprima
ideile, iar educatorul intocmeste o lista cu ideile copiilor.

Activitatea 3 (15-20 minute)

Copii sunt condusi afard pentru a explora si observa umbrele formate de diferite obiecte din curtea scolii. Ei joaca jocuri cu propriile
umbre (de exemplu, scuturarea madinilor fdrd a se atinge, prinderea umbrei altora). La sfarsit, li se cere sa formeze perechi. Un copil std
nemiscat, iar celdlalt deseneaza conturul (diagrama) umbrei primului. Apoi schimba rolurile.

Activitatea 4 (5-10 minute)

Copiii se intorc n sala de clasa. Toate desenele sunt puse laolaltd si copiilor li se cere sa identifice diagramele cu umbre(cui ii apartine
umbra?). Ei fsi dau seama cad e dificil sa faci asta si Tncearcd sd vind cu posibile explicatii pentru asta (de exemplu, umbrele nu sunt colorate,
de aceea, nu este posibil sa formuleze concluzii bazate pe culoarea hainelor sau pantofilor copiilor - umbrele indicad forma unui obiect nu
portretizeaza detalii despre caracteristicile obiectului.
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)

Ce stiu deja copiiic Ce idei au ? (asigurati-vd ca intrebarea ce trebuie investigatd este pe intelesul copiilor): Ei stiu ce este o umbrg, au
vazut si au vorbit despre umbre n trecut. De exemplu, umbrele de animale fécute cu mainile, pot fi folosite ca un joc ce va oferi copiilor
oportunitatea sa vorbeascd despre umbre si sa experimenteze crearea umbrelor intr-un mod distractiv (video-ul pentru profesor este
disponibil mai jos). La acest moment al lectiei, copiii identificd posible obiecte ce pot forma o umbrd si sunt incurajati sa le testeze.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Planificati si realizati investigatii cu scopul de a colecta date

Ativitatea 5 (20 minute)

Copiii lucreazd in grupuri; i se dd un ecran, un bec (pot folosi o lanternd) si diverse obiecte opace si li se cere sa foloseasca aceste
materiale astfel incat si formeze umbra obiectelor. In timpul sarcinii, ei sunt incurajati si faciobservatii despre umbre (de exemplu,
identificarea faptului cd umbrele au aceeasi forma ca si obiectul corespunzdtor). Copiilor li se cere sa-si indrume profesorul sd utilizeze
variate materiale (o sursd de lumind, un ecran si un obiect) astfel incat sa formeze umbra unui obiect dat. Profesorul cautd sd interpreteze
gresit instructiunile copiilor, cu intentia sa fi ajute sd le detalieze.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
e  Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
e Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintifica.

Ativitatea 6 (15-20 minute)

Copiii sunt ncurajati sd identifice materialele necesare pentru crearea umbrelor unui obiect dat, pe baza experientei dobdndite in activitdtile
derulate. Profesorul scrie (fmpreund cu copiii), intr-o forma ce poate fi inteleasd de cdtre ei(de exemplu, folosind simboluri),
instructiunile(definitia operationald) ce trebuie urmate pentru formarea umbrei unui obiect dat.

Indicatii pentru profesori

Idei pentru jocuri cu umbre:

Mutarea sursei de lumind mai aproape de un obiect poate face ca umbra lui sd se mdreasca, in timp ce indepdrtarea sursei de lumind poate
avea efectul contrar.

Experimentati si vedeti ce se petrece cu umbrele a diferite obiecte cand nclinati sursa de lumind ori cand i schimbati luminozitatea, ce
se Tntdmpld cu umbrele dacd sursa de lumind se diminueaza fn intensitate? Mergeti afard si vedeti cum creazd lumina solard umbre pentru
diverse obiecte cum ar fi copacii, casele si masinile.

Video pentru profesor:
Cum sd faci umbre de animale cu méinile pe un perete
http://www.youtube.com/watch?v=Fo_pU6GUPHE

Umbrele de animale facute cu mainile pot fi folosite ca un joc ce va oferi copiilor oportunitatea sa vorbeasca despre umbre si sd
experimenteze crearea umbrelor intr-un mod distractiv.
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Continut stiintific: Obiective:
Biologie: Plantarea de seminte La sfarsitul activitdtii, copiii ar trebui sa fie in masura:

e  Sdidentifice factorii care influenteazd viteza de crestere a plantelor
Concepte/Aptitudini tinta: e  Sase gandeascd si gdseasca metode pentru a izola factorul ce trebuie
Rata cu care cresc plantele, planificare si executare de teste corecte variat

e  Sdidentifice factorii care trebuiesc sd fie constanti
Varsta grupului tinta: e  Sdrecunoascd/identifice factori
3-5 ani e Sdincerce sd controleze variabile
Durata activitatii: Resurse:
80 minute Pentru fiecare grup:
(excluindo o tempo necessério para observar a vegetagdo e tomar notas) e 5recipiente cu turbd

° Seminte pentru plantare
Rezumat: e Apadpentru auda plantele
Copiii sunt divizati in cinci grupe si fiecare grup planteaza intr-un recipient e Optional ( camerd digitald pentru a fotografia planta in diferite stadii).

un numar de seminte de grau( sau alte tipuri de seminte ce cresc repede).
Fiecare grup Tsi plaseaza recipientul Tntr-un loc diferit( locuri cu/fara luming,
cu/fara aer, cuffard apd, etc.).Copiii observa si noteazd schimbarile petrecute
cu semintele pentru o perioadd datd de timp (de exemplu, o sdptamand). La
sfarsit, copiii, sub indrumarea cadrului didactic, incearcd sd identifice factorii
care au influentat cresterea semintelor pe baza observatiilor si notitelor lor.

Plantarea
de seminte

Autori: M. Kambouri, N. Papadouris, C. P. Constantinou (University of Cyprus, Cipru)
Versiunea initiala: C. P. Constantinou, G. Feronymou, E. Kyriakidou and Chr. Nicolaou Science in the Kindergarten: a resource for the pre-school educator.
A doua editie: Ministry of Education and Culture, Nicosia, Cyprus, 2004.

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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de semin;e evaluate
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Activitati

Activitatea 1 (10 minute)

Lectia Tncepe cu o poveste despre niste pui care au strans seminte de grau pentru a avea hrand pentru iarna. Cinci pui au fost pusi sa caute
seminte(puiul maro, cel alb, cel negru si puiul multicolor si neglijent). Cei cinci pui au decis sd planteze semintele, in loc sd le pdstreze
pentru a avea mai multe seminte pentru iarna urmdtoare; fiecare dintre ei a plantat seminte intr-un recipient si I-a pus intr-un loc diferit:
afard, intr-un loc rdcoros, intr-o cutie inchisg, intr-o plasd inchisd si sus pe un raft. Fiecare dintre ei si-a udat semintele Tn fiecare zi, cu
exceptia celui neglijent care uita tot timpul. Educatorul nu spune sfarsitul povestii si fi intreaba pe copii sa spund ce cred ca se va intampla
cu fiecare dintre recipiente.

Activitatea 2 (25 minute)

Prin intermediul discutiei, copiii sunt incurajati sd identifice factorii despre care s-a facut referire in poveste( apa, lumind, aer si tempera-
turd), care ar putea influenta ritmul de crestere al semintelor. Copiilor li se cere apoi sa formeze cinci grupe si sa planteze propiile seminte
pentru a descoperi ce se Tntampla. Fiecare grup primeste cinci recipiente si aproximativ acelasi numdr de seminte pentru a fi plantate,
iar apoi plaseazd recipientele T aceleasi locuri ca puii din poveste. Copii fac un simbol pentru grupul lor si fl plaseazd pe vase, pentru ca
sa Tsi poatd identifica recipientele. Fiecare grup e de asemenea responsabil pentru plasarea fiecdrui recipient si sd stie cand sd le ude (
fncurajati-i sa Tsi ia notite/sd tind un jurnal). Recipientele vor fi observate pentru o perioada specificd de timp(de exemplu, o sdptdmand),
iar copiii o s& verifice sistematic si o s isi ia notite despre seminte(de exemplu, in fiecare zi). n acest timp, va avea loc o discutie despre
modurile posibile de a interpreta diferitele rezultate. De exemplu: Dacd toate semintele au crescut Tn toate recipientele, cu exceptia celor
din dulap, ce putem deduce din asta?

Activitatea 3 (20 minute)
Dupa ce timpul dat s-a scurs, fiecare grupad prezinta rezultatele si copii compard notitele si rezultatele pentru a trage concluzii. Concluziile
acestora sunt scrise cu ajutorul educatorului.
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L]
Plan de lectie
1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)

Ce stiu deja copiii? Ce idei au ? (asigurati-vd cd ntrebarea ce trebuie investigatd este pe ntelesul copiilor)
Provocare: Care sunt factorii care influenteazd cat de repede cresc semintele? Copiii formuleaza o ipoteza (fac predictii) bazata pe poves-
tea care le este prezentatd si pe propiile lor experiente, care ar putea avea legatura cu factori precum apa, lumina, aerul si temperatura.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii

Tn timpul activit&tii numarul 2, fiecare grup primeste cinci recipiente si seminte pentru a le planta si apoi plaseazi recipientele in cinci locuri
diferite, la fel cum au facut puii din poveste (afard, intr-un loc rdcoros, intr-o cutie Tnchisd, intr-o plasa fnchisd si pe un dulap). Copiii aleg
un simbol pentru grupul lor sifl plaseaza pe recipiente ca fiecare grup sd fsi poatd identifica cele cinci vase. Copii sunt responsabili pentru
plasarea fiecdrui recipient, sd stie cand trebuie sd le ude, sd le observe sistematic si sd ia notite despre seminte(de exemplu, in fiecare zi
din sdptamana).

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
e  Concluzie: folositi informatiile pentru a dobandi cunostinte si a genera probe.
e  Demonstrarea fntelegerii conceptelor si/sau abilitatea de a folosi aptitudinile de cercetare/investigare

Atividade 4, de avaliacdo (15-20 minutos):

Activitate de evaluare: educatorul incepe o discutie Tn clasd prin folosirea de intrebari precum: 1) Ce s-a Tntdmplat semintelor plantate
de puiul alb/de puiul negru etc? 2)De ce credeti cd s-a intamplat asta? 3)Ce puteti sugera puiului alb/maro/neglijent sa faca dacd vrea ca
semintele lui sa creasca (mai mult)?

La final, copiii pot scrie o scrisoare (cu ajutorul profesorului) pentru a-i sfatui pe cei cinci pui despre ce anume trebuie sd faca pentru ca
semintele lor sd creascd.
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Continut stiintific:
Stiintele vietii

Concepte/Aptitudini tinta:
Plantele sunt verzi. Plantele isi produc singure hrana. Ele nu se deplaseaza de
pe loc pentru cd nu trebuie sd urmareasca si sa captureze hrana.

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
n total 3 ore
Activitatea despre deplasarea plantelor necesitd observatie mai multe zile.

Rezumat:

Aceasta activitate implica observarea cu atentie a plantelor de cdtre copii. Mai
ntai, educatorul incepe sa vorbeascd despre plante si culoarea lor. El intreabd
daca plantele au mereu aceeasi nuantd de verde si cum pot afla asta. Apoi
copiii sunt implicati in observarea unui numdr de plante reale din clasd sau
de afard si a nuantei lor de verde. Cercetarea poate include, de asemenea,
observarea diferitelor forme si mdrimi ale plantelor.

A doua activitate se referd la intrebarea: ”Plantele se misc 42”. Aceasta implicd
o investigatie 1n care copiii sddesc o plantd, i marcheaza pozitia cu ajutorul
unui bdt de acadea sisi noteazd cateva zile pozitia ei, pentru a determina dacd
plantele se miscd intr-adevar sau nu. Copiii isi folosesc observatiile pentru a
trage concluzii legate de miscarea plantelor.

Objetivo:

La sfarsitul activitdtii, copiii trebuie sd fie capabili:

®  Sdidentifice o planta prin cateva trdsdturi caracteristice;

Sa concluzioneze cd plantele sunt verzi;

Sa argumenteze cd plantele nu se pot misca din loc in loc

precum animalele;

Sa inteleaga cd existd o varietate de tipuri de plante si nu toate produc
flori, fructe si seminte.

Materiais:

° Imagini cu diferite tipuri de plante;

®  Videoclipuri despre plante (asigurati-vd cd includeti plante cu flori si
fard, de exemplu: muschi, crucea voinicului, alge, ferigi, etc.);

Plante de interior sau de grading;

Imagini aranjamente florale de exterior, de exemplu cu grddini;
Oportunitatea de a scoate copiii afara;

Diferite hartii colorate n verde, creioane verzi, esantioane de nuante
de verde, obiecte de culoare verde, cartonase, sosete, panglici, cani,
creioane colorate;

Pentru activitatea a doua:

®  Bete de acadea sau ceva similar, foarfece si, dacd nu se poate folosi
hartie autocolanta pentru steaguri, hartie colorata si lipici, cutii si tavi;
Rasaduri/plante mici (iarbd sau seminte de rapitd si creson, de exemplu);
Hartie pe care sd se deseneze o hartd a pozitiei plantelor in

tava cu rdsaduri sau camere foto digitale pentru a face fotografii;

Tabld interactivd pentru a scrie ipoteze;

Creioane colorate, creioane negre, rigle.

Plantele:
Ce este o plantas

Sunt plantele mereu verzi? Se deplaseaza

Autori: S. D. Tunnicliffe (Institute of Education, University of London, Marea Britanie)
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Activitatea 1: Ce este o planta

1. Captarea atentiei

indreptati atentia copiilor asupra plantelor, cum stiu dacd ceva este o plant&? Care sunt caracteristicile ei?

De forma a orientar as criangas, mostre imagens do campo, de jardins; faga-as olhar para fora da sala a fim de encontrarem a existéncia de
plantas e em seguida pergunte: Como é que conseguem reconhecer e identificar estes objetos/coisas/organismos como sendo plantas?

Pentru etapa de orientare, priviti imagini de la tar, din gridini, uitati-v& afar3 in jurul clddirii, dac sunt plante de vézut. intrebati-i pe copii
cum recunosc si identificd obiectele / lucrurile / organismele care sunt plante?

Provocati-i pe copii s4 spuni ce culoare au toate plantele. Intrebati-i care sunt culorile lucrurilor pe care le pot vedea. Pot s& numeascé
toate culorile? Ce cuvinte folosesc?

2. Investigatia
Copiii trebuie sd stie ce se intelege prin ,verde”, inainte de a lua Tn considerare daca un obiect este sau nu plantd. Puneti intrebdri.

Provocati-i pe copii s spund dacd verde are mereu aceeasi nuanta.

Cum pot afla?

Ascultati-le ideile, ardtati-le diferite obiecte colorate n verde, dacd este posibil, creioane, hartie, cartonase. Cereti-le sd indice, afard sau in
imagini, copaci, tufe, plante cu flori, suprafete acoperite si sd spuna ce sunt si ce culori au.

Ardtati-le o varietate de plante de interior Tn clasd. Incercati sd aveti, de asemenea, niste muschi si ferigi. Intrebati-i ce este similar si ce este
diferit la mai multe tipuri de plante. De unde stiu? Cereti-le sd indice, in ghiveci sau Tn imagini, plante; intrebati-i de ce cred ei cd obiectul
respectiv este o planta.

Cum stiu cd este o plantd? Probabil vor spune cd sunt flori, copaci sau iarbd. Spuneti-le cd sunt acestea fac parte din grupul plantelor.
Intrebati-i dacd verdele este mereu de aceeasi nuantd la plante? Cum pot afla? Lasati-i sa explice ce caracteristici trebuie sd aiba un lucru
ca sa poatd fi plantd. Cum pot afla dacd plantele au toate aceeasi nuantd de verde?

3. Evaluarea
Care este rdspunsul copiilor la provocari?

Copiii cred ca verdele este doar unul sau cd are diferite nuante? Cum pot sa vd demonstreze? Cereti-le copiilor sa explice ce caracteristici
trebuie sa aiba un lucru ca sa apartina grupului plantelor. Ce au in comun plantele din interior si din exterior?

Cum au aflat? Au vreo observatie de impartasit - poate fotografii sau plante pe care le pot discuta ori aranjati pe un rand mai multe ghivece
cu plante si cei mici sa indice asemdnari si deosebiri intre ele.
Ce cuvinte foloseste fiecare copil pentru a rdspunde?
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Activitatea 2: Se deplaseaza plantele din loc in loc?

1. . Captarea atentiei
Se deplaseaza plantele din loc in loc, precum animalele?

Luati o planta cu un ghiveci mare. Saditi o plantd mica la unul din capetele unei cutii sau al unei rasadnite care este acoperitd cu polietilend.
Dacd este posibil, ardtati-le niste plante care cresc in pdmant, in afara salii de clasa.
Cereti copiilor s& descrie unde se g3seste planta. intrebati-i dac3 se deplaseaz3 sau sté pe loc.

2. Investigatia
Ascultati ideile copiilor si intrebarile pe care le vor pune.

Ce cred copiii? Cum pot explica rdspunsul dat?

Ascultati-le ideile si sugerati-le, dacd ei nu o fac, cd puteti sd marcati cu un stegulet, locul unde se gdsesc plantele in rdsadnitd, la fel ca
si pentru plantele din gradind sau pentru un copac de pe pajiste. Desenati si realizati stegulete colorate, puneti-le pe crengute, bete de
acadele (sau chiar creioane), cereti fiecarui copil sd marcheze pozitia unei plante sau ce a ales el, prin infigerea steguletului Tn pamant
langd tulpina acesteia. Cand au de gand sa verifice steagul si planta? Cat de des ar trebui sa verifice, doar o datd sau cateva zile? Dacd ei nu
sugereazd asta, intrebati-i dacd planta ar putea sa se odihneascd dacd intradevar se miscd si sd nu se deplaseze pentru o zi sau doud? Ar
putea sa deseneze sau sd va ajute sd trasati un grafic sau o hartd cu deplasarea plantei? Ce intrebdri pun copiii?

3. Evaluarea
Ce se intampld?

Ce au aflat copiii cd s-a intamplat?

Plantele pe care au ales sd le observe, s-au deplasat de la stegulet? Dacd nu, de ce nu?

Cum explicd copiii ce au aflat?

Reamintiti-le cum Tsi procurd ei mancarea, daca stau Tn acelasi loc, dacd toti oamenii stau fn acelasi loc atunci

cand se hrdnesc?

Pot desena cum au progresat lucrurile? Unde erau plantele la Tnceput? Unde erau plantele dupd cateva zile? Care este concluzia la care au
ajuns copiiiz Cum o explicd? Ce cuvinte folosesc?

Cum vor explicd ei altei persoane, cd plantele nu se deplaseazd?
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Indicatii pentru profesori

Vocabular:
verde, umbre, luming, intuneric, palid, stralucitor, rdddcini, tulping, trunchi, frunze, flori, fruct, seminte, fara flori, sol, tava, marker, deplasa-
re, plantd, pantd, iarbd, o planta singura, pajiste, rasad, model, real, artificial, lumina soarelui.

Tnainte de a incepe aceast activitate, copiii trebuie s3 stie ce se intelege prin “verde”.
De asemenea, trebuie sd fie capabili sd deosebeascd un model de un specimen real si sd isi dea seama ca florile artificiale, modelele,
imaginile ca si desenele sunt reprezentdri ale plantelor si nu plante adevarate, vii.

Oamenii nu sunt atenti la plante. Organismele care se misc3 atrag atentia oamenilor. in limbaju | de zi cu zi, cuvantul ,plant3” este folosit
de cei mai multi oameni, cu sensul de plante cu flori. Copiii vor vorbi despre flori si s-ar putea sa mentioneze copacii ca fiind ceva diferit.
Adesea, copiii folosesc cuvantul ,,jarbd” ca un sinonim la peluza si nu isi dau seama cd o peluzd este compusd din mai multe fire de iarba
individuale, care de fapt sunt plante cu flori, dar Tn zonele cultivate, iarba este arareori vazutd nflorind. Copiii pot dovedi acest lucru,
privind cu atentie un petec de iarba. Partile plantelor se miscd din cauza vantului sau a altor forte, ori, fiind transportate de cdtre animale
sau apa, dar aceste actiuni nu anseamnd cd plantele se deplaseaza din loc Tn loc. Rdspandirea semintelor si a fructelor reprezintd doar o
parte a plantelor si nu Thseamnd ca planta Tn totalitate se deplaseazd. Activitatea sugeratd necesitd aptitudini de planificare si manipulare.
Adultii se referd, in viata de zi cu zi, la o categorie de plante cu numele de buruieni; acestea sunt plante care cresc in locuri in care oamenii
nu le doresc. Aceste activitati Ti pot ajuta pe cei mici sd inteleagad cd existd o varietate de plante, cd unele dintre ele au flori si produc fructe
si seminte, dar altele, cum ar fi muschii si ferigile, nu produc, totusi toate sunt plante. Ciupercile si alte organisme din regnul fungi, nu sunt
plante; nu sunt verzi, nu-si produc propria hrand si nu o captureaza in niciun alt fel. Trasdtura comund tuturor plantelor este culoarea
verde; aceastd culoare se datoreazd unui compus chimic, numit clorofild. Acest compus chimic capteaza energia Soarelui din lumina solard,
care este apoi folositd pentru a crea substante chimice necesare plantei, ce reprezintd hrana sa. Plantele au nevoie si de cateva substante
minerale si azot, pentru a produce substante chimice esentiale. Acestea sunt obtinute prin rdddcinile plantei, din substratul in care cresc,
de obicei sol. Plantele au prelungiri (réd&cini), care le ancoreaz3 in sol, iar grupele principale de plante au o structurd definit3. in cazul
plantelor cu flori, aceastd structurd cuprinde rdddcini, tulpind, frunze si flori. Partile din tulpind sunt deasupra pamantului, iar rdddcinile se
gdsesc sub pamant.

In activitatea nr. 1, incurajati copiii sd observe plantele si sa spund care sunt asemanarile si deosebirile dintre ele. In ambele activitati,
ascultati ideile copiilor, Tntrebati-i de unde au aflat acele lucruri si notati Intrebdrile pe care le pun. Ce au aflat din aceastd observatie
atentd? Cum pot sa isi dea seama daca plantele au toate aceeasi nuanta de verde?

Activitatea nr. 2

Diferenta fundamentald dintre plante si animale este cd plantele nu se deplaseaza din loc in loc, asa cum fac animalele, deoarece isi prepara
singure hrana. Acest lucru este realizat prin procesul de fotosintezd, prin care capteazd energia Soarelui, produc carbohidrati, pe care fi
pot combina cu substantele minerale si azotul pe care le obtin din sol, pentru a fabrica proteine, ca sd creeze celulele plantelor. Faptul cd
plantele nu se deplaseaza este evident, dar totusi este un concept important de stabilit cu elevii, prin intermediul observatiilor.

o
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Continut stiintific:
Biologie

Concepte/Aptitudini tinta:
Plantele pot creste Tn intuneric si la umbrd, dar acest lucru poate afecta culoa-
rea plantelor asa cum este si n cazul intunericului total.

Varsta grupului tinta:
Primii ani(3-5)

Durata activitatii:
60 de minute pentru prima lectie, observatii regulate pe o perioadd de timp,
30 minute discutarea rezultatelor in activitatea finald.

Rezumat:

in aceast3 activitate, copiilor le este prezentatd o poveste in PowerPoint baza-
ta pe “Jack si vrejul de fasole”.

Prin aceastd poveste, copiilor le sunt prezentate trei ipoteze in ceea ce
priveste ntrebarea daca plantele vor creste bine n Tntuneric sau n alte
conditii asemandtoare. Pe baza povestii PowerPoint, copiii vor planta seminte
si vor decide in ce conditii sd facd asta.

Copiii vor efectua observatii regulate pe un numar de saptamani.

Tn urma acestor siptdmani de observatie, copiii vor avea timp s ia in consi-
derare observatiile si dovezile pe care le-au adunat pentru a trage concluzii cu
privire la cele mai bune conditii pentru ca plantele lor sd creasca.

Objetivos:

Pana la sfarsitul activitdtii, copiii ar trebui sa fie Tn masura:

e  saanticipeze dacd plantele au nevoie de lumind pentru a se dezvolta;

®  saobserve sisd noteze ceea ce s-a intamplat plantelor dacd au crescut
n Intuneric;

e  safoloseascd observatiile ca probe pentru a trage concluzii cu privire la
modul in care cresc plantele Tn intuneric.

Resurse:

prezentarea Powerpoint (ca document separat)

Pentru fiecare grup de copii:

e Seminte de mdzariche - unele uscate si unele umede.

° Lupe.

e Bazatdiatd din sticle de plastic (1}5 sau 2 litri) pentru a actiona in calitate
de vase.

e  Vata

e  Fisede lucru.

Pot plantele sa

creasca 1n tntuneric?

Autori: Giselle Theuma (St. Paul’s Missionary, Malta)

Baseado em “Teaching science as inquiry” (Carin et al., 2005), “Inquiry-based science instruction - What is it and does it matter?” (Minner et al., 2009),

“The psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning” (Li, Klahr, 2006).
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Plan de lectie

Pentru a planta semintele de mazariche:

Puneti mdzdriche Tntr-un castron mare si ldsati la macerat timp de cel putin 24 de ore. Semintele de mdzariche vor absorbi multd apd, asa
cd asigurati-va cd aveti suficientd. Umpleti containerele de plastic cu vatd, rumegus sau hartie absorbantd. Udati semintele la cateva zile,
asigurandu-va cd vata nu se usuca.

(10 minute)

Educatorul foloseste PowerPoint si spune c opiilor povestea a trei copii curiosi si a vrejului lor de fasole care a crescut si a tot crescut, dar
nu la fel de rapid ca al lui Jack. Ei au intalnit un urias, dar acesta era amabil si prietenos. Uriasul parea foarte trist. El lea spus copiilor cd are
o mare problemd, deoarece planta pe care i placea sa o mdnance, a fost furatd de o vrajitoare.

“A crescut Tn sopronul meu intunecat, dar acum nu mai e.” s-a plans uriasul. “Vom fncerca sa-ti rezolvdm problema”, a spus Tom. Ei au
ciutat si au cutat, dar nu au putut sa vad planta crescand nicgieri in gradina uriasului. intr-o noapte, ei s-au strecurat in pivnita vr&jitoarei
- era complet intuneric, dar la lumina lumanarii au zdrit ceva foarte mare 1n fundal.

”Se pare c4 este o planté gigantici - e mancarea preferat3 a uriasului!”, spune Tom. Intr-adevar era mare! Pipusa din poveste li se adre-
seaza direct copiilor si i Tntreaba: ,,Dar cum a putut o plantd sd creascd in pivnitda? Ce parere aveti?”

(10 minute)
Copiii se impart in grupuri de cate trei si li se dau seminte uscate de mdzdriche. Li se permite sd examineze semintele cu o lupd. Educatorul
le cere copiilor sa comenteze cu privire la seminte.

Ce formad are samanta?
Cum se simte?

Ce culoare are?

Cum miroase?

Copiilor le sunt fTnmanate si seminte umede de mazdriche si li se pun aceleasi intrebdri ca mai sus. Din nou, ei examineazd ambele tipuri de
seminte si discutd in grup despre ceea ce observd.

Fisa de lucru va fi distribuitd grupurilor de copii si fiecare grup va discuta, in primul rand, despre care cred ei cd este mediul ideal pentru o
plantd sdndtoasa si apoi va completa fisa de lucru predictivd. Copiii trebuie sd emitd ipoteze dacd plantele vor creste sau nu in intuneric si
n cazul in care vor creste, ce culoare vor avea frunzele? Seamdna cu o plantd sdndtoasa? Educatorul le cere copiilor sd bifeze semintele pe
care le aleg (a lui Kate, a lui Wendy sau pe cea a lui Tom). Educatorul dd apoi fiecaruia, rolul unuia dintre cei trei copii din poveste.

e Katefsi planteazd semintele si le pune la lumina.

e Wendy fsi planteazd semintele si pune ghiveciul intr-un loc intunecat.

e  Tom'si planteazd semintele si le pune intr-un colt umbrit din camera.

Fiecare grup de copii fsi planteaza semintele Tn acelasi tip de vas, folosind aceleasi cantitdti de vata si de apd. Un vas este pus intr-o cutie
inchisd de carton(intuneric), altul langd fereastra la lumina(lumind) si celdlalt pe un raft la umbra(umbra).

Saptamanal, grupurile fsi vor observa plantele cum evolueza si si vor nota diferentele care au loc, de culoare si mdrime. Dupd un numar de
saptamani, copiilor li se vor da Tnapoi fisele de lucru si se va purta o discutie pe baza observatiilor facute pentru a trage concluzii cu privire
la dezvoltarea optimd a plantelor: la Tntuneric, la lumind sau la umbra
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1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebdri sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au ? (asigurati-vd cd ntrebarea ce trebuie investigatd este pe ntelesul copiilor)

Copiii sunt implicati in a decide care dintre conditiile de lumind vor afecta cr esterea plantelor si in ce mod. Copii vor avea oportunitatea
de a anticipa si de a-si exprima ideile Tnainte de a efectua investigatia. intrebdrile vor fi formulate intr-o prezentare PowerPoint, iar apoi
copiii vor decide ce sd raspundd folosind o fisa de lucru sau Tn alt mod.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Planificati si realizati investigatii cu scopul de a colecta date

Copiilor li se prezinta o situatie problemd si opinii diferite - iar ei trebuie sd decidd cu care dintre ele sunt de acord si apoi sa efectueze o
investigatie care 1i ajutd sd strangd dovezi pentru a trage concluzii cu privire la aceasta.

Este vorba despre o colectare de date, Tntrucat copiii Thregistreazd rata de crestere a plantelor intr-un mod simplu, prin observarea cu
regularitate Tn fiecare saptdmand.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintificd

Dupa ce copiii si-au notat modul Tn care au crescut plantele, pot folosi aceste dovezi pentru a trage concluzii cu privire la cele mai bune
conditii de crestere.
Copiii vor avea timp sd comunice si sd discute, atat la inceputul investigatiei, in etapa de formulare a ipotezelor, cat si la sfarsit, cand trebuie
sd traga concluziile.

Materiale atasate:
° Prezentarea PowerPoint;
e  Fisade lucru (atasatd).
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Foaie de lucru

Cresc plantele in intuneric?

Planta lui Kate la lumind Planta lui Wendy la intuneric Planta lui Tom la umbra

[] pa [ ]Dpa []Da
[ ] Nu [ ]Nu []Nu

Culoarea frunzelor Culoarea frunzelor Culoarea frunzelor
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Continut stiintific:
Fizicd

Concepte/Aptitudini tinta:
Plutirea si scufundarea

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
20 de minute

Rezumat:

Aceasta activitate se incadreazd in tema “plutire si scufundare”.

Copiii descoperd Tn primul rand notiunile de plutire si scufundare.

Ei trebuie sd experimenteze la inceput aceste concepte prin explorarea unor
obiecte care plutesc si se scufundd. Aceasta activitate debuteazd prin cerceta-
rea de catre copii a diferitelor materiale. Ei incearca diverse corpuri pentru a
afla “Care plutesc si care se scufunda? “. Dupd aceastd etapa de explorare, co-
piii sau confruntat cu probleme stiintifice specifice (provocari) despre plutire
si scufundare. Ei primesc o bucatd de marmurd si una de staniol. Provocarea
este: Cum putem face ca marmura sd pluteascd? Dupd aceastd provocare,
copiii primesc o cutiutd.

Cum pot face marmura sd pluteascd cu ajutorul cutiei?

Urmdtoarea provocare este sd facd mai multe bucdti de marmura sa pluteas-
ca, iar Tn final, sd facd o masind de jucdrie sa pluteasca.

Obiective:

Pand la sfarsitul activitatii, copiii trebuie sa fie capabili:

®  Sd practice si sd-si dezvolte abilitdtile de observare sistematicd, a pune
ntrebari, planificare si inregistrare a datelor pentru a obtine dovezi;

e S3efectueze un experiment prin care o mdrime variabild este modificata
pentru a obtine un anumit rezultat (Volumul obiectului are efect asupra
flotabilitatiiz/Greutatea obiectului efect asupra flotabilitatii?);

. S3 descopere conceptele de plutire si scufundare prin proprie experientd;

. Sd elaboreze moduri de a face sd pluteascd un obiect care, de obicei,
se scufundd.

Resurse:

° Un container plin cu apg;

e  Diferite materiale cu ajutorul cdrora copiii sd exploreze plutirea si
scufundarea (Unele dintre aceste materiale sd aibd acelasi volum dar
greutdti diferite, lucru care afecteaza plutirea si scufundarea. Altele sunt
pietre, printre care sd fie si o piatrd ponce. Cateva materiale sa aiba
aceeasi greutate, dar volum diferit - piatrd de var, piatra ponce sau alt
tip de piatra.);

Bucati de marmurg;

Folie de aluminiu / Staniol;

Cutii goale de diferite marimi (mici si mari);

Fise de lucru ce Tnsotesc procesul de investigatie.

Sa plutim!

Autori: Kristof Van de Keere (Katholieke Hogeschool VIVES, Belgia)
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Plan de lectie
1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au ?

La Tnceput, copiii exploreaza plutirea si scufundarea pe diferite obiecte (piatrd, lemn: pentru materiale vedeti fisa de lucru. Este important
ca acesti copii sd poatd verifica faptul cd nu materialul din care este fdcut obiectul este cel care face obiectul sd pluteascd sau sd se
scufunde. De exemplu: Nu toate pietrele se scufunda si nu toate bucdtile de lemn plutesc! Dati-le diferite materiale astfel incat sa poatd
descoperi cd marimile care conteaza sunt greutatea si volumul: Vedeti “notd pentru educator” pe fisa de lucru).

Educatorul cere copiilor sd gdseascd materiale care plutesc si care se scufundad. Inainte de a face experimentul, copiii Tmpart materialele in
doud grupe: Care crezi cd vor pluti si care crezi cd se vor scufunda? Eventual, aceasta clasificare se poate face cu imagini ale mater ialelor.
Astfel, dupd ce vor verifica, copii pot vedea dacd au avut dreptate.

Tratare diferentiatd (pentru copiii mai mari): Acestia pot sd foloseasca fisa de lucru pentru a indica ce materiale plutesc si care se scufunda.
In primul rand ei trebuie sd facd o ipoteza, apoi pot efectua experimentul. In timpul cercetdrii diferitelor materiale, ei pot indica pe fisa de
lucru pe cele care plutesc (= stiu).

Educatorul ghideaza procesul dar nu da nici un feedback despre plutire si scufundare. El/fea doar preda initial cunostintele teoretice
necesare pentru ca cei mici sa-si exprime constatarile.

Probabil, copiii nu vor avea dreptate fn formularea ipotezelor despre obiectele ce plutesc si cele care se scufundd doarece ei folosesc doar
criteriul “greutate” ori “tip de material” pentru a prezice dacd ceva pluteste sau se scufunda.

Dupa ce au efectuat experimentul, educatorul poate reflecta asupra procesului de investigatie si cere copiilor sd spund ce au descoperit.
El/ea va permite copiilor s& foloseascd o balantd pentru a masura greutatea diferitelor corpuri. in unele cazuri, ei vor observa c& obiectul
mai greu se va scufunda asa cum au prezis. Dar cand este vorba despre obiecte cu aceeasi greutate dar marimi diferite, (de exemplu: cutii
mici sau mari de aceeasi greutate) ei pot experimenta faptul ca existd mai multe variabile, nu doar greutatea, de care depinde dacd corpul
pluteste sau se scufunda. (si volumul conteaza)

(pentru mai multe informatii despre materialele care pot fi folosite, vedeti atasamentul de mai jos)

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Planificati si realizati investigatii cu scopul de a colecta date

Dupd aceastd etapa de explorare, copiii sunt confruntati cu probleme stiintifice specifice despre plutire si scufundare. Ei trebuie sa gaseas-
cd moduri de rezolvare a acestor probleme folosind materialele puse la dispozitie. De acum Tnainte, sunt implicati Tntr-o investigatie reala
pentru arezolva probleme.

Acestea sunt prezentate copiilor, pas cu pas. Deci, dupd ce prima problema este rezolvatd, a doua este enuntatd de cdtre educator.

e Copiii primesc o bucatd de marmurd. Problema este urmdtoarea: Cum puteti face marmura sd pluteasca?

e Copiii primesc o bucatd de folie de aluminiu/staniol si o cutiuta. Cum pot face marmura sd pluteascd? (folia de aluminiu/staniol este
deja tdiatd si Tmpaturitd de cdtre educator ca sd plutesca cu bucata de marmura asezatd pe ea - acest lucru este prea dificil pentru
copii, dar folosind cutiuta, pluteste foarte usor).

e Inurmitoarea problem3/provocare, elevii primesc mai multe bucitele de marmuri si, de asemenea, mai multe cutii goale (de diferite
marimi).

e  Provocarea finald este sd facd o masinutd grea de jucdrie sd pluteasca.
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Asigurati-vd cd atunci cand au mai multe bucdti de marmurd, cutiuta se va scufunda. Nu trebuie
sd existe alta optiune. Astfel, copiii vor trebui sa foloseasca o cutie mai mare...

in timp ce se gandesc si experimenteazd pentru a rezolva aceste provocri, copiii fsi insusesc, prin experiment, notiunile de plutire si
scufundare si totodatd relatia dintre masd si volum.

Va fi important ca educatorul sd supravegheze experimentele si sa stimuleze copiii in aceastd investigatie, prin adresarea unor intrebari
potrivite. El/fea pune intrebdrile conform ciclului de investigatie:

Faza de orientare = orientarea / identificarea problemei: Care este problema? Ce trebuie sa aflam?

Faza dezbaterii = Cum rezolvdm problema? Cum vom face asta? De ce credeti cd va merge? Ce

credeti cd se va intampla? De ce credeti cd se va intampla asta?

Faza executiva = Copiii efectueazd experimentul.

Faza reflectivd = Ce am aflat?

Tratare diferentiatd (pentru copiii mai mari): Aceasta activitate poate fi efectuatd, de asemenea, in coltul de lucru. In acest caz, se foate
folosi o fisd de lucru dupd care sd se ghideze copiii de-a lungul procesului de investigare. Folosind fisa, copiii trebuie sa precizeze dacd
investigatia lor a condus la un rdspuns la problema de cercetat.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
Demonstrati Tntelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintificd

Dacd privesc retrospectiv la experimentele pe care le-au facut, au aflat raspunsurile la diferitele intrebdri puse initial?
Pot sd prezinte ce au descoperit?
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Indicatii pentru profesori: ‘plutirea si scufundarea’

1. Cercetati citeva materiale in legatura cu »plutirea si scufundarea™...

Fac o ipoteza ' 4 Noti pentru profesor:

Alegeti materialele dupa cum urmeaza:

Puteti folosi niste pietre dar puneti, de asemenea, o

piatra ponce printre ele, astfel ca cei mici sd vada ca

nu toate pietrele se scufunda, deoarece multi copii au

O [:} conceptii gresite despre asta si cred cd plutirea si

P i (Har shone.) scufundareva depind dqar de tipul de substantd din
care sunt facute corpurile.

Asigurati-vd ca sunt si corpuri care au acelasi volum

a‘?— .ﬁ dar mase diferite (o cutie poate fi umplutd cu nisip iar
cealaltd goald), iar corpul greu se va scufunda pe cand

i, G - T W S uq{{r. )
Con Gk o e sak L cel usor va pluti.
b Asigurati-vd ca sunt si corpuri care au aceeasi masd dar
o Sy el i d}' volume diferite. Cel mai mare va pluti, iar cel mai mic
Pranbde O (fmage gl poa se va scufunda (de exemplu: cutii de diferite marimi,
-t ] dar cu aceeasi masd, de pilda, umplute cu nisip). Puteti
0 e sd le m3surati masa cu ajutorul unei balante. Notiunile
ol paper de “greu”, “usor” si “In echilibru” sunt deja insusite de
copii nainte de aceastd activitate.
Faceti fotografii(desene) ale diferitelor corpuri si
tdiati-le pentru ca cei mici sd le aseze n categoria
@ potrivita.
Stiu / /
Pluteste sau se scufunda? Ce materiale? / /
Pluteste
o

Se scufunda
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2. Cum il facem sa pluteasca?

Faceti fotografii(desene) ale diferitelor materiale folo- Aceastd activitate are ca scop studiul influentei masei si volumului
site de copii Tn timpul activitdtii si lipiti-le aici. asupra plutirii si scufundarii. Mai Tntai, copiii trebuie sa faca o bucata
de marmurd sa pluteasca folosind o folie de aluminiu/staniol Tmpa-
turita dinainte de catre educator. Apoi trebuie sd facd o bucatd de
marmura sa pluteasca folosind o cutiutd, apoi mai multe bucdti de
marmurd si asa mai departe...

5 B B B
5 B B B
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Continut stiintific:
Stiintele Pamantului (Cunostinte despre mediu) si Stiintele Naturii

Concepte/Aptitudini tinta:

Solul acoperd suprafata pamantului ca o parte a stratului superior. Solul nu
este uniform ca structurd si aspect. El are proprietdti caracteristice, in functie
de tipul de sol. In sol se gsesc o varietate de lucruri (cu viat4 si f&ré viats).

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
Maxim 3 ore

Rezumat:

Copiii cerceteaza compozitia solului. Ei sunt antrenati in manuirea diverselor
tipuri de sol si addugarea de apd pentru a vedea cum se comportd acestea.
Apoi se efectueaza o investigatie pentru a studia acest comportament.

Obiective:

La sfarsitul activitdtii, copiii trebuie sa fie capabili:

e sarecunoascd faptul ca solurile au o structurad si diferite componente;

®  sdfsi dea seama cad diferitele tipuri de soluri aratd diferit si nu retin apa
n acelasi mod;

e  sa foloseascd termeni adecvati pentru a vorbi despre ceea ce fac si

observg;

sa manipuleze si sa observe diferite tipuri de sol;

sa colaboreze si sd Tmpdrtdseascd observatii cu alti copii;

sd efectueze o filtrare simpld;

sa efectueze o testare corectd a conceptelor cu ajutorul educatorului.

Resurse:

e fotografii cu diferite tipuri de soluri si un perete cu imagini ilustrand
cuvantul ,,sol”;

e tdvi cu diferite tipuri de sol, cum ar fi nisip, turbd/compost, pdmant de
grading;

e aparate foto digitale, calculatoare pentru incdrcarea fotografiilor facute

de copii, acces la Internet;

suprafete de lucru acoperite cu un material protector;

chiuveta si prosoape;

unelte de sapat si containere pentru a lua probe de sol;

pahare transparente de laborator pentru probele de sol si pentru a

putea vedea bulele de aer;

bete de acadea sau baghete pentru observarea si amestecarea solului;

manusi de cauciuc de unicd folosinta (fdrd latex in compozitie);

ziare sau alte materiale pentru acoperirea suprafetelor de lucru;

rezervd de apa;

hartie, doua farfurii de carton si o lingurd pentru fiecare copil. Copiilor

s-ar putea sa le placd sd foloseasca o

lingurd sau un forceps de plastic, ca unelte pentru sortarea solurilor;

farfurii de carton sau cartonase si adeziv pentru a lipi diverse probe etc;

lupe;

borcane;

pungi mici din plastic pentru a le folosi ca manusi sau manusi de unica

folosintd, daca aveti;

sticle din plastic tdiate pentru a fi folosite ca sistem de filtrare;

e hartie de filtru sau bucati de prosop de bucdtarie pe post de hartie de
filtru. Sticlele din plastic tdiate actioneazd ca o palnie si trebuie sd fie
cdptusite cu hartie de filtru sau o bucata de prosop de bucatdrie cu
grosime dubld pentru a opri pdmantul umed sd iasa prin gaura din capat;

®  povestiri din reviste specializate despre tipuri de soluri, povestiri scrise
si ilustrate chiar de copii, stranse intr-o carte ,,Solul nostru”.

Solul

Autori: S. D. Tunnicliffe (Institute of Education, University of London, Marea Britanie)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Prima activitate
1. Captarea atentiei
Cum aratd solul ? Toate solurile sunt la fel?

Aflati ce cunosc deja copiii despre sol, ce este acesta? Ce experiente au facut pana acum cu solul? Ce povestiri pot sa spuna despre sol?
Colectionati toate aceste istorioare intr-o carte.

Indrumati-i pe copii prin intreb3ri despre ce au vézut afar, ajutati-i si-si aminteasci ce vid acasi si n drum spre scoald (gridinit). Daci nu
exist o varietate prea mare a mediului nconjuritor local, aritati-le imagini cu pdmant lucrat, gridini si un cAmp arat. intrebati-i ce acoperd
suprafata pdmantului? Cereti-le sd indice Th imagini sau Tntr-o plimbare fn jurul scolii, suprafete naturale si suprafete artificiale, suprafete
acoperite de plante dar sadite de oameni

(pajisti, ronduri de flori). Cu ce materiale au fost acoperite de oameni suprafetele din jurul scolii

si din scoald (podeaua)? Dar de catre naturd? Ce se gaseste sub aceste suprafete? Cum se

numeste? Este peste tot la fel? Ce este solul? Cum putem afla cum aratd solul?

2. Investigatia

Cereti copiilor sa-si exprime ideile pentru obtinerea de probe de sol, in ce cantitdti; in ce vor sa-| depoziteze? Ce plan au? Ce materiale
le trebuie pentru a-si Tndeplini planul? Dacd lucreaza Tn grupuri, ce responsabilitdti va avea fiecare? Dupad ce obtin probe de pdmant de
grading, ce sugestii au pentru a-i determina aspectul si structura? Cereti copiilor sd vorbeasca despre probele de sol. Ce cuvinte pot folosi?
Solul este peste tot la fel> O probd de sol are continutul uniform? Este umed sau uscat?

Ce idei au copiii pentru a investiga solul? De ce materiale au nevoie? Folosirea unei lupe i-ar
putea ajuta? Ce pot spune despre dimensiunea particulelor de sol?

Comenteazd despre culori?

Se gdsesc si alte lucruri Tn sol (poate pietre, frunze, cochilii, nevertebrate, bete)?

Dacd adaugd apa, cum masoard cantitatea de apa pe care o folosesc? Cum pot face o investigare corectd? In ce cantitdti vor sd adauge apa?
Poate doresc sa usuce proba de sol si sd vada ce se Tntampld. Incurajati-i sd adauge o cantitate de apd peste o probd de sol si sd priveascd
bulele de aer care ies. Intrebati-i ce se ntampla.

Tncurajati-i s& culeag din proba de pimant toate pietrele, resturile vegetale si viet3tile. (Dacd gdsesc rame sau viermisori, si-i pund in
containere umede separate si sa-i duca inapoi afard.)

Spuneti-le sa foloseasca instrumentele de laborator sau lingura, dar nu mainile. Fiecare copil va avea colectia lui de observatii pe a doua
bucatd de hartie.

3. Evaluarea
intrebati-i pe rand pe copii ce au vizut si ce au aflat.

Cereti-le sa-si descrie farfuriile cu probe de sol.

Copiii mai mari pot fi pusi sd facd un desen al farfuriei si al continutului acesteia si sd spund cateva cuvinte despre ele.
Tncurajati-i s3 faci si fotografii, daci aveti aceasts facilitate.

Solul este uniform sau are diferite componente?

Ce pot spune despre acest lucru?

Ce au gasit in sol? Ce parere au despre el?

Dacd lipesc componente(de exemplu o pietrd, o crengutd, bulgdri de pdmant) din proba lor de sol pe o farfurie, folosind un adeziv
puternic, copii pot ridica farfuriile si le pot compara cu ale altor copii. Acestea pot fi aranjate pe peretele cu cuvinte descriptive si afective
despre sol, scrise sub fiecare farfurie, pentru diseminarea activitdtii.
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A doua activitate

Planul de lectie numarul 2 Descrierea activitdtii sol umed 1,5 ore (pe sectiuni mici)
1. Captarea atentiei
Puteti turna apd peste proba de sol si apoi sd o colectati din nou? Temad suplimentard

Apa trece prin toate tipurile de sol Th acelasi fel?

intrebati elevii ce se va intmpla daci toarnd ap# peste proba de sol?
Cum pot sa-si testeze ideea?

Ce stiu deja copiii despre separarea componentelor dintr-un Tntreg?

2. Investigatia

Ce idei au copiii pentru desfasurarea investigatiei? Ei pot discuta pe grupe sau individual cu educatorul si apoi pot face schimb de idei cu
alte grupuri care lucreazd pe aceeasi tema.

Ce instrumente cred ei cd le trebuie? Ce plan au? Ce trebuie sa faca? Ce se asteaptd sa se Tntdmple? Dacd lucreazd in perechi, care va fi
responsabilitatea fiecdrui copil fn adunarea echipamentului si in efectuarea investigatiei.

Cum pot mdsura cantitatea de apd folosita initial si pe cea finald? Vor sd mdsoare cumva durata
experimentului? Acesta se va efectua Tn grupuri mici.

Intrebati-i ce idei au. Cum vor proceda?

Folositi altd sticld de plastic de aceeasi marime si marcati cu leucoplast pe sticld nivelul apei Thainte de a turna pe probd.
Folositi sticle de plastic de aceeasi marime cu cele pe care le-ati tdiat ca sd faceti palnii.

3. Evaluarea
Dupa ce ati turnat apd, asteptati. Intrebati-i pe copii ce observd. Cand picdturile se opresc, puneti una langd alta sticla cu apa scursa din
probad si sticla marcatd cu leucoplast, din care s -a turnat apa.

Este aceeasi cantitate?
Care este explicatia?

Puteti relua aceasta activitate cu nisip, compost si lut iar copiii pot observa p uterea diferitd de retinere a apei pentru diferite soluri si viteza
diferitd cu care apa trece prin ele. Cum pot copiii sa testeze Tn mod corect aceasta ipotezd? Ce idei au?

Pentru fiecare investigatie, trebuie sd foloseasca aceeasi cantitate de pamant si de apd. Diferite grupuri pot testa diferite tipuri de soluri
si apoi sa compare rezultatele.
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Indicatii pentru profesori

Vocabular:
sol, pamant, particule, amestec, (inter)spatii, aer, roci, crengute, pietre, frunze, resturi de plante, vietdti, lut, turbd, compost, pamant de
grading, filtru, a turna, a sorta, a lipi, a masura, testare corecta, volum egal, apa.

Aceste activitdti necesitd aptitudini de observare prin folosirea de cuvinte descriptive si de actiune, aptitudini stiintifice de bazd si folosirea
de cuvinte adecvate cum ar fi corect, picurare, sortare, masura, timp.

Solul este stratul superior, de culoare maronie, de la suprafata scoartei terestre. Acesta este acoperit adesea de plante dese ca iarba sau de
materiale artificiale ca betonul. Turba rosie este material organic in mare parte, compus din muschi de sphagnum. Apa de ploaie balteste
n sol. Atunci cand acesta este saturat cu apa, are o culoare mai inchisd decat atunci cand este uscat.

Atunci cand aducem probe de sol in interior, de obicei se usuca. Dacd puneti o farfurie cu pamant aproape de fereastra pe timpul verii sau
aproape de un radiator si I priviti, culoarea lui se schimba.

Solul se va usca si isi va schimba culoarea pe masurd ce umezeala dispare. Diferite tipuri de sol contin diferite cantitati de apd. Nisipul, de
exemplu, contine foarte putind apd, pe cand solurile de gradind si argila contin o mare cantitate de apd. Acesta este motivul pentru care s
-au folosit filtrele si s-a turnat aceeasi cantitate de apd la temperaturd constantd Tn aceeasi cantitate de tipuri diferite de sol.

Solul nu are o structurd uniforma. El contine bucdti mici de roci sparte numite pietre si este un
amestec de minerale din straturile mai adanci si material biologic cum ar fi resturi de plante sau alte
vietdti. PAmantul proaspdt de grddind poate contine de asemenea, cochilii de melci sau resturi
moarte ale altor nevertebrate. Atunci cand cresc plantele, raddcinile lor se gdsesc Tn sol. Dacd
scoatem o buruiand din padmant, Tncd mai vedem bulgdri de pdmant pe rdddcinile ei.

Ideea acestor activitdti este de a le prezenta copiilor faptul cd solul nu este uniform, ci este compus din bucdtele mici numite
particule(granule) cu spatii goale intre ele, pline cu aer sau cu alte obiecte. Dacd puneti o bucata de sol uscat in apd, puteti vedea bule de
aer pdrasind spatiile dintre particulele de sol. Puneti copiii sd observe cantitdti mici de sol si sd separe componentele cu ajutorul unui bat
sau al unei linguri pentru a imprdstia bucatile de pamant. Protectia muncii: verificati respectarea regulilor de protectie a muncii cu privire
la manipularea solului si evitati sa le permiteti copiilor folosirea degetelor in acest scop. Pentru protejarea mainilor se pot folosi manusi
de pr otectie f4r3 latex in compozitie. in loc de manusi, se pot folosi pungi mici din plastic, daci nu aveti manusi de protectie de m3rimi
mici. Copiii trebuie sd pund sol pe o farfurie pentru a examina o probd de pdmant si pentru a face comentarii despre aspect, compozitie
si functii.

Tncurajati copiii s4 vorbeascs, si-si aminteascd istorioare si intmplari despre sol. Folositi fotografiile cu ceea ce au lucrat si discutiile lor
pentru a alcatui ,,Cartea cea Mare a Solului nostru”, incluzand si desene cu produsele finale ale activitatii.
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Continut stiintific:
Fenomene chimice: dizolvarea

Concepte/Aptitudini tinta:
Substante solubile si insolubile

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
80 de minute

Rezumat:

Li se cere copiilor sd-si exprime ideile despre imposibilitatea depistarii
zahdrului care a cdzut accidental Tn apd. Fiecare copil primeste o substantd
diferita(faind, orez, firimituri de paine, zahdr si cafea) iar copiii care primesc
aceeasi substantd, sunt grupati in aceeasi echipd. Au loc discutii de grup des-
pre ceea ce s-ar intampla daca substanta primitd de grup ar fi pusd in apa.
Dupa aceea, fiecare grup face o presupunere si profesorul le noteaza ntr-

un tabel pe calculator. Se da fiecarui grup o copie a tabelului aldturi de cele
cinci substante, iar copiii testeaza ipotezele si completeaza tabelul cu ce s-a
intdmplat de fapt(substanta s-a dizolvat in apd sau nu). La final, se discutd in
clasd rezultatele.

Obiective:

La sfarsitul activitdtii, copiii trebuie sd fie capabili:

e  Safacd distinctia intre substantele care se dizolva in apa si cele care nu
se dizolvd Tn apa.

e  Safacd observatii cu privire la dizolvarea Tn apd a diferitelor substante.

Resurse:
o pungd de plastic cu zahdr, o pungd de plastic cu boabe de fasole, faing, orez,
firimituri de paine, cafea, apd, pahare, tabel cu ipoteze pentru fiecare grupa.

Unde a disparut
zaharul?

Autori: M. Kambouri, N. Papadouris, C. P. Constantinou (University of Cyprus, Cipru)

Versiunea initiala: C. P. Constantinou, G. Feronymou, E. Kyriakidou and Chr. Nicolaou Science in the Kindergarten: a resource for the pre-school educator.

A doua editie: Ministry of Education and Culture, Nicosia, Cyprus, 2004.

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Activitati

Activitatea 1 (10 minute)

Provocare: Copiilor li se cere sd facd o ipotezd si apoi sd incerce sa afle ce substantd se dizolva in apad.

Lectia incepe cu un teatru de papusi(in loc de papusi, se pot folosi cartonase desenate). Pe scend apare un mdgar ce poartd doi desagi,
unul cu fasole si celdlalt cu zahir. 1i las# lang# o gileats cu ap# si pariseste scena pentru citeva secunde. in timpul absentei sale, o caprd
tasneste pe scend si iTmpinge accidental cei doi sdculeti, iar ingredientele se varsa fn apd. Cand se Tntoarce mdgarul, isi dd seama cd sacii
nu sunt unde i-a ldsat si ncepe sd-i caute. Gdseste boabele de fasole in apd , dar nu poate gasi zahdrul. Mdgarul 1i intreaba pe copii: ,,De
ce sunt boabele mele in ap#?”, ,,Ce s-a intdmplat cu zahrul meu?”. incepe o discutie despre motivele posibile pentru care asinul nu poate
gdsi zahadrul.

Se lasa timp copiilor pentru a-si exprima ideile despre ce s-a putut fntdmpla cu zahdrul.

Activitatea 2 (5-10 minute)

Copiii inchid ochii si cadrul didactic dd fiecdruia una din urmdtoarele substante: fdind, orez, firimituri de paine, zahdr si cafea. Li se cere
copiilor sd observe si sd identifice substanta primitd. Ei sunt pusi sd o descrie si sd identifice asemdndri sau dif erente cu substantele
primite de alti copii.

Activitatea 3 (20 minute)

Fiecare copil trebuie sa-si gdseasca colegii care au primit aceeasi substantd si impreuna sa formeze o grupd. Educatorul deseneaza un
tabel cu sase randuri, cinci dintre ele pentru fiecare substantd si trei coloane. Prima coloana descrie substantele, Th timp ce urmatoarele
doud indicd faptul ca substanta se dizolva(a doua coloand) sau nu(a treia coloand) in apa. Denumirile pentru ultimele doud coloane sunt
date si intr-o forma simbolicd, ce poate fi inteleasd de copii(prin desene). Fiecare grup enunta o ipoteza iar educatorul bifeaza in coloana
corespunzdtoare acesteia (se dizolvd sau nu).
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o

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Decideti ce intrebare sd investigati (identificarea provocarii). Ce cunosc deja copiii?

Care sunt ideile lor? (asigurati-va cd Intrebarea ce trebuie investigatd are Inteles pentru copii). Acestia stiu cd unele substante se dizolvd in
apa iar altele nu. La acest moment, copiii identificd, prin experiment, acele substante care se dizolva si pe cele care nu se dizolva.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Planificati si realizati investigatii cu scopul de a colecta date

Activitatea 4 (25 minute)

Cadrul didactic da toate cele 5 substante si 5 pahare cu aceeasi cantitate de apd fiecarui grup, prec um si o copie a tabelului completat in
activitatea anterioard. Fiecare grup este Thcurajat sd experimenteze, punand aceeasi cantitate din fiecare substanta Tn cate unul din cele
5 pahare cu apd si amestecandu-le cu lingura (sugerati-le metode de a se asigura cd aceeasi cantitate de substantd este pusd in apa din
fiecare pahar, de exemplu folosind o lingurd). Rezultatele sunt notate Tn tabel de fiecare grupd, prin bifarea coloanei respective (se dizolvad
/ nu se dizolva).

Activitatea 5 (5-10 minute)

Fiecare grup prezintad rezultatele si toatd clasa compara ceea ce au obtinut pand se ajunge la o concluzie comund care va fi notatd de
educator pe o copie goald a tabelului folosit Tnainte. La final, se face o analizad comparativd intre rezultatele si ipotezele initiale, pe baza
activitdtii numarul 2.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
e  Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
e Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintificd

Atividade 6 (5 minute)

Mdgdrusul se intoarce si le cere copiilor sa explice ce s-a Intamplat cu zahdrul, folosind rezultatele testelor pe care le-au fdcut si notitele
din tabele. Celor mici li se da astfel ocazia sd vorbeascd despre ce au aflat, sd descrie experimentele, sd prezinte rezultatele si sa explice
concluziile la care au ajuns.
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Ce se Intampla cand addugam apa?

Substante Se dizolva \ 7 Nu se dizolva \_._/2

Orez

Firimituri de paine

Zahar

Cafea

Video pentru profesor:
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/molvie1.swf
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Continut stiintific:
Fizicd

Concepte/Aptitudini tinta:
Stabilitate

Varsta grupului tinta:
3-5ani

Durata activitatii:
40 de minute

Rezumat:

Copiii sunt pusi sa investigheze diferite tipuri de strategii de constructie
pentru ziduri si influenta modului de constructie asupra rezistentei zidului.
Copiilor li se dau un numar de caramizi si sunt provocati sa construiascd cel
mai solid zid posibil. Apoi sunt pusi sé-i testeze rezistenta cu ajutorul unui plan

nclinat si a unei masinute de jucdrie. Activitatea de investigatie prezinta astfel
oportunitdti pentru o testare corectd si eficientd. Aceasta este o activitate in
care copiii sunt ghidati prin demersul gandirii stiintifice.

Obiective:

La sfarsitul activitdtii, elevii trebuie sa fie capabili:

e  Sdinteleagd cateva principii de bazd care determina rezistenta unui zid;

e S3planifice unul sau mai multe experimente, ca sd afle care zid este cel
mai solid;

e  Sadevind constienti de necesitatea de a identifica variabilele care apar
ntr-o investigatie.

Resurse:

(] cuburi Lego sau de lemn;

e planinclinat (fécut dintr-o bucatd de carton);
e masinutd (jucdrie);

®  hartie si creion pentru a nota observatii.

Zidurli
rezistente

Autori: Nele Mestdagh (Katholieke Hogeschool VIVES, Belgia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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L]
Plan de lectie
1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au ? (asigurati-vd cd ntrebarea ce trebuie investigatd este pe ntelesul copiilor)

Dupd o plimbare tematicd in vecinatatea scolii, pentru a observa clddirile si casele, educatorul construieste douad tipuri diferite de ziduri
cu cuburi (cuburi lego, de lemn sau alt de tip, dar acelasi material pentru ambele ziduri). (Alternativ, educatorul poate ardta copiilor o
prezentare PowerPoint cu diferite tipuri de ziduri dar cu o zidarie si un design evidente).

e  Educatorul cere copiilor sa compare cele doud ziduri;

e Educatorul ii intreabd apoi dacd cred cd ambele ziduri sunt la fel de solide?
Copiii sunt pusi sd-si argumenteze opiniile. Prin intrebdri ca ”De ce credeti voi ...2” educatorul pune copiii sd formuleze o ipoteza.
Ipotezele emise trebuie s fie testabile.
e  Educatorul verificd Intelegerea sarcinii si cunostintele din lectiile anterioare (orientarea in problema /identificarea problemei).
e  Copiii discuta ipotezele si ideile cu colegii si cu educatorul.

Not3: In timpul acestei faze a activititii, copiii sunt implicati in planificarea si coordonarea investigatiei pentru a-si testa ipotezele.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)
Planificati si realizati investigatii cu scopul de a colecta date

In aceastd parte a activitatii, educatorul indeamnd copiii sd-si investigheze/testeze ipotezele, intrebandu-i cum ar putea sd testeze care zid
este cel mai rezistent.

De exemplu:
Probabil, copiii vor propune sd loveascd zidurile cu o masina.

Este important ca experimentele sd fie planificate de copii, sd efectueze propria lor investigatie si
sd caute raspunsurile la Tntrebarea investigatiei. De aceea, permiteti copiilor sa efectueze experimentul pe care si-| propun chiar dacad
experimentul nu este bine construit (de exemplu, se modificd mai multe variabile deodatd.

Educatorul pune ntrebdri copiilor sa-i facd sd reflecteze la greselile stiintifice produse cand Tsi efectueaza investigatiile. El ghideaza elevii
spre o investigatie bine construita, scotand n evidentd “dificultdtile” care pot aparea in testele pe care le sugereazad si le efectueaza copiii.
Ei sunt indemnati sa se gandeascd la 0 metoda eficienta de investigare a problemei urmdtoare: copiii vor sd testeze tdria diferitelor moduri
de construire a zidului. Educatorul 1i face pe copii constienti de faptul cd doar felul in care este construit zidul este unul dintre factorii care
poate afecta modul n care se deruleaza investigatia (adica folosirea sau nu al aceluiasi numar de cuburi).

Alte exemple, sd le pund ntrebdri cum ar fi:
e Cum putem fi siguri cd masina loveste ambele ziduri cu aceeasi putere?
e Cum putem fi siguri cd folosim aceeasi putere pentru fiecare masind pe care o trimitem spre un zid?

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

European ——

Commission CAPACITIES

86




Ziduri ri-sci-net e

rezistente evaluate
’ connect

e  Cele doud ziduri au aceeasi ndltime?
e Planurile inclinate sunt construite la fel?
e  Atidesenat un punct de start pentru masind ca sa fiti siguri ca strabate aceeasi distantd

~
!

nambele experimente?

Un aspect al aptitudinii de a face un experiment, este sa se izoleze variabilele si este putin probabil ca elevii s le controleze pe rand, asa
cum fac adultii. Copiii, de obicei, incep prin a planifica experimente complexe. Prin practicd repetatd, ei Tnvata sa foloseascd o strategie de
schimbare pe rand a cate unei marimi. Folosind acelasi plan inclinat, aceeasi masinutd, acelasi punct de pornire pentru masinutd, aceeasi
distanta dintre planul inclinat si zid, neimprimand o vitezd/putere mai mare masinutei, ambele ziduri construite de aceeasi indltime, ...

STALT

Ar putea fi o bund idee sa ddm fiecdrui copil cate o sarcind individuald, sa verifice doar o anumitd variabild in ambele experimente (de
exemplu, primul copil va desena linia de start pe planul inclinat si verificd dacd masinuta porneste din pozitia corectd, al doilea copil va da
drumul masinii (fard sa o Tmpingd), al treilea copil este responsabil de constructia zidului cu acelasi numar de

cuburi; ...)

Odata ce investigatia este planificatd si dusd la bun sfarsit, copiii sunt pusi sd repete investigatia de cateva ori (de exemplu de trei ori
pentru fiecare constructie) pentru a se face observatii si a se nota rezultatele (numdrati si notati cate cuburi care au fost dardmate de
masinuta care a lovit zidul).

La acest moment al lectiei, copiii sunt implicati in formularea de concluzii bazate pe probe, Th legdturd cu cel mai rezistent zid.
(Sarcind facultativd: puneti copiii sd construiascd un zid mai rezistent decdt cel anterior si sd testeze dacd noua lor constructie este intr-
adevdr sau nu mai puternicd.)

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintificd

Tn acest stagiu:

e copiii trebuie sd reflecteze la experimentele pe care le-au propus si le-au efectuat. A (au) contribuit acest (aceste) experiment(e) la
aflarea raspunsului la intrebarea ”Care zid este cel mai rezistent?”. Educatorul pune copiii sd traga o concluzie din rezultatele care au
fost inregistrate;

e copiii trebuie sd-si compare predictiile si ipotezele cu rezultatele. Este sarcina educatorului sé-i ajute pe copii sa reflecteze asupra
rezultatelor. El determina copiii sd fie constienti de ipotezele pe care le-au formulat la inceputul activitdtii si fi intreabd dacd predictiile
si ipotezele lor au fost confirmate de rezultatele obtinute.
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Continut stiintific: Obiective:
Fizica La sfarsitul activitatii, elevii trebuie sd fie capabili:

e  Sdinteleagd cd aerul, ca materie, ocupa un spatiu
Concepte/Aptitudini tinta: e  Sa foloseascd observatiile facute pentru a explica comportamentul
Starea gazoasd a materiei, prezenta aerului fn mediu, aerul ca materie, aerului prins Tn interiorul unui pahar, sub apa;
ocupand spatiu ®  Sdfsi dea seama cd aerul nu permite apei sd intre in paharul aflat cu

gurain josn vas.
Virsta grupului tinta:

6-8 ani Resurse:
Pentru fiecare grup:
Durata activitatii: e  Vasmare cuapg;
2 X 45 minute ° Pahar transparent din plastic cu volumul de 100-200ml;
e Pahar transparent din plastic cu volumul de 100-200ml cu o gaurd la
Rezumat: bazg;
Elevii investigheazi comportarea aerului in ap3. Tn prima faz4 a procesului e  Foaie de hértie din care se taie cercuri care sd se potriveasca cu baza
de cercetare, elevii investigheaza cum scapd aerul dintr-un pahar de plastic paharului;
scufundat intr-un vas plin cu ap3. Tnainte de a desfsura experimentul, copiilor e  Prosoape de hartie de bucdtdrie;
li se cere sa emitd ipoteze si sa discute comportamentul paharului de plastic e  Fisd de lucru pentru consemnarea observatiilor.

cu o foaie de hartie la bazd, scufundat in diferite pozitii in apd si dacd ei cred cd
hartia se va uda. Investigatia fi conduce pe elevi la constatarea cd aerul ocupd
un spatiu, iar atunci cand aerul este prins in pahar, nu permite apei sa intre, iar
hartia rdmane uscatd. O a doua investigatie se refera la acelasi experiment, dar
de data aceasta existd o gaurd pe fundul paharului de plastic.

Aerul
ca materie

Autori: Kristina Zoldo$ova (Trnavska Univerzita v Trnave, Slovacia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Profesorul pregdteste un vas mare cu apa si o bucatd de hartie. El/ea Ti intreabd pe elevi dacd este posibil sd@ scufunzi o bucata de hartie
ntr-un vas mare cu apg, iar hartia sa ramand uscata.

Copiii discutd despre ideile lor si fsi exprima opinia cu privire la modul in care se poate face acest lucru. Profesorul ia un pahar de plastic
si pune bucata de hartie In partea de jos a acestuia si o fixeazd acolo. El loveste paharul cu gura in jos pentru a testa dacd hartia este bine
fixatd.

Copiii folosesc sarcina 1 din fisa de lucru, pentru a-si testa ideile. Obiectivul investigatiei care urmeaza, decurge din aceastd situatie
stimulatoare, iar profesorul il evidentiazd prin urmdtoarea intrebare: De ce ramane hartia uscata atunci cand paharul se scufunda in
apa cu gura Tn jos?Tema de cercetare a fost identificata.

Profesorul le cere elevilor sd investigheze situatia. Acesta i hcurajeazd sd afle cum pot scufunda Th vasul mare cu apd, paharul cu hartia
fixatd la baza, astfel fncat hartia sd rdmana uscatd. Copiii propun, Tn grupuri, diferite proceduri si apoi verificd daca functioneazd sau nu. Ei
obtin informatii empirice despre fenomenul cercetat. Aceste informatii empirice ii pot ajuta in continuare pentru a emite ipoteze de lucru
mai precise. Atunci cand profesorul constatd cd elevii nu au idei noi si cd au impresia cd stiu deja ce se intampl3, le poate da un impuls
suplimentar, pentru a ajunge la explicatia specificd a fenomenelor observate. Din acest motiv, profesorul le cere elevilor sd rezolve sarcina
de lucru numarul 1 din fisd. Sarcina este sub forma unui formular de ipoteze pentru situatii specifice. Aici sunt reprezentate cateva situatii
diferite. Copiilor li se cere sd faca un semn in dreptul acelora in care cred cd bucata de hartie rdmane uscatd. Apoi trebuie sd coloreze
partea din pahare care contine aer. Acest lucru li se cere n fiecare dintre cele 8 situatii reprezentate. Obiectivul principal al acestei sarcini
este de a-i provoca pe elevi si se gandeascd in mod precis la acele situatii. in timp ce lucreazi la aceast3 sarcin, acestia nu trebuie s3
poat3 verifica experimental. De aceea, profesorul le ia materialele de lucru. Trebuie ca elevii s& gandeascd in mod formal. In timpul lucrului
la sarcina 1, profesorul merge printre grupurile de elevi si le cere catorva sa fi explice de ce au bifat anumite situatii. El/ea trebuie sd pund
intrebadri elevilor vizand o explicatie a modului Th care apa intrd in pahar, eventual si despre modul cum scapd aerul din paharul scufundat
n vas. Profesorul abordeaza elevii Th mod individual, astfel incat ei au sentimentul cd au posibilitatea de a-si explica ideea fard retineri( de
obicei, le este fricd sa vorbeascd n fata clasei inainte de discutii anterioare cu grupul sau cu profesorul).

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)

Dupa terminarea lucrului la sarcina 1, elevii discutd cu clasa despre ideile lor. Profesorul modereazd discutia, astfel incat toate ideile sunt
expuse, dacd este cazul. Profesorul aduce din nou materialele de lucru. El/ea ia un pahar pe care il tine cu gurain jos si-i intreabd pe elevi ce
sevaintamplain cazul in care ea va scufunda paharul in vasul plin cu apd si, in timp ce paharul este scufundat, 1l va inclina putin. profesorul
doar vorbeste despre asta, nu le demonstreze elevilor nimic. Elevii trebuie sd rezolve sarcina de lucru fara informatii practice. Acest lucru
fnseamnad cd grupele nu au acces la materialele experimentale. Li se cere elevilor sa deseneze aceasta situatie n cadrul sarcinii de lucru
numarul 2 din fisa. Mai exact, |i se cere sa deseneze ce se va intampla Tn cazul Tn care vom inclina paharul cu bucata de hartie pe fund, in
timp ce paharul este scufundat in apd. Similar cu sarcina anterioara, li se cere sd arate pe desenele proprii, unde se gdseste aer si unde apa.
Profesorul 1i ajutd sa gandeascd precis.

Copiii Tsi dau seama c3 bulele ies din paharul scufundat in apa n timp ce apa patrunde in pahar. in

cazul in care numai cateva bule ies din pahar, hartia fixata la fundul paharului rdmane uscatd. Elevii pot observa miscarea suprafetei libere
a apei in interiorul paharului, in timp ce aerul iese(sub formad de bule). Din acest motiv trebuie sd folosim vase transparente. Dupd aceea,
profesorul formuleazd o concluzie bazatd pe ceea ce au aflat copiii. Profesorul trebuie sa se asigure cd elevii stiu cd bulele observate sunt
de aer. El/ea cere copiilor sd-si formuleze propria lor explicatie in legdturd cu ceea ce s-a aflat din observatiile anterioare.

Profesorul poate Tndrepta atentia elevilor (dacd este necesar sau dacd este potrivit cu nivelul clasei ori cu varsta elevilor) cdtre o situatie in
care hartia rdmane uscatd, chiar dacd este scufundatd in apa. Elevii trebuie sd-si discute ideile pe grupe, pentru a afla mai multe informatii.
Trebuie sd foloseascd ceea ce au aflat Tn investigatia anterioard. Elevii rezol va sarcina de lucru numarul 3, cu paharul de plastic gaurit.

o
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3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

Pentru a concluziona, profesorul le cere elevilor sd rezolve sarcina de lucru numdrul 4 din fisa. Ei sunt rugati sd explice de ce, atunci cand
paharul este scufundat in apd cu gura in jos, hartia de pe fund rdmane uscatd, iar atunci cand paharul este gdurit, se uda. Copiii sunt
indrumati sa se foloseasca de probele experimentale. Astfel, revenim la problema de investigat datd ca temd.

Profesorul poate, apoi, sa indrume copiii sd utilizeze cunostintele obtinute, Tn situatia urmdtoare (sarcina 5): Avem o sticld goald cu o
palnie. Palnia este lipita in jurul gatului sticlei. Incercdm sd turnam apd Tn sticld, dar numai putind apd patrunde fn sticld. Copiii sunt pusi sa
explice de ce nu este posibil sd turndm apad in sticld. Profesorul le sugereaza sd utilizeze ceea ce au aflat din sarcinile de lucru anterioare.
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?
Sarcina (1)
Bifati pozitiile paharului in care o bucata de hartie lipita pe fundul paharului, rdmane uscata. Colorati acea parte a paharului care contine
aer in fiecare din urmdtoarele situatii.
Pentru fiecare din situatiile de mai jos, notati in care credeti cd hartia fixatd la fundul paharului se va uda sau va rdmane uscatd.
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Sarcina (2)
Alegeti una din situatiile in care hartia rimane uscatd. inclinati paharul intr-o parte si observati ce se intmpl3 cu aerul. Faceti un desen cu
ceea ce vedeti, In spatiul de mai jos.
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Sarcina (3)
Faceti o mica gaura pe fundul paharelor de plastic! Bifati situatiile n care credeti cd hartia de pe fund rdmane uscatd. Experimentati toate
cazurile. In care dintre situatii, hartia ramane uscatd, dacd e vreuna?
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Sarcina (4)
Explicati, de ce, atunci cand paharul este scufundat Tn apd cu gura n jos, hartia de pe fund ramane uscatd, dar se udd, atunci cand paharul
este gaurit.

Sarcina (5)
Avem o sticld goald cu o palnie. Palnia este lipitd Tn jurul gatului sticlei. Explicati de ce nu este posibil sa turndm apd fn sticld. Pentru a
intelege ceea ce se intdmpld, utilizati constatdrile din sarcinile de lucru anterioare.
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Continut stiintific:
Stiinte naturale

Concepte/Aptitudini tinta:
Germinarea, cresterea semintelor

Virsta grupului tinta:
6-8 ani

Durata activitatii:
1 lectie completd + 100 de minute repartizate pe o perioadd de 3-4 saptamani.

Rezumat:

Copiii investigheazd ceea ce ajutd o sdmantd sa creasca prin compararea
de seminte germinative, semanarea de seminte si observarea, inregistrarea,
madsurarea si descrierea cresterii semintelor. Pot fi efectuate diferite tipuri de
investigatii, in functie de aspectul conditiilor de crestere pe care elevii doresc
sd le cerceteze. Sunt furnizate sabloane de inregistrare a datelor experimentale.

Obiective:

La sfar.itul activita.ii, elevii trebuie sa fie capabili:

®  Saidentifice factorii care influenteaza cat de mult si cat de bine cre.te
o planta;

e Sa planifice si sa efectueze investiga.ii pentru a testa impactul acestor

factori asupra ratei de crestere a plantelor;

e Saefectueze observa.ii detaliate ale ritmului de crestere a plantelor pe
o perioada de timp;

e Sainregistreze etapele de cre.tere a unui rasad intr-un tabel si sa noteze
diferite aspecte.

Resurse:

diverse seminte;
ghivece/tavi;

prosoape de hartie;
Ziare;

aps;

compost;

etichete;

lupe;

sfoard pentru mdsurat;
cutii de pantofi pentru a crea diferite conditii de lumina

Cresterea
plantelor:

v

Explorarea semintelor, a germinarii si a cresterii

Autori: Jenny Byrne, Willeke Rietdijk (University of Southampton, Marea Britanie)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie
1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor) Decideti ce
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

© jronaldlee

inceput/Stimulent pentru improspitarea cunostintelor anterioare
Aveti o varietate de seminte care au Tnceput sd germineze.
Observati si comparati semintele - Ce este similar? Ce este diferit?

Elevii sunt invitati sd ia in considerare diferentele modurilor de germinare a semintelor si a conditiilor necesare. Semintele pot fi prezen-
tate si discutate Tntr-o activitate colectivd sau Th grupuri mici.

Puneti intrebari - Ce factori fac diferenta? De ce sunt diferite? Ce vor deveni?

2. Investigatia
Investigatie - Ce ajutd o samanta sd creasca?
Explorati si investigati procesul de germinarea semintelor

N

Profesorul explicd copiilor cd vor investiga, Th grupuri, factorii care ajutd o sdmanta

5

a devind plantd:
ntd sa devind planta:

5

s
e Profesorul explicd copiilor cd vor investiga, n grupuri, factorii care ajutd o sdma
e laceintrebariar dorisd raspundd

e cevor face pentru aTncerca sa raspunda acestora si in ce ordine

e ce materiale le trebuie/vor sd utilizeze

e  cattimp au de gand sd aloce pentru fiecare parte a investigatiei

e cevaface fiecare © rgordon
e  ceseasteaptd sd vadd

e  ce constatdri sunt importante pentru rdspuns siin ce fel

e cum vor Inregistra datele experimentale

e cum sd-si prezinte ideile/concluziile intregii clase

Profesorul afiseazd toate materialele disponibile si distribuie tdvi de seminte fiecarui grup.
Posibile ntrebadri pentru investigatie:

o Incare “sol” cresc cel mai bine plantele?

e  (Catd apd necesita plantele ca sd creasca?

e  Care este cea mai bund “bauturd” pentru plante?

e  Catd lumind necesita plantele ca sd creascd?

e Ince”culoare” a luminii cresc cel mai bine plantele?

© Tico

Planificarea, inclusiv identificarea variabilelor, predictia

e Copiii discutd n grupuri ceea ce doresc sd investigheze, cum vor face acest lucru, ce variabile ar trebui sd ia in considerare si echipa-
mentele de care au nevoie.

e  Copiii efectueaza investigatia.

Observarea - desene adnotate / aparat de fotografiat digital
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inregistrarea, misurarea si descrierea - scrieti un jurnal al cresterii semintelorToda a turma se retine.
e  Copiii se adund Tmpreund in clasa.

Profesorul provoacd/prezintd idei despre cum ar putea fi inregistrate si descrise informatiile. Cum puteti scrie un jurnal al cresterii semin-
telor? Ce informatii sunt importante si cum puteti sd le notati/inregistrati?

e  Copiii decid (in grupuri) cum sd inregistreze si sa descrie datele experimentale - (desene, fotografii, grafice (calcule), tabele, paragra-
fe, unjurnal etc.)

Profesorul merge printre elevi si ajutd/faciliteazd, se asigurd cd, individual sau in grup, copiii si-au
notat ceea ce au fdcut si modul in care intentioneaza sd-si fnregistreze concluziile - caiete /jurnal
de grup / document Word etc

3. Explicarea constatarilor si evaluarea - acest lucru va avea loc de mai multe ori in urmatoarele cateva saptamani Discuta-
rea cu intreaga clasa a constatarilor

Liderii de grup prezintd concluziile pentru fntreaga clasd, ce intrebari si-au pus si ce rdspunsuri au gdsit; metodele, descoperirile (surprize)?
Urmdtorii pasi pentru investigatie.

Profesorul Tncurajeaza grupurile s3 comenteze metodele si concluziile celorlalti, sd compare, sd acorde feedback - sd vind cu o sintezd a
celor mai bune practici + un top 3 cele mai interesante constatari. Profesorul faciliteazd, de asemenea, formularea de ntrebari, ajutand
copiii sa observe lucruri pe care nu le-au observat de unii singuri.

Facultativ

Activitate extinsd de gandire/ creativitate: Plantele au sentimente? Cum se transformad o ghindd intr-un copac mare?

Cadrul didactic faciliteazd o cercetare filosoficd cu Intreaga clas d - provocand argumente si contraargumente; sinteze ale ambelor; intre-
bari noi; concluzia de acum (viziunile antropocentricd si antromorficd despre lume, plantele ca producdtori primari, dependenta de plante
a tuturor formelor de viatd si fotosinteza)

[acest lucru poate fi experimentat, de pildd, problema poate fi pusa inainte sau dupa investigatie, pentru a masura efectul asupra calitdtii
investigatiei si asupra intrebarilor bazate pe cercetarea stiintificd a copiilor]
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Indicatii pentru profesori

Conostinte anterioare necesare elevilor: semintele si plantele sunt lucruri vii; existd diferite tipuri de plante; multe plante au rdddcini, o

tulpina, frunze si flori; lucrurile vii pot fi grupate)

Prejudecdti comune:

e Semintele sunt lucruri moarte; ele devin vii doar atunci cand au fost plantate si ncep sa creasca (o samantd este considerata ca fiind
latentd, totusi, devine o planta activd atunci cand se Tntrunesc conditii favorabile)

e Semintele contin o micd plantd

e Semintele nu vor germina in fntuneric

e  Plantele isi produc mancarea la soare

e Plantele fsi obtin mancarea din sol (ih schimb, o produc chiar ele folosind procesul de fotosintezd)

e  Plantele vor muri dacd nu sunt pastrate pe pervazul unei ferestre.

© Xenocryst

Indicatii/sfaturiflucruri de reflectat pentru profesori

e Cat de mari ar trebui sa fie grupurile? Abilitdti diferite sau nu? Ar trebui sa fie atribuite roluri?

e Pericole posibile pentru sandtate si sigurantd, cum ar fi alergiile; copiii trebuie sa se spele pe maini bine dupd activitate, sd nu isi ducd
degetele la gurd sau ochi in timpul activitatii

e Cat de mult ajutor le trebuie copiilor Tn fiecare etapd a investigatiei?

e Alti adulti disponibili

e  Discutati cu copiii despre tratarea plantelor cu grijad si de ce este important acest lucru

e Pregadtiti intrebdri pentru a ajuta copiii de-a lungul activitatii

e Activitate structuratd versus activitate liberd: aceastd intrebare trebuie luatd in considerare. Dacd profesorii preferd o lectie mai ghi-
datd, sunt furnizate fise de lucru. Dacd profesorul preferd sd lase copiii sa decidd despre cum sa isi inregistreze datele experimentale,
el poate hot3ri s& nu utilizeze fisele de lucru. In mod similar, dac& profesorii doresc s& se concentreze mai mult pe partea activi a
investigatiei decat pe scris, fisele de lucru pot fi omise, sau acestea pot fi adaptate la varsta copiilor sau la copiii cu nevoi speciale.

A aprendizagem sobre as plantas na sala de aula e no ambiente local é facilitada, pois estas estdo facilmente a disposicdo, e os fatores que
afetam a germinagdo e o crescimento podem ser explorados e observados ao longo do tempo com facilidade.

Ao longo das 3-4 semanas, as aulas tém de ser planeadas de maneira a que haja tempo para a montagem da experiéncia, a medicdo das
plantas (talvez a uma hora fixa todos os dias) e, por Ultimo, lidar com os resultados e conclusdes.

Cunostinte anterioare despre tema pentru profesori

Semintele sunt produse de plante cu flori ca mecanism de reproducere. Semintele sunt produse ca urmare a polenizarii si cele mai multe
flori sunt adaptate pentru polenizare prin intermediul animalelor sau al vantului. Toate plantele cu flori au un ciclu de viata care implicd
polenizarea, fertilizarea, productia de seminte, Tmprdstierea semintelor, germinarea si cresterea propr iu-zisd. Semintelor le trebuie anu-
mite conditii de apd, oxigen si caldurd pentru a germina. Facultatea germinativd si cresterea plantelor ulterioare sunt deseori confundate.
Germinarea este cresterea embrionilor folosind substantele stocate in seminte ca sa se dezvolte intr-un rdsad atunci cand sunt indeplinite
conditiile propice. Substantele nutritive stocate in seminte sunt utilizate n producerea rasadului cu primele sale frunze. Cresterea ulteri-
oard se produce atunci cand primele frunze ies deasupra solului si tandra planta fsi produce propria hrana prin fotosinteza. Plantele tinere
au nevoie de lumind, apd, aer si saruri minerale pentru crestere, iar dezvoltarea maxima apare, de obicei, in conditii de caldura.

Frunzele unei plante se vor orienta cdtre lumind (fototropism), in timp ce radacinile vor creste in sensul fortei de greutate (geotropism).
R&d3cinile In curs de dezvoltare absorb ap# si ofers mai multd apé pentru planta in crestere. invitarea despre plante in sala de clasi si
n aer liber se poate face usor, deoarece sunt la indemand, iar factorii care afecteaza germinarea si cresterea pot fi explorati si observati
cu usurinta intr-un interval de timp. Lectiile trebuie sa fie planificate cu 3-4 sdptdmani Tnainte, pentru a avea timp pentru planificarea
experimentului, mdsurarea plantelor ( de exemplu, la un interval de timp fix, in fiecare zi),discutarea constatdrilor si concluziilor.

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul 99
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

European

Commission CAPACITIES



Cre§terea prl - SCI - net ::\OII:;?gate
plantelor Q 6 evaluate
’ connect

Referinte:

e Allen, M. (2010) Misconceptions in primary science. Maidenhead, Berkshire: Open University Press.

e  Cross, A. and Bowden, A. (2009) Essential Primary Science. Maidenhead, UK: Open University Press.

e Gillespie, H. and Gillespie, R. (2008) Science for Primary School Teachers. Buckingham, UK: Open University Press.

o Loxley, P, Dawes, L., Nicholls, L., Dore, B. (2010) Teaching primary science - promoting enjoyment and developing understanding.
Harlow, UK: Pearson Education Limited.
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Continut stiintific: Objective:
Stiinte naturale Pand la sfarsitul activitatii, copiii trebuie sa fie in masura:
e sdadune informatii despre furnici prin observarea acestora in habitatul
Concepte/Aptitudini tinta: lor natural
Organisme vii, furnici ®  sd pundun set de Tntrebari la care poate fi rdspuns printr-o investigatie
e 3 efectueze o investigatie prin colectarea de date experimentale, sd
Durata activitatii: ajungd la o concluzie si sa o Tmpartdseasca si cu altii
6-8 ani
Resurse:
Durata activitatii: e  Fabulalui Esop ” Furnica si Greierele”
3ore e Fisadelucrunr.1
e  Fotografia unei furnici mdrite
Rezumat: e  Cinci sau sase produse alimentare si bauturi diferite, la sugestia elevilor,
Elevii exprimd ceea ce stiu despre furnici, ca tip de organism viu. Ei pun de exemplu: suc de portocale, lapte, prdjituri, tort, marmelada, etc.
intrebdri despre ceea ce ar dori sd afle despre furnici. Apoi observa furnici e  Prosop de bucdtdrie sau o bucata de hartie sau alt tip de material pentru
adevdrate Tn curtea scolii si verificd intrebdrile ce au primit raspuns. Copiii vor a aseza pe el esantioanele de alimente pentru furnici
crea, la nivel de clasg, un poster despre furnici si caracteristicile lor sau vor e  Fisade lucrunr.2

face desene individuale. Pentru intrebdrile la care n-au primit un rdspuns prin
observatie, li se dd posibilitatea de a discuta si de a efectua experimentele Tn
ceea ce priveste, de exemplu, ce mdnanci furnicile. in cele din urmé, copiii fsi
compara ipotezele cu observatiile.

Furnicile

Autori: Marianna Kalaitsidaki, Valia Mazonaki (University of Crete, Grecia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Activitati

Activitatea 1 (10 minute)

DESENEAZA O FURNICA.

Profesorul citeste fabula lui Esop “Furnica si Greierele”. Alternativ, ea/el poate sa-i intrebe pe elevi ce stiu despre furnici. Copiii trebuie sd
exprime ceea ce stiu despre acestea, prin desenarea unei furnici. Apoi cere elevilor sa spund cum putem aprecia dacd desenul este corect.
Elevii dau raspunsuri diferite, cum ar fi: sd ne uitdm intr-o carte, sa cdutam pe Internet sau chiar sa observam un exemplar in realitate.

Activitatea 2 (20 minute).

COMPARATIECU O FURNICA ADEVARATA sau COMPARATIE CU FOTOGRAFIA UNEI FURNICI MARITE.

Spuneti-le elevilor regulile de manipulare ale organismelor vii ('sd nu facd rau, sa nu calce pe ele, sa nu le atingd niciodata, pur si simplu sd
le observe de la distantd). Duceti elevii Th curtea scolii. Puneti-i sd se uite n jur si sa gdseasca furnici. Puneti-i sd le priveascd Th grupuri si sd
discute cum aratd. Apoi fntoaceti-va fn clasa si puneti-i cate doi sa-si discute desenele reciproc. Alternativ, elevii se pot grupa n perechi si
isi pot compara desenele, cu o fotografie a unei furnici mdrite, imprimata dintr-o sursa disponibild gratuit pe Internet.

Activitatea 3 (50 minute).

PLANUITI UN EXPERIMENT.

Puneti o intrebare despre furnici si planificati un experiment pentru a rdspunde. De exemplu, ce mdnanca furnicile? Ce prefera furnicile,
alimente dulci sau sdrate? Unii elevi spun ceea ce au vazut cd manancd o furnica sau ceea ce cred ei cd mdnanca. Faceti o listd cu cinci
alimente diferite. impértiti elevii in echipe de 4 - 5. Plasati cantitéti mici din fiecare tip de mancare pe o bucati de hartie. Cereti fiecirei
echipe sa plaseze probe de produse alimentare peste tot in curtea scolii. Plecati pentru 15 minute. Elevii pot lua o pauza sa se joace sau sa
se odihneascd. Mai tarziu, elevii trebuie sd observe cdte furnici au fost atrase de diferitele tipuri de produse alimentare.

Activitatea 4 (30 minute).

TNREGISTRAREA DATELOR. PREZENTAREA N FATA CLASEI.

Ce mostre de alimente au fost populare printre furnici? Scrieti datele pe fisa de lucru nr. 2. intoaceti-vd in sala de clasi. Puneti fiecare
echipd sd discute concluziile si sd le prezinte clasei.

Activitatea 5 ( 10 minute).

Cereti-le elevilor sa se gandeascd la ceea ce au fdcut astdzi si la ceea ce au Tnvdtat. Dupd aceea, spuneti-le elevilor cd aceasta este moda-
litatea Tn care oamenii de stiintd lucreaza n viata reald. Ei adund informatii cu privire la organismele vii, pe care noi le citim mai tarziu pe
Internet sau Tn cdrti.
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L]
Plan de lectie
1. Captarea atentiei
Decideti ce intrebdri sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

Profesorul citeste fabula lui Esop ”Furnica si Greierele”. Aceasta serveste la indreptarea atentiei copiilor la furnici. Apoi intreba elevii ce
stiu despre furnici, si i pune sd deseneze o furnica cat mai precis posibil.

2. Investigatia

Puneti elevii sd observe furnici adevdrate (in curtea scolii) si sd le compare cu desenele lor sau cu o fotografie a unei furnici médrite, de
pe Internet. Spuneti-le cd o modalitate de a obtine informatii cu privire la organismele vii este observarea lor fn habitatul natural. Apoi
cereti elevilor s3 se gandeascd la ceea ce ar dori sd stie despre furnici sau cereti elevilor sa spund, de exemplu, ce manancd furnicile si sd
se gandeascd la modul in care pot sd rdspunda la aceastd intrebare.

Cereti-le sd aleagad diferite tipuri de alimente sau bduturi, asezati probele de produse alimentare pe bucati diferite de hartie, impartiti elevii
in grupe de 4-5, spuneti-le sd aseze produsele alimentare n locuri diferite Th curtea scolii si ldsati-le timp de 15 minute. Elevii se Tntorc apoi
la probe si noteazi ce alimente au fost consumate de furnici si care nu. Puneti -i s& completeze fisa de lucru numérul 2. in clas, fiecare
echipd spune clasei concluzia la care a ajuns.

3. Evaluarea

Concluzie: folositi datele colectate de cdtre copii pentru a construi cunostinte si de a genera dovezi.

Demonstrati Tntelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi aptitudinile de a investiga.

Cereti elevilor sd reflecteze la ceea ce au fdcut astdzi si la ceea ce au invdtat.

Subliniati cg, Tn multe cazuri, rezultatul nu este niciodatd absolut adevdrat, dar cd, de cele mai multe ori, putem afla ceea ce este mai
probabil.
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Indicatii pentru profesori

Insectele sunt cel mai mare grup nu numai dintre animale, ci si dintre toate categoriile de organisme vii cunoscute pana in prezent,
incluzand cel putin 750 ooo de specii (pentru comparatie, toate mamiferele cunoscute includ 4000 de specii). Ele au cicluri de viatd
complicate, care nu pot fi intelese de cdtre nespecialisti.

Reprezentarea animalelor in manualele scolare este, de obicei, pdrtinitoare cu mamiferele terestre cu 4 picioare, si lasa putin timp pentru
ca elevii sd studieze alte tipuri de organisme vii. Mai mult decat atat, cultura populard (literatura pentru copii, filmele de la Hollywood,
desenele animate) si chiar religia, atribuie si / sau perpetueaza caracteristici antropomorfe, chiar oribile pentru insecte.

Desi unele insecte pot provoca daune omului (In agriculturd, reactie alergicd, muscaturd otravitoare, etc.), ele joacd un rol foarte semni-
ficativ in ecosistemele Pdmantului.

Este de o importantd capitald s se permita elevilor de varste mici sd exploreze organismele vii din mediul lor apropiat, cum ar fi de exem-
plu curtea scolii, nu numai pentru a dobandi cunostinte biologice de bazd, dar, de asemenea, pentru a le permite sd aprecieze diversitatea
si unitatea vietii. Furnicile sunt insecte sociale cu cel putin 22 0oo de specii cunoscute. Ele trdiesc peste tot, cu

exceptia Antarcticii.

Informatii despre furnici pot fi gdsite pe multe site-uri pe internet, de exemplu, en.wikipedia.org/wiki/Ant.

Internetul sprijind scopurile educationale, prin furnizarea accesului la fotografii cu furnici care pot fi utilizate pentru a fi comparate cu
desenele elevilor.

Va rugam sa gasiti mai jos o astfel de fotografie si sa o imprimati in cat de multe exemplare aveti nevoie pentru elevi.

Resurse: Povestea furnicii si a greierului:

Intr-o zi de vars, pe un cAmp, un greiere topdia, cantand din toat# inima. O furnic a trecut pe langé
el cu o boabd de porumb in spate pe care o cdra cu mare greutate spre cuib.

“De ce nu vii sd vorbesti cu mine,” a spus greierele, “In loc sd te chinui si sd trudesti in felul

acesta?”

“Eu strang mancare pentru iarnd” a spus furnica, “si iti recomand si tie sd faci acelasi lucru.”

“De ce sa te gandesti la iarnd?” a spui greierele”; “Avem destuld mancare momentan.” Dar furnica a
mers mai departe continuandu-si truda.

Cand a venit iarna, greierele nu a avut alimente si murea de foame - in timp ce vedea furnicile
fmpartind porumb si boabe adunate in timpul verii. Atunci greierele a inteles cd este mai bine sa se
pregdteasca pentru zile grele.

Consideratii speciale

Tnainte de efectuarea activit3tii, profesorul ar trebui s& mearg in curtea scolii si s3 localize furnicile pentru a spune elevilor unde s le
gdseasca. Cel mai bun mod de a observa o furnicd vie, fard a o rani, este sa o puneti intr-o cutie Petri de plastic sau alte tipuri similare
de containere, pe care laboratoarele de biologie le folosesc de obicei, pentru culturi de tesuturi. Va rugdm sd le spuneti elevilor regulile
despre cum sd se poarte cu organismele vii (nu atingeti, nu faceti rau, observati de la distantd).

Verificati pe Internet dacd speciile de furnici care se gasesc in tara dumneavoastrd, sunt inofesnsive, in cazul in care un elev le atinge din
greseald. Unii elevi au sentimente negative cu privire la anumite tipuri de organisme vii. Ajutati-i sd-si depdseasca temerile si anxietdtile cu
privire la furnici, faceti in asa fel incat sd se simta n siguranta si confortabil cu privire la acest experiment. Aceastd activitate despre furnici
nu necesitd atingerea acestora.

Fiti pregatiti sa raspundeti elevilor de ce mamele lor extermind furnicile din locuinte.

o
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Furnicile prI-SCI-net ::3:;2?gate
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lata fotografii cu esantioane de produse alimentare pe bucdti de hartie, lichide in pahare de hartie, puse in curtea scolii:

(Dacd este o zi vantoasd, probele alimentare vor fi suflate de vant, iar elevii nu vor putea sd
nregistreze nicio datd si nici sd finalizeze activitatea.)

(Dacd este o zi vantoasd, probele alimentare vor fi suflate de vant, iar elevii nu vor putea sa
inregistreze nicio data si nici sd finalizeze activitatea.)
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Fisa de lucru nr. 1

Nume elev:

Clasa:

Vd rog sa desenati o furnicd Tn spatiul de mai jos.
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Furnicile 15 c - investigate

sci-ne
PN L Jposen

Fisa de lucru nr. 2

Nume elev:

Clasa:

Ldsati esantioanele de hrand intr-un anumit loc din curtea scolii. Plecati pentru 15 minute. Intoarceti-vd la alimente. Observati.
Ce mdnanca furnicile? Ce aliment prefera?
Puneti un X fn cdsuta corespunzdtoare din tabel:

Tipul de hrana Le place furnicilor?

Suc de portocale

Prajiturd

Tort

Marmelada

Altele:

Altele:

Altele:
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Continut stiintific: Obiective:
Stiintele vietii (biologie, botanicd, biologie gravitationald) La sfarsitul activitatii, elevii trebuie sd fie capabili:

e  Safsi dea seama cd plantele sunt influntate de gravitatie si de sursa de
Concepte/Aptitudini tinta: luming;
Gravitropism e  Saafirme ca plantele cresc Tmpotriva fortei gravitationale;

e Sdafirme cd plantele cresc spre luming;
Virsta grupului tinta: e  Saproiecteze o investigatie pentru a testa cum cresc plantele (spre sau
6-8 ani contra fortei gravitationale);

e  S3 proiecteze o investigatie pentru a testa modul in care cresc plantele
Durata activitatii: (spre sau contra luminii).
2 lectii complete + 180 de minute pe o perioada de 2 sdptamani

Resurse:
Rezumat: ° Morcovi (mai grosi) cu frunze scurte;
Copiii vor investiga efectul gravitatiei asupra directiei de crestere a plantelor. e  Cutit obisnuit, cutit pentru pepeni (pentru a scoate partea interioara a
Ei sunt intrebati cum cred cd va creste un morcov aflat cu susul in jos, si dacd morcovilor), betisoare de lemn (betisoare de frigdrui), ochelari, cutie
creste, Tn ce directie. Investigatia efectuatd implica cresterea unui morcov cu (de exemplu,o cutie de pantofi pentru al doilea experiment, cu plante
susul 1n jos si observarea a ceea ce se intdmpld pe o perioadd de o sdptamana. ce cresc in intuneric);
Un experiment secund implicd acelasi lucru dar plasandu-| intr-o cutie intune- e Aparat de fotografiat digital (pentru documentarea observatiilor facute).

catd pentru a vedea in ce directie va creste.

In ce directie
cresc plantele?

Autori: Annette Scheersoi (University of Bonn, Germania)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei

Stimul: Morcovi cu frunze scurte

Profesorul: Ce sunt acestia? Unde cresc? Ce parte a plantei reprezintd morcoviie Cum stau in pdmant (cu care parte in sus)? De ce? (=>
Aceastd parte a lectiei se foloseste pentru improspdtarea cunostintelor anterioare)

Investigatia 1

Profesorul: Ce se va intampla dacd vom planta morcovul cu susul Tn jos?

Elevii: formuleaza ipoteze si isi justifica ideile (fmpartasiti-le cu colegii si notati-le = completati fisa 1)

2. Investigatia

Experiment 1

e  Copiii efectueazd o investigatie pentru a-si testa ipotezele. Plantele trebuie sd fie pregdtite urmand instructiunile de pe fisa de lucru
nr. 2; lucru pe grupe (grupuri mici de 3-4 copii);

e Observare (aproximativ 1 sdptdmana): vor observa cd frunzele vor creste Tn “sus”, chiar dacd initial au fost orintate in jos;

e  Colectarea datelor folosind: aparatul digital de fotografiat, desene adnotate, protocol de cercetare (fisa de lucru nr. 1) in care copiii
isi noteazad observatiile.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

Experiment 1:

e Compararea diferitelor experimente/metode si rezultate ale grupurilor; copiii vor impdrtdsi observatiile/rezultatele/concluziile, ei va
trebui sa explice altor copiii cum au efectuat experimentul si sa prezinte rezultatele;

e Discutia plenard a rezultatelor; referire la ipoteze si predictii, pe baza protocolului de cercetare (frunzele cresc “in sus”, chiar daca
veti aseza morcovul cu susul n jos).

Investigatia 2
Profesorul: Cum “stiu” plantele Thcotro sd creascd?
Elevii: formuleazd ipoteze (exemplu de stimul: lumina solard) si planificd experimente

Experiment 2

e Copiii efectueaza o investigatie. Copiii pot repeta experimentul cu morcovul, dar, de acesta datd, paharul este plasat in interiorul unei
cutii Tntunecate (de exemplu, plantd Tn Tntuneric = cresterea intr-o cutie Thchisd);

e Copiii scriu propriile protocoale de cercetare (dupa exemplul fisei de lucru nr. 1)

e  Observare (aproximativ 1 saptdmand): frunzele vor creste tot in “sus”

e Colectarea datelor folosind: aparatul digital de fotografiat, desene adnotate

Evaluare

e compararea diferitelor experimente/metode si rezultate ale grupurilor;

e discutie plenard a rezultatelor;

=> Lumina soarelui nu poate fi singurul stimul! Nu este lumina cea care orienteazd plantele in ce directie sa creascd. Mai ales pentru plante
puse Tn sol (= > rédicini, seminte) o altd fortd este important3. in cazul in care copiii nu au cunostinte anterioare cu privire la conceptul de
gravitatie, acesta ar putea fi introdus de cdtre profesor.

=> Gravitropism permite plantei sd raspunda la gravitatie, indiferent in ce pozitie este planta (raddcinile cresc spre centrul Pdmantului,
[3starii vor fi intotdeauna in sens opus).

Activitati extinse (optional):
a) explorarea gravitatiei; exemplu, plante cultivate in microgravitatie/spatiu;
b) amidonul din morcovi (testul de iod) = > sursa de energie pentru cresterea plantei in seminte si raddcini.
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connect

Materiale atasate:
a) Fisa de lucru 1: Protocol de cercetare;
b)Fisa de lucru 2: Confectionati-va propia “cupd - morcov”.

Referéncias:

e Scheersoi, A. (2011): Kinder als Pflanzenforscher. Der naturwissenschaftliche Weg der Erkenntnisgewinnung. In: Weltwissen Sachun-
tericht 2/2011, p.26-31.

e Van Saan, A. (2008): 101 Experimente mit Pflanzen. Moses-Verlag, p.97.
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In ce directie oo inquire
cresc plantele? ri-SCi ne'. Investigate

connect

Fisa de lucrunr. 1

Intrebarea noastré:
in ce directie vor creste frunzele(mliditele) morcovului?

1. Ce credeti: in ce directie vor creste mldditele? Justificati-vi ideile!

Eu cred ca:

2. Observati cresterea mladitelor pe o perioada de o sdptdmana si luati notite.
Notati ceea ce vedeti si/sau utilizati desene pentru documentarea oricdror modificdri.
Dacd aveti un aparat de fotografiat, puteti face fotografii.

3. Comparati si discutati despre constatdrile voastre cu colegii de clasa.
Ipotezele voastre au fost corecte?
Acum puteti sa raspundeti la intrebarea noastrd?
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In ce directie ri _sci_net
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connect

Fisa de lucru nr. 2

Confectionati-va propia “cupa - morcov”

Ce va trebuie:

e 1morcov gros cu frunze scurte

e 1cutit obisnuit

e 1cutit pentru pepeni

e 1 betisor de lemn (betisor de frigdrui)
e 1pahar

e apd

Cum sa pregdtiti morcovul pentru investigatie:
1. Tdiati morcovul aproape de frunze (aprox. 5 cm lungime).

2. Scobiti cu grija folosind cutitul si/sau cutitul pentru pepeni, fiind atenti
sd nu va tdiati (ati putea sd rugati un adult sa va ajute).

3. Introduceti, cu atentie, betisorul de frigdrui Tn partea de sus a ”cupei”
din morcov (aprox. 1 cm sub margine).

4. Puneti cupa-morcov cu batul pe pahar si asezati-l pe un pervaz de
fereastra (dar nu fn lumina directd a soarelui).

5. Plantele au nevoie de apd sa creasca! Puneti apa in morcov si pdstrati-I
umplut pe tot timpul experimentului.

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul

114
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

CAPACITIES



- - inquire
= rl-sc -ne :nv:;tigate
luat
Omdw s
Continut stiintific: Obiective:

Fizica La sfarsitul activitatii, elevii trebuie sd fie capabili:
° Sa demonstreze cum se formeazd o umbra;

Concepte/Aptitudini tinta: e  Sadistingd intre umbrele formate de materiale translucide si opace;
transparent /translucid/opac e  Sdinvestigheze forma umbrelor formate de diferite obiecte;

o Sa investigheze Tn ce fel variaza, in cursul zilei, marimea, forma si orien-
Virsta grupului tinta: tarea unei umbre, in functie de pozitia Soarelui pe cer.
6-8ani

Resurse:
Durata activitatii: ® o varietate de materiale transparente, translucide si opace, de diferite
3 lectii culori si grosimi;

(] lanterne;
Rezumat: e  hartie pentru desen;
Aceastd activitate implicd explorarea producerii umbrelor prin investigarea ®  creioane, rigle;
umbrelor diferitelor obiecte si observarea umbrelor pe parcursul unei zile. e  aparate de fotografiat.

Prima investigatie se refera la forma, marimea si culoarea unei umbre. A doua
investigatie se concentreazd pe modificarea umbrei unui obiect in cursul zilei..

Lumea din
jurul nostru

explorarea umbrelor, in timpul zilei si al noptii.

Autori: Jenny Byrne, Willeke Rietdijk (University of Southampton, Marea Britanie)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Lumea din FI-SCI-NeTt iestge

jUFUl nostru evaluate
’ connect

L]
Plan de lectie
1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea) :
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor) © Johan Larsson

inceput/Stimulent pentru improspitarea cunostintelor anterioare
Observarea umbrelor. De exemplu: proiector situat deasupra clasei sau alt bec puternic stralucitor si un obiect ce creeazd o umbra, umbre
intr-o zi cu soare. Cum apare umbra unui obiect?

Puneti intrebarile: De ce se formeazd umbrele? Cum se formeaza umbrele?
e Copiii sunt invitati sd se gandeasca la diferentele de formd si culoare ale umbrelor si la cauzele pentru care se produc aceste diferente?
Umbrele sunt prezentate de profesor in cadrul unei activitdti cu toatd clasa.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Planificarea si realizarea de investigatii cu scopul de a colecta date N

Investigatia: 1. Investigati cum se formeaza umbrele

Profesorul explicd elevilor ca vor efectua investigatii, in grupe de cate 4, despre modul cum se formeazd umbrele.
e Copiii trebuie sd discute impreuna:
e laceintrebariar dorisd raspundd
e cevor face pentru aTncerca sa raspunda acestora si in ce ordine
e ce materiale le trebuie/vor sd utilizeze
e  cattimp au de gand sd aloce pentru fiecare parte a investigatiei
e cevaface fiecare
e  ceseasteaptd sd vadd
e  ce constatdri sunt importante pentru rdspuns siin ce fel
e cum vor Inregistra datele experimentale
e cum sd-si prezinte ideile/concluziile intregii clasea

Se pot discuta si metode corecte de experimentare, dacd se considerd necesar pentru grupa de varsta a copiilor; de exemplu, de ce este
important sd avem aceleasi pozitii pentru lanterna si pentru obiect atunci cand facem comparatii intre rezultate.

Profesorul arata toate materialele disponibile.

Posibile intrebari pentru investigatie:

e Ce obiecte au umbre? in aceasts investigatie, copiii pot utiliza o lantern3 pentru a verifica dac# se formeaz& umbre pentru diferite
materiale transparente si translucide, cat si filtre, de exemplu, confectionate din diverse materiale plastice colorate.

e Cum se formeaza umbrele cele mai intunecate? Li se cere elevilor sa formeze umbre pentru diferite obiecte si sd studieze tipurile
de umbre formate - sunt toate la fel de intunecate? Ce culoare au umbrele obiectelor din plastic de diferite culori?

e Ce seintdmpla cu umbra, daca sursa de lumind se misca? Copiii observa ce se intampld cu mdrimea umbrelor pe mdsurd ce se
modifica distanta dintre obiect si sursa de lumind. Acesta este doar un experiment calitativ, nu se masoara nimic.

Planificarea, inclusiv identificarea variabilelor, predictia
e  Copiii discutd ce materiale si obiecte sd aleaga pentru formarea umbrelor si investigheazdmodul in care se produc.

Profesorul faciliteazd munca pe grupe si pune intrebari.
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inregistrarea, misurarea si descrierea - observarea si notarea obiectelor care produc/nu produc umbre; observarea si notarea
modificdrilor umbrelor pe mdsura ce se modifica distanta dintre sursa de lumina si obiect.
Profesorul aduna toti copiii in clasa pentru a discuta cum sd inregistreze datele experimentale (descrieri, desene, tabele/grafice etc.).

Profesor conduce o scurtd dezbatere despre:
Cum avetii de gand sd inregistrati ceea ce gdsiti? Care ar fi cel mai bun mod (moduri) pentru a fnregistra datele?
De exemplu

e  Grafice

*  Tabelededate profesorul selecteaza ce sd
*  Desene . discute, in functie de grupa
e  Fotografii de Varsts

e Paragrafe/compunere libera

e Jurnal

e Grupele Tsi noteazd rezultatele si le prezintd restului clasei.

Scurtad discutie cu clasa pentru discutarea rezultatelor, inainte de a trece la urmdtoarea investigatie.

Investigatia: 2. Explorati si investigati modificarea umbrei unui obiect in cursul zilei

e  Copiii aleg obiectele si momentele zilei la care sa observe si sd noteze cum s -a modificat forma umbrei, de exemplu, pot Tnfige un
bat Tntr-un anumit loc din curtea scolii, cdruia sd fi masoare lungimea umbrei la diferite momente din zi sau sa deseneze forma si
orientarea umbrei.

e Mdsoard, deseneaza si descriu aspectul umbrelor.

e  Lasfarsit, compara si descriu umbrele de-a lungul zilei.

e  Grupele compard rezultatele diferite care se obtin cu obiecte de forme diferite (Tn special, obiectele opace)

Profesorul ajutd/ faciliteaza acest proces.

Posibile optiuni pentru intrebdrile de investigat:

e Ceseintampla cu umbrele in timpul zilei?

e Cum ne pot folosi aceste modificari?

Planificarea, inclusiv identificarea variabilelor, predictia

e Copiii lucreazd pe grupe pentru a pune la punct investigatia si decid unde sa aseze obiectele, cand sa observe umbrele si cum s le
inregistreze.

Profesorul provoacd/prezintd idei despre cum ar putea fi inregistrate si descrise informatiile. Ce informatii sunt importante?

inregistrarea, m3surarea si descrierea - observarea si notarea modificirilor umbrelor pe parcursul unei zile

Profesorul strange toata clasa pentru a discuta cum sd inregistreze datele experimentale (de exemplu: desene, descrieri, masurarea lun-

gimii umbrei).

e Elevii fac observatii sistematice de-a lungul zilei

Profesorul merge printre elevi si ajutd/faciliteaza, se asigurd cd, individual sau in grup, copiii si-au notat ceea ce au facut.

Investigatie (in carti, pe Internet) pentru a afla mai multe informatii despre cadrane solare / orologii solare etc.
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Lumea din FI-SCI-NeTt iestge

jUFUl nostru evaluate
’ connect

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintifica

Pentru ambele activitdti, separat:

Explicarea constatdrilor si evaluarea

Discutarea cu intreaga clasa a constatarilor

e Liderii de grup prezintd concluziile pentru intreaga clasd, ce ntrebdri si-au pus si ce rdspunsuri au gdsit; metodele, descoperirile
(surprize?), urmdtorii pasi pentru investigatie.

Profesorul incurajeaza grupurile sa comenteze metodele si concluziile celorlalti, sa compare, sa acorde feedback - sd vind cu o sintezd a
celor mai bune practici + un top 3 cele mai interesante constatdri. Profesorul faciliteazd, de asemenea, formularea de Intrebari, ajutand
copiii sd observe lucruri pe care nu le-au observat de unii singuri.

Facultativ:
Activitate extinsd de gandire/ creativitate: De ce sunt importante umbrele? Ce ar insemna daca nu ar exista umbre (de exemplu, umbra
creeazd ziua si noaptea; cum afecteazd umbra/umbrele vegetatia si animalele)?

Cadrul didactic faciliteazd o cercetare filosofica cu Intreaga clas d - provocand argumente si contraargumente; sinteze ale ambelor; intre-
bari noi; concluzia de acum (Soarele ca sursd fundamentald de luminad si datdtor de viatd)

[acest lucru poate fi experimentat, de pildd, problema poate fi pusa Tnainte sau dupd investigatie, pentru a masura efectul asupra calitdtii
investigatiei si asupra Intrebdrilor bazate pe cercetarea stiintifica a copiilor]

Materiale atasate:
Notitele profesorului si cunostinte despre temd, fise de lucru, desene de la Concept cartoon.

Referinte:

e Allen, M. (2010) misconceptions in primary science. Maidenhead, Berkshire: Open University Press.

e Cross, A.and Bowden, A. (2009) Essential Primary Science. Maidenhead, UK: Open University Press.

e  Gillespie, H. and Gillespie, R. (2008) Science for Primary School Teachers. Buckingham, UK: Open University Press.

e Loxley, P, Dawes, L., Nicholls, L., Dore, B. (2010) Teaching primary science - promoting enjoyment and developing understanding.
Harlow, UK: Pearson Education Limited.

e Naylor, S. and Keogh, B. Concept Cartoons in Science Education - revised edition. Millgate House Education. Available from: http://
www.millgatehouse.co.uk/science/ccs
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Lumea din FI-SCI-Net iestge

jUFUl nostru evaluate
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Indicatii pentru profesori

Consideratii suplimentare si cunostinte anterioare pentru profesor

e Cat de mari ar trebui sd fie grupurile? Abilitdti diferite sau nu? Ar trebui sa fie atribuite roluri?

e Anotimp - va fi soare azi? Pregatiri alternative

e Pericole posibile pentru sanatate si sigurantd (de exemplu, becuri fierbinti in timpul functiondri)

e Cat de mult ajutor le trebuie copiilor in fiecare etapd a investigatiei?

e Alti adulti disponibili

e Pregadtiti intrebdri pentru a ajuta copiii de-a lungul activitatii © Jeffery Turner

e Activitate structuratd versus activitate liberd: aceastd intrebare trebuie luatd in considerare.

e Daca profesorii preferd o lectie mai ghidata, sunt furnizate fise de lucru. Dacd profesorul preferd sd lase copiii sa decida despre cum
s4 isi inregistreze datele experimentale, el poate hot&rf s& nu utilizeze fisele de lucru. Tn mod similar, dac profesorii doresc s se
concentreze mai mult pe partea activa a investigatiei decat pe scris, fisele de lucru pot fi omise, sau acestea pot fi adaptate la varsta
copiilor sau la copiii cu nevoi speciale.

e  Aceastd activitate este creatd pentru a se derula toatad ziua, dar poate fi inpartitd n mai multe sesiuni pe parcursul a mai multe zile,
dacd se considerd mai potrivit (desi acest lucru este dificil deoarece este necesard urmarirea umbrei unui obiect de-a lungul unei zile,
dar se pot face mdsurdtori la intervale de timp mai scurte)

Cunostinte anterioare despre subiect

Lumina produsd de o sursd, cdldtoreste Tn linie dreaptd, iar trecerea ei poate fi blocatd de obiecte opace (lemn, metale, plutd, carton, lut)
determinand formarea umbrelor. Materialele transparente permit trecerea luminii prin ele si formarea unor umbre clare ale obiectelor
(celofan, sticld).

Materialele translucide permit trecerea luminii prin ele, dar nu putem vedea unor umbre clare (hartie de calc, sticla translucidd, cristal
mat). Umbrele se formeaza atunci cand lumina provenita de la o sursd de lumind, cade pe un obiect opac. Deoarece lumina caldtoreste
in linie dreaptd, nu va fi lumind Tn spatiul din spatele obiectului. Pozitiile si distanta dintre sursa de lumind si obiect, afecteaza forma si
marimea umbrei. Soarele este cea mai importanta sursd de lumind, iar umbrele care se formeaza pe suprafata Pdmantului, indicd pozitia
Soarelui pe cer. Asadar, se poate calcula momentul zilei, prin observarea modificdrii marimii umbrei pe suprafata Pdmantului. Pdmantul se
roteste Tn jurul axei sale in 24 de ore, iar cand Soarele nu lumineazd o parte a Pamantului, adicd absenta luminii, se creeazd intuneric, ceea
ce ne da formarea zilei si a noptii.

Prejudecati comune:
e Lumina existd doar in zonele stralucitoare (de fapt, lumina cdldtoreste de-a lungul unor raze de luming, chiar si atunci cand nu o vedeti)
e Lumina nu cdldtoreste pe timpul noptii
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Fisa de lucru 2

Depre umbrele din timpul zilei

Cum s-a modificat umbra de la ultima observatie?

Poti sd scrii ceva despre ea!

4]

(P
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A

Desenul sau fotografia umbrei mele

Oradin zi
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Continut stiintific: Obiective:
Biologie, botanicd e Pand la sfarsitul activitdtii, copiii ar trebui sa fie in masura:

e sdinteleagd cd semintele au nevoie de apd pentru a germina;
Concepte/Aptitudini tinta: ° sa si dea seama cd, atunci cand semintele absorb apd, se umflg;
Germinarea semintelor, capacitatea semintelor de a absorbi apa e  sainteleagd ca, atunci cand semintele aflate intr-un container absorb

apa, ele exercitd o presiune asupra acestuia, uneori sufucient de mare
Varsta grupului tinta: ca sa3-| sparga.
6-8 ani e  sa planifice o investigatie pentru a vedea ce se intampld atunci cand
semintele sunt puse Tn apa.
Durata activitatii:
2 aulas + 1aula (no dia seguinte) Resurse:
e |upg;
mazdre uscatd din supermarket (pot fi utilizate si boabe de fasole);
sticld din sticld, borcane de iaurt din plastic;
ghips si un container pentru amestecare;
apd.

Rezumat:

Tn aceast4 activitate, copiii inteleg c3 semintele au nevoie de ap3 pentru a ger-
mina, prin observarea efectului de absorbtie a apei de catre acestea (umflarea
si créparea Tnvelisului semintelor). Sunt propuse doud investigatii diferite. Tn
prima investigatie, se umple o sticld cu seminte uscate de mazare si apoi se
toarnd ap3 cald in sticla. in a doua investigatie, copii umplu un borcan de
jaurt cu seminte uscate de mazare, adaugd apa si apoi sigileaza capacul cu
ghips. in ambele cazuri, atét sticla cat si borcanul se sparg, deoarece semintele
absorb apa si se umfl3, tind sd ocupe mai mult spatiu si sparg recipientul prin
exercitarea unei presiuni asupra lui.

Presiunea
de umflare a

semintelor

Autori: Annette Scheersoi (University of Bonn, Germania)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Stimul: mazdre uscata de la supermarket

Ce este aceasta?

=> Copiii sunt invitati sa observe ndeaproape semintele (identificarea invelisului semintelor, a rdddcinii embrionare) . Ei pot face acest
lucru cu ajutorul unei lupe.

De ce semintele nu devin plante atunci cand se gasesc in punga?
Ce le trebuie semintelor pentru a germina ? ( = > Cunostinte anterioare ?)

intrebare de investigat: Ce se va intampla cu semintele atunci cand absorb ap&?
dsati copiii sa formuleze ipoteze. Cereti-le sa-si justifice ideile.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)
Investigati absorbtia apei si umflarea semintelor
Planificati si realizati o investigatie pentru a testa ipotezele:

Tnainte de inceperea experimentelor, cereti copiilor s3 scrie intrebarea ce trebuie cercetati si ipotezele lor.

Ldsati-i sd mdsoare dimensiunile si sa cantdreascd (o anumitd cantitate de) mazdre si sa scrie rezultatele, dacd aveti un cantar digital.
Spuneti- le sa inregistreze observatiile facute Tn timpul experimentelor, folosind un aparat de fotografiat digital si / sau desene adno-
tate. Ei vor avea nevoie de aceste date pentru a prezenta concluziile dupa aceea (de exemplu, cu un poster ).

Sunt efectuate doud experimente diferite Th grupuri mici ( 3-4 elevi fiecare). Mai multe experimente poate fi planificate si efectuate
de cdtre copiii Tnsisi, dacd acestia sunt capabili sd faca acest lucru (in caz contrar, ca activitate extinsg, vedeti mai jos).

Copiii si vor asuma roluri /responsabilitdti, pentru a selncuraja interdependenta pozitivd, interactiunea, si lucrul in grup. Rolurile
posibile ar putea fi “ Leader / Facilitator «, “ Arhivar(cel care inregistreazd/strange toate datele experimentale)/ Reporter”, “ Manager
de materiale”, “Purtdtor de cuvant / Prezentator” (ultimul ar trebui sd facd un rezumat despre progresul si concluziile grupului cdtre
alte grupuri sau sd prezinte un poster ).

Investigatia nr. 1. Ce se intampla atunci cand se toarna apa intr-o sticla plind cu mazare uscata?
Sugestii pentru efectuarea experimentului:

Sticle pline cu seminte, doar gatul sticlei sd rdmana gol.

Poate fi addugat nisip pentru a umple spatiul dintre seminte si astfel, sd se accelereze fisurarea sticlei.

Apa caldd(!) accelereazd umflarea.

Sa aveti un grup de control fard apd.

Sticla va crdpa, nu va exploda.

Tn cazul In care copiii marcheazé pe sticl3 nivelul initial pan la care se umple aceasta, ei vor fi in masurd s& observe cresterea volumului.

Investigatia nr. 2. Mazdre in ghipso
Sugestii pentru efectuarea experimentului:

Se amestecd cu apd si ghips, in conformitate cu instructiunile de pe produs.
Puneti niste mazare in borcane de iaurt si acoperiti-le cu ghips.

Puneti recipientul intr-un loc uscat si cald.

Sa aveti un grup de control fdrd apd.

Observatii/ Rezultate (a doua zi) : semintele de mazdre se mdresc /se umfla
=> A) sticla se fisureazg, B) ghipsul se fisureaza
=> nvelisul semintelor va crapa
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e Cereti copiilor s3 examineze cu atentie semintele umflate pentru a descoperi invelisul crdpat si pentru a masura dimensiunile
semintelor umflate (sa compare rezultatele cu datele de la inceputul experimentului), precum si pentru a inregistra modificdrile ( de
exemplu, prin fotografii ale semintelor Thainte si dupa experiment). Copiii pot, de asemenea, sd cantdreascd semintele din nou dupa
ce s-au umflat.

e Prezentarea rezultatelor grupurilor individuale: o posibilitate de a prezenta rezultatele este de a le cere sd ilustreze experimentul si
concluziile printr-un un poster (in functie de cunostintele lor anterioare, profesorul propune o structura definita a posterului, de
exemplu, 1) Titlu / intrebarea de cercetat, 2) Ipoteze, 3) Materiale utilizate, 4 ) Experiment / Metode , 5) Rezultate ).

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

1. Compararea experimentelor / metodelor folosite de diferite grupuri si a rezultatelor (de exemplu prezentdri de postere sau pre-
zentdri ”La piatd/expozitie”, unde grupele isi fac publice rezultatele folosind materialele originale pe care le expun pentru a explica “
vizitatorilor “, ceea ce au facut, precum si observatiile si rezultatele finale).

2. Discutarea colectiva (oral) a constatarilor cu privire la ipoteze:

e V-ati asteptat la aceste rezultate? Sunt fn conformitate cu ipotezele?

e  Cerolauaceste constatdri legat de germinare si Tntrebarea noastra initiald ( = De ce semintele nu devin plante atunci cand se
gdsesc in pungd?)?

e  Vd puteti gandi la alte experimente pentru a va verifica ipotezele?

3. Documentarea rezultatelor discutiilor, de exemplu, addugandu-le pe afisul sau prin utilizarea unei activitéti creative (“ntreab3
specialistul “, a se vedea fisa de lucru)

Activitati suplimentare (optional):

e Investigatie: Ce se intampld cu semintele dupd umflare? (Procesul de germinare)

e Cereti copiilor sa planifice experimentele lor proprii folosind alte seminte si alte materiale care sa fie distruse prin presiunea de
umflare.

Materiale atasate:
e Fisa de lucru “Intreabd specialistul”

Nota:
Embrionul din interiorul semintei are nevoie de apd pentru a-si activa metabolismul spre a incepe sa creasca. Apa este absorbita printr-un
proces numit Tmbibare, fiind necesard si pentru craparea invelisului semintei prin umflare.
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Fisa de lucru

’

De ce nu devin plante aceste seminte?
Sara W.

Dragd Sarah,
Raspunsul simplu ar fi ”"deoarece au nevoie de apd pentru
a germina”. As vrea, insd, sa-ti explic acest lucru mai in detaliu :

Acum tu esti expertul. Scrie raspunsul la intrebarea lui Sarah.
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Contetdo cientifico:
Biologie

Concepte/Aptitudini tinta:
Functii ale corpului uman, legatura dintre batdile inimii si respiratie

Grupo etario visado:
3-5ani

Duragdo da atividade:
2 X 45 minute

Rezumat:

Copiii investigheaza ideile lor despre functionarea corpului uman in legdtu-
rd cu respiratia. Ei fac investigatii pentru a afla cd batdile inimii si frecventa
respiratiei cresc atunci cand cres te efortul fizic depus.

intrebarea de cercetat este: “Cum puteti intensifica btgile inimiiz”. Copiii

sunt indrumati sa pund la punct o investigatie pentru a-si masura ritmul inimii
dupd diferite tipuri de activitdti. La sfarsit, fac un grafic cu masuratorile lor si
interpreteaza rezultatele obtinute.

Obiective:

La sfarsitul activitatii, elevii trebuie sd fie capabili:

e  safoloseascd un stetoscop pentrua mdsura ritmul inimii;

® 53 conceapa o investigatie pentru a testa schimbdrile ritmului inimii
atunci cand fac exercitii fizice;

e sdfacd legdtura intre viteza batdilor inimii si exercitiul fizic depus;

®  sadeseneze grafice simple pentru a reprezenta masuratorile efectuate;

e  sdinterpreteze graficele si sa traga concluziile despre investigatie.
° Resurse:

e  Stetoscop (desi, alternativ, se poate mdsura si pulsul);

° Cronometru;

L]

Material de referinta (enciclopedii, internet, etc.) despre corpul uman.

Probleme
cardiace

Autori: Kristina Zoldo%ov4, Iveta Matejovi¢ova (Trnavska Univerzita v Trnave, Slovacia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Profesorul intreabd elevii: “Cum ne putem da seama dacd o persoani tréieste ?”. Elevii vorbesc despre miscare, respiratie, etc. in final,
copiii inchid ochii, Tsi apropie mana de nas si observa ce se intampla. “Ce simtiti pe mand? Aerul doar iese sau si intra? Se miscd ceva in
corpul vostru cand respirati?” intrebirile sunt puse astfel incét s se observe corpul in timpul procesului de respiratie.

Scopul principal este de a investiga cum respiram, cum este legat acest lucru de frecventa batdilor inimii si de activitatea fizica.
Profesorul afirma cd respiram aerul care este transferat cdtre sange si cd inima lucreaza ca o pompa care Tmpinge sangele prin tot corpul.
in final, elevii pot s& Tsi asculte bat3ile inimii si s& incerce s3 simt& pulsul(ca simbol al batailor inimii).

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii

Profesorul cere elevilor sa propund o procedura pentru a gasi legdtura dintre respiratie si activitatea fizicd si, in final, dintre respiratie si
functionarea inimii. Elevii sunt Tmpartiti in grupe de 4-5 elevi, in functie de preferintele lor. Profesorul poate sd le dea cdte un stetoscop
(pentru a putea asculta mai bine bataile inimii) iar elevii sd-si asculte propriile inimi si sa incerce sa le compare frecventele.

Bat cu aceeasi frecventa? Este posibil sd faci inima sa batd mai repede? Scopul intrebdrilor este sd aflam ideile copiilor despre functionarea
inimii. Elevii fncearcd, prin discutii interactive de grup, sd propund una sau mai multe proceduri despre cum sd-si testeze ideile. Dupd
terminarea propunerilor, profesorul cere elevilor sa isi noteze aceste propuneri si sa le prezinte n fata clasei.

in timp ce unii elevi prezint3, alte grupuri trebuie s& le critice pentru a le face mai precise. Profesorul trebuie s& conduci discutia despre
propuneri, cerandu-le elevilor care prezintd, sa specifice modul modul exact in care vor face masuratorile. Profesorul este un model de
investigator pentru elevi si astfel elevii pot deveni investigatori. La acest moment, profesorul poate continua Tn doud moduri: modificd
propunerile elevilor ori le oferd procedura corectd, dacd cele propuse de elevi sunt incorecte.

Elevii pot Thcepe sd rezolve prima sarcind din fisa de lucru. Aceasta consta in gdsirea numarului de batdi ale inimii(in timp ce sunt asezati)
pentru un anumit interval de timp (de exemplu, 10 secunde). Profesorul mdsoara timpul. Fiecare elev isi noteaza numdrul de batai (sau
tot atatea virgule cate bdtdi aude). Apoi, elevii compard numerele si dezbat a cui inima bate cel mai repede si cel mai lent. Urmdtoarea
sarcind este sd se mdsoare ritmul inimii dupa un exercitiu fizic usor (executa 10 ghemuiri, dupd fiecare asteptand 5 secunde). Dupd efort,
isi mdsoard iar ritmul inimii si isi noteazd. La sfarsit, ei executad 10 ghemuiri foarte repede (sunt putin obositi) si isi masoard iar ritmul
inimii. Rezultatele se noteazd in a treia coloand a primei sarcini de lucru. Profesorul coordoneaza calcularea rezultatelor dupd efectuarea
masurdtorilor si fncearcd sd explice ceea ce au aflat. Fiecare grup isi prezintd rezu tatele si profesorul fi ajutd sd sublinieze diferentele dintre
numdrul de batai ale inimii atunci cand erau asezati si atunci cand au facut un efort fizic intens.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

Profesorul coordoneazd elevii in timpul transferului in tabel a datelor obtinute Tn prima sarcind de lucru (a doua sarcina din fisele de
lucru). Scopul principal este construirea unui grafic simplu ce prezintd informatii despre ritmul inimii atunci cand erau asezati si dupd un
efort fizic intens. Graficul este construit prin folosirea de casute colorate (tot atatea cdsute cate bdtdi s-au numadrat in prima sarcina de
lucru). Mai Tntéi se noteaza datele tuturor membrilor grupului Tn timpul repausului (folosind culoarea verde) si dupd 10 ghemuiri rapide
(culoare rosie). Profesorul fi ajuta sd evalueze rezultatele: Care este cel mai lung rand colorat si ce semnificatie are? Care este cel mai scurt
rand colorat si ce inseamna? Obiectivul sarcinii de lucru este Tntelegerea faptului ca cel mai lung rand fnseamna cel mai rapid ritm. Elevii
isi compara rezultatele. La sfarsit, profesorul pune urmadtoarele intrebadri: De ce credeti cd ritmul inimii creste dupa ghemuirile rapide? De
ce se observa doar o diferenta micd in comparatie cu ghemuirile lente? Obiectivul acestor intrebdri este de a afla ce idei au elevii despre
fenomenul investigat si care sunt abilitdtile lor de a folosi probe pentru a trage o concluzie. Copiii trebuie sd vada cd profesorul este
interesat de ideile si de explicatiile lor si cd au descoperit ceva nou. in final, profesorul generalizeazi rezultatele si subliniazi ca aerul este
necesar pentru viatd si, dacd activitatea fizicd se mdreste, avem nevoie de mai mult aer (acest lucru se traduce prin ritmul crescut al
respiratiei). O cantitate mai mare de aer este transportat prin corp ceea ce conduce la un ritm mai mare al b&tsilor inimii . in incheiere,
elevii afld informatii despre inimd si activitatea ei din enciclopedii. Instructiunile trebuie sa fie concrete - aflati marimea, forma si pozitia
inimii — acest lucru fi Tnvata sd lucreze cu literatura de specialitate. Elevii efectueaza a treia sarcina din fisele de lucru si prezintd rezultatele.
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Fise de lucru

Sarcina (1): Scrieti in prima coloand numele tuturor membrilor grupului vostru. Puneti, in a doua coloand, tot atdtea virgule (sau doar
un numar) cate batai ale inimii auziti atunci cand stati jos (in 10 secunde). Executati 10 ghemuiri lente (dupa fiecare ghemuire asteptati
5 secunde). Numdrati bdtdile inimii si notati Tn a treia coloana. Executati 10 ghemuiri rapide si notati numdrul de batdi n coloana cores-

punzatoare.
_.a. asezat 10 ghemuiri 10 ghemuiri
? lente rapide
>

1

2

3

4

5

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul 131

Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

European

Commission CAPACITIES



_ nquire
PrOb.leme rl - SCI - ne ::v:;tigate
cardiace ¥ evaluate

connect

Sarcina (2): Colorati tot atatea cdsute cate bdtai ale inimii auziti. Comparati numdrul de bdtai ale inimii in timpul repausului si dupa efort
intens. Aflati care este cel mai lung rand (cel mai mare numar de cdsute colorate) si ce inseamnd. Care este cel mai scurt rand colorat si
ce inseamnd?

Task (3): Aflati mdrimea, forma si pozitia inimii, folosind o enciclopedie. Desenati o inima in interiorul conturului.
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Continut stiintific:
Fizicd: Sunete

Concepte/Aptitudini tinta:
Producerea sunetelor, ascultarea sunetelor

Varsta grupului tinta:
6-8 ani

Durata activitatii:
3 lectii (o sesiune de 9o de minute, urmatd de o sesiune optionald de
45 de minute)

Rezumat:

Se pune la dispozitia grupelor de cate 4 - 5 elevi, cate o cutie cu materiale de
zi cu zi, cum ar fi: bucdti de folie de plastic, paie, bucati de sfoara si pahare de
plastic sau din spumad de mare, bucdti de hartie, rigle de plastic, etc. si li se
cere sa produca sunete folosind aceste materiale. Mai tarziu, acestia prezintd
materialele folosite si ce sunetele produse. Li se cere sa discute despre ceea
ce cred cd produce sunete si modul in care se comporta obiectele ca surse
de sunet. Apoi construiesc un flaut de hartie si experimenteaza modul in care
acesta produce sunete. Dupa aceea, elevii formuleaza o definitie operationald
asursei sunetelor in materialele care vibreaza. O activitate optionala care poa-
te fi desfdsuratd, implica o investigatie despre sunetul produs de un radio mic
ce emite la volum scdzut, in interiorul unei cutii izolate (cu spuma de mare). Se
asteaptd de la copii sa propund modalitati de imbundtdtire a sunetului ca sd se
auda mai bine. Grupele pot folosi o pereche de cilindri (role, tuburi si / sau
carton ondulat) asezati in *V”, la aparatul de radio, precum si suprafete reflec-
torizante (de exemplu o oglindd din plastic, o bucatd de placaj, o bucatd de bu-

rete sau spuma etc.), cu scopul de a investiga modul in care ar putea sa asculte
prin cilindru. Se asteapta de la copii s&@ formuleze o definitie operationala a
modului n care sunt influentate sunet ele de cdtre suprafetele reflectorizante
sau absorbante.

Obiective:

La sfarsitul activitdtii, elevii trebuie sd fie capabili:

e  Safoloseascd materiale de zi cu zi pentru a produce sunete;

e Sdefectueze investigatii sistematice care combind proprietdtile materi-
alelor care vibreaza;

e  Sa formuleze o definitie operationald a modului in care sunt create
sunete;

e  Sainvestigheze modul in care sunetul se reflectd pe diferite suprafete;

e  S3gdseasca cel mai bun unghi si cea mai buna suprafatd pentru reflexia
unui sunet..

Resurse:

Pentru fiecare grupd:

e folie de plastic, paie, bucdti de sfoard si de hartie;

e pahare de plastic/polistiren, bucdti de hartie, o rigld de plastic ori o
andrea, benzi elastice, o cutie de carton si un radio mic;

e o cutie de carton Tnalta si o suprafatd reflectorizants;

. niste cilindri, de exemplu role, tuburi si/sau carton ondulat;

e cdteva suprafete reflectorizante, de exemplu capacul de la o cutie de
carton, oglindd din plastic, cdt si niste suprafete absorbante cum ar fi
buretele.

Producerea
sunetelor

Autori: Nektarios Tsagliotis, Miltiadis Tsigris, Dimitris Stavrou, Marianna Kalaitsidaki

(University of Crete, Grecia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Activitati

Activitatea 1 [introducere] (10 minute):

Profesorul aduce la clasd un numar de tdvi si cutii cu materiale, cum ar fi: bobine de plastic, paie, bucdti de sfoard si pahare de plastic sau
din spumd de mare, bucdti de hartie, rigle de plastic, benzi elastice, cutii mici de carton etc. Ea/el distribuie cate o cutie sau o tavd pentru
fiecare grup si le invitd sd se joace si sd investigheze materialele, pentru a produce sunete cu acestea. De asemeneg, le poate spune, ca o
indicatie, cd pot combina materialele, Tn loc sd le foloseasca separat. Profesorul le poate spune sd producad o varietate cat mai mare de
sunete folosind materialele puse la dispozitie, iar mai tarziu, se pot compara sunetele produse de fiecare grupa.

Activitatea 2 [investigatie] (30 de minute):

Copiii lucreazd Th grupuri pentru explorarea diverselor materiale, Tn fncercarea lor de a produce sunete. Profesorul poate cere copiilor sa
noteze ce materiale au folosit si sunetele pe care le-au produs. Copiii vor avea ocazia de a-si testa ideile si de a fncerca sd producd sunete
folosind obiecte individuale, combinatii de obiecte, bdtdi, zgdrierea obiectelor, incdlzirea lor, vibratii si/sau sa sufle prin ele, etc. Copiii vor
putea sa experimenteze cum se pot combina diferite obiecte pentru a produce sunete, cum ar fi benzi de cauciuc si pahare sau cutii si paie
etc. Profesorul trebuie sd se deplaseze de la o grupd la alta, sa faciliteze si sd-i ghideze pe elevi in timpul acestei activitati, sa-i fncurajeze
sd-si testeze ideile. Profesorul le cere elevilor sd discute si sd exprime verbal pasii procedurii urmate pentru producerea sunetelor.

Activitatea 3 [lucru la proiect, optional] (30 de minute):
Clasa poate trece la confectionarea, dintr-o bucata de hartie, a “flautului cu clapd”, un instrument simplu pentru producerea sunetelor.

Versiunea 1:

Li se dd tuturor copiilor o bucatd de hartie (de exemplu, de marime A4), cu o clapd desenatd la unul din capete. Elevii taie forma si apoi
ruleazd hartia pe lungime, utilizand un creion sau un pai. Lipesc hartia pentru a o mentine rulatd si indoaie usor clapa spre tubul de hartie.
Acum pot trage aer prin tub si pot produce un sunet prin clapa sau pot sufla prin capdtul cu clapa, producand alt tip de miscare vibrantd
a clapei (vezi fotografiile de mai jos).
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Versiunea 2:
Se ruleaza diagonal o foaie de hartie A4, folosind un creion sau un pai, apoi se taie un capat in intregime, iar la celdlalt partial, pentru a
forma clapa. Elevii pot trage sau pot sufla aer prin tubul de hartie, realizand astfel o sursd de sunete (vezi fotografiile de mai jos).

Elevii se joaca un timp cu flautul, iar profesorul le cere sa-si exprime ideile despre cum se produc sunetele Tn flaut, idei declansate prin
examinarea cu atentie a jucdriilor. Este de asteptat ca ei sd observe miscarea clapei de hartie a flautului si sd se refere la aceasta folosind
cuvinte ca “se miscad” “se apropie si se depdrteaza”, “falfaie”, “tremurd” si astfel se produc toate sunetele. Atunci se poate, probabil, sa
se facd legdtura cu alte obiecte si/ori materiale care vibreazd pentru a formula un fel de model explicativ pentru crearea de sunete (adicd

obiecte care falfdie, se clating, vibreaza, tremurd, se misca etc.).

Activitatea 4 [discutie] (20 de minute):

Profesorul initiaza o conversatie cu copiii, punand intrebdri despre modul n care au creat toate sunetele si poate cere fiecdrui grup sd
prezinte clasei sun etele pe care au reusit sa le producd pand acum. Este de asteptat ca ei sd identifice natura vibratoare a surselor de
sunet si s& fac3 legdtura cu producerea de sunete. in acest stadiu, ar putea fi proiectat si/sau fnmanat fiecrui grup, un desen de la Concept
Cartoon, ce poate fi discutat mai tarziu n clasa, astfel ca elevii sa argumenteze cauzele sunetelor produse de o bandd de cauciuc rulata
pe un pahar de plastic (elocvent pentru tema principald a lectiei), una din sursele posibile de sunet, pe care le-au construit (vezi pagina
urmdtoare).

in final, li se poate cere elevilor s& formuleze o definitie operationald a modului in care cred ei cd sunt create sunetele si, eventual, a carac-
teristicilor unei surse de sunet. Ca o extensie la aceastd activitate, elevii pot crea un poster, cu sursele de sunet pe care le-au identificat,
sub formd de pictorial sifori sub formd de obiecte si materiale reale, eventual cu descrierea ori reproducerea diverselor sunete produse
de fiecare sursa.
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Cred cd este tremura

paharul, de-a lungul cu

elastic, care produce
un sunet

Este doar elastic care
produce un sunet

Cred cd e doar
paharul de plastic
care face sunetul
mai tare

Activitate optionala [investigatie, urmata de discutie] (45 de minute)

Intr-o alt§ activitate, profesorul le arat4 elevilor o cutie de carton izolatd cu spuma in interior si un radio. El/ea porneste radioul si se asiguré
c toati clasa poate si-| audd. Apoi d& volumul mai incet si pune radioul n cutia izolatd. Sunetul abia se mai poate auzi. {i intreaba pe elevi
dacd pot gdsi o modalitate de a auzi din nou radioul, chiar din celdlalt capdt al clasei (vezi fotografiile de mai jos).

Aceasta este o situatie problema, pentru a declansa interesul si entuziasmul copiilor. Nu pot atinge interiorul cutiei si sunt intrebati dacd
pot face ceva ca sd auda din nou radioul.

Dacd nici o idee nu este sugeratd de elevi, chiar cu materiale ajutatoare pe masa de lucru (cum ar fi capacul cutiei, o oglinda din plastic, o
bucatd de burete sau de spuma de mare etc.), se poate porni o investigatie. Se iTnmaneazd fiecarui grup o pereche de cilindri (role, tuburi
si/sau carton ondulat), si li se cere sd le aseze intr-o anumitd forma (preferabil Tntr-un unghi “v”), apoi sd puna radioul cu c3stile atasate la
capdtul unuia dintre tuburi astfel ca sd se emita un sunet slab. Se va plasa tubul la un unghi fatd de suprafata reflectorizantd si se va misca
al doilea tub pand se aude sunetul cel mai puternic. Se repeta procedeul cu diferite suprafete reflectorizante. Astfel, copiii investigheaza
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transmisia sunetului asezand suprafete “dure” si “moi” in varful literei “v” formata de cilindri. Este de asteptat ca elevii sd descopere
cd suprafetele “ dure” cum ar fi oglinda din plastic, o bucatd de carton sau o bucatd de placaj, permit sunetului radioului “sa se audd” la
celdlalt capat al celui de al doilea cilindru (suprafete reflectorizante), in timp ce suprafetele “ moi” surfaces cum ar fi buretele sau spuma,
nu permit acest lucru (suprafete absorbante). (vezi fotografiile de mai jos)

*

Dupd aceastd activitate, clasa se poate Tntoarce la situatia problemd initiald si sa propunad cateva idei pentru ca sunetul radioului sd se auda
din celdlalt capat al clasei, atunci cand este la volum redus Tn interiorul cutiei izolate. Dupd testarea tuturor ideilor, copiii pot sd o voteze
pe cea mai eficientd. Discutia poate merge mai departe cu cilindri confectionati din suprafete dure si moi pentru ascultarea sunetelor si,
eventual, prin ridicarea unor semne de Tntrebare cu ajutorul unui alt desen de la concept cartoon (adica o discutie despre capacul cutiei
atasat la ea, ca o clapd si efectul pe care il are asupra sunetului produs de radio). (vezi desenele concept cartoon de mai jos).

Ma intreb cum pot
asculta la radio de la o
anumita distan{a

Cred cd sunetul
atinge capacul
cutiel $i ajunge
la urechile
noastre mai tare
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L]
Plan de lectie
1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

Elevii sunt familiari cu sunetele si, cel mai probabil, cu producerea si ascultarea acestora. Ceea ce este posibil sd nu fi identificat pand acum,
sunt sursele de sunet si faptul ca sunetul este produs cu ajutorul materialelor care vibreaza (se misca, se clating, tremurd, falfaie etc.).
Asadar, plecdm de la ceea ce copiii stiu deja si i antrendm, prin activitati, in explorari si investigatii hands-on, pentru a identifica natura
sunetelor si modul cum sunt produse.

Profesorul pune la dispozitia elevilor o varietate de materiale de zi cu zi si le cere sa produca sunete prin combinarea materialelor. Intrebdri
pe care le poate folosi profesorul: Ce materiale pot produce sunete? / Cum putem spune cd un material produce un sunet? / Ce combinatii
de materiale putem folosi pentru a produce sunete? Cum este produs un sunet? etc.

Elevii pot revedea intrebarea enuntatd mai sus, in fncheierea activitatii.

2. Investigatia

1) Cum putem spune cd un material/obiect produce un sunet?

Elevii lucreazd Tn grupe mici. Se da fiecarei grupe o tava sau o cutie cu materiale si li se cere elevilor sd producd sunete cu ajutorul acestora.
Ei sunt incurajati sd testeze cum se produc sunete dacd tratdm Th anumite moduri diverse materiale/obiecte. Este de asteptat ca elevii sd-si
foloseascd observatiile (producerea de sunete ori chiar oprirea sunetelor) ca baza pentru enuntarea unei definitii functionale a sunetului
si a unei surse de sunete. Fiecare grup produce cdt mai multe sunete posibil si apoi le compara cu cele produse de celelalte grupe, Intr-o
sesiune de lucru cu intreaga clasd. Este de asteptat ca elevii sd exprime idei clare despre modul in care sunt produse sunetele, copiii fiind
mereu Tncurajati sd-si clarifice argumentele si sd-si rafineze ideile. Profesorul are rolul de facilitator, fncurajand tot timpul efectuarea de
investigatii.

2) Li se cere copiilor sd rdmand Tn grupuri si sa confectioneze un simplu “flaut de hartie”. Ei fac flautul si se joacd o vreme cu el. Li se
spune sa observe ce face flautul sa produca sunete. Probabil ca se vor concentra pe clapa mobila si fi vor simti vibratiile. Se asteaptd ca
elevii sa facd legdtura Tntre producerea sunetelor si vibratii. Aceastd activitate dd copiilor un set de instructiuni pentru munca de proiect si
provoaca discutii cu privire la modul in care functioneaza flautul, avand Tn vedere observatiile sau dovezile (clapa vibrantd).

3) Cercetdri suplimentare implicd investigarea si identificarea comportamentului sunetului la reflexie si absorbtie.

3. Evaluarea
Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintifica

Profesorul se intoarce mereu la intrebdrile initiale, incurajand elevii sa exprime alte idei in lumina noilor probe descoperite Tn cursul
investigatiilor si/sau a muncii la proiect. El/fea continud sa puna intrebari cum ar fi: Cine produce sunete? / De unde stiti? / Cum puteti fi
siguri? si/sau Cum se poate auzi un sunet mai tare? / Ce ar putea face un sunet mai silentios? etc. Este mai probabil ca evaluarea sa aiba loc
intr-un mod formativ, in cadrul discutiilor si expunerilor de motive ale elevilor in fata clasei si/sau cu ajutorul desenelor animate elocvente
de la concept cartoons, provenind din anumite cazuri sau situatii investigate in clasd.

o
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Materiale atasate:

http://www.arvindguptatoys.com/toys/paperflute.ntml (pentru “flautul de hartie”))
http://www.arvindguptatoys.com/toys/roaringcup.html (pentru “paharele care canta”))
http://www.ehow.com/how_7811811_build-music-sound-box-yourself.html#ixzzzgwewlsOU (cum sa confectionezi o cutie muzicald)
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Continut stiintific: de la care sunt atrase agrafele de birou de catre magneti. Apoi testeazd dacd
Fizica magnetii mai atrag obiectele prin obstacole de diferite grosimi, de exemplu
hartie,cdrti etc. , plasate intre magnet si obiect. Se introduce conceptul de
Concepte/Aptitudini tinta: »putere de atractie magnetica”.
Puterea magneticd a diferitilor magneti, introducerea mdrimii fizice intensita-
te a cdmpului magnetic. Obiective:
La sfarsitul activitdtii, elevii trebuie sd fie capabili:
Varsta grupului tinta: e  Sdidentifice materiale magnetice si non-magnetice;
6-8ani Sa mdsoare tdria diferitilor magneti;

o
e  Sdtesteze cum actioneazd magnetii prin diferite materiale;
(]

Durata activitatii: Sa dea explicatii practice despre cum putem distinge intre magnet i cu

3 X 45 minute diferite puteri de atractie.

Rezumat: Resurse:

Copiii Tsi exprima ideile despre materialele magnetice si nonmagnetice. e 10 obiecte din viata cotidiand confectionate din materiale diferite (unele
Toti magnetii sunt metale, dar nu toate metalele sunt magneti. ntrebarea de cu proprietdti magnetice, iar altele nu);

investigat este: ,Fiind dati doi magneti, cum poti masura care dintre ei este mai e  Magneti cu diferite intensitdti ale cdmpului magnetic;

puternic?” Copiii sunt ghidati pentru a-si planifica investigatia. Apoi testeaza e Materiale de diferite grosimi, de exemplu: hartie, carti.

puterea magneticd a diferitilor magneti, in primul rand masurand distantele

Puterea
magnetica

Autori: Kristina Zoldo$ova (Trnavska Univerzita v Trnave, Slovacia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

CAPACITIES



Puterea FI-SCI-Net iestge

magneticéi evaluate
’ connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor de lucru)

Elevii lucreaza in grupe de 4-5. Profesorul pregateste, pentru fiecare grup, 10 obiecte din diferite materiale. Trebuie alese obiecte din viata
cotidiana. Unele dintre ele trebuie sd fie cu proprietdti magnetice, iar altele nu. Profesorul cere elevilor sd se gandeasca la proprietdtile
magnetice ale obiectelor. Elevii trebuie sd Tmpartd obiectele Tn doud grupe - magnetice si non-magnetice, conform cunostintelor anteri-
oare. Li se cere copiilor sd-si discute ideile in cadrul grupelor de lucru. De asemenea, li se cere sa-si noteze rezultatele discutjiilor sub forma
unor ipoteze de lucru(folosind fisa de lucru atasat3 pentru sarcina 1). in timpul acestei activit3ti, profesorul poate s3-si dea seama care sunt
ideile preconcepute ale elevilor despre materialele magnetice si non-magnetice. Dupd terminarea primei sarcini de lucru, cadrul didactic
da fiecdrei grupe cate doi magneti cu intensitatea campului magnetic diferitd, iar sarcina de lucru numarul 2 este verificarea ipotezelor.

Mai departe, ei trebuie sa-si noteze rezultatele si sa puna fn evidentd acele obiecte care sau comportat diferit decat cum au presupus ei
(rezolvd sarcina de lucru numadrul 2). Revizuirea ideilor preconcepute fi ajutd pe copii sd Tnceapa o discutie despre cauzele proprietdtilor
magnetice ale diferitelor tipuri de obiecte (materiale). Apoi, profesorul cere elevilor s3 descrie rezultatele. El/eafi conduce pe elevi la gene-
ralizarea concluziilor despre materialele magnetice si non-magnetice. in continuare, cadrul didactic se concentreazi pe obiectele care s-au
comportat diferit decat cum au presupus elevii. El poate folosi Tntrebdri ajutdtoare, cum ar fi: incercati sd explicati de ce unele materiale
au fost atrase de magnet, chiar dacd voi ati presupus cd nu vor fi atrase? Atunci elevii pot cauta informatii despre metalele magnetice si
non-magnetice in diferite surse de informare(cele 45 de minute ale lectiei de stiintd s-au terminat).

Acum, elevii observd ca unul dintre magneti este mai “puternic” decat celdlalt. Deoarece acum au suficientd experientd cu magnetii, nu
acordd atentie deosebita acestui fapt. Pe de alta parte, existd posibilitatea de a duce mai departe acest concept naiv de “putere magneti-
cd”. Profesorul trebuie sd atraga atentia elevilor cdtre aceastd informatie prin enuntarea unei probleme de cercetare: Cum puteti afla care
dintre cei doi magneti este “cel mai puternic”? Problema de cercetare este formulatd si poate incepe procesul de investigatie.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)

Profesorul cere elevilor sd propund o procedurd pentru a descoperi care dintre cei doi magneti este cel mai puternic (sarcina numadrul 4
din fisa de lucru). Elevii pot sd propund una sau mai multe proceduri. Dupd terminarea propunerilor, profesorul cere elevilor sd s i
noteze aceste propuneri si si le prezinte in fata clasei. in timp ce unii elevi prezints, alte grupuri trebuie s incerce s3 le critice pentru a
le face mai precise. Profesorul trebuie sd conducd discutia despre propuneri, cerandu-le elevilor care prezintd, sd specifice modul modul
exact Tn care vor face mdsuratorile. Profesorul este un model de investigator pentru elevi si astfel elevii pot deveni investigatori la randul
lor, urmandu-i exemplul.

in continuare, el/ea cere elevilor s3 descopere dac# procedurile lor functioneaza sau nu; el/ea fi ghideazé s3 afle dac pot mésura “puterea”
magnetilor folosind procedura propusa. In cazul in care vrem sd dezvoltam abilitdtile de masurare, ar trebui sd ghidam problema de
cercetat citre activititi de mdsurare - problema de cercetat este directionat spre cuantificare sau masurare cu exactitate. in functie de
abilitatile elevilor, se pot pune Tn practica diferite idei. Dupd aceea, elevii prezintd cum au aflat care dintre cei doi magneti este cel mai
puternic, procedura, rezultatele si datele experimentale. Trebuie sd aduca argumente pentru rezultate, pentru a intelege ca masurarea cu
exactitate este o parte importanta a investigatiei lor. Dupd aceea, elevii lucreazd la sarcina 5 din fisa de lucru.

Aceastd sarcind de lucru evidentiazd cateva aspecte importante ale procesului stiintific de mdsurare. Li se cere copiilor sa mdsoare “pute-
rea magnetilor comparati” printr-o procedura de lucru pregdtita de cdtre profesor. Ei pot sd compare rezultatele obtinute in cadrul sarcinii
de lucru numarul 5 cu cele obtinute prin procedura proprie.

Copiii analizeazd rezultatele.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

intimp ce elevii afld rezultatele mésuritorilor, profesorul le cere s3 le argumenteze cu datele obtinute (sarcina numérul 6 din fisa de lucru).
Profesorul poate sa-i ajute pe elevi la discutarea rezultatelor si, eventual, sa-i indrepte cdtre urmdtoarea investigatie, utilizand Tntrebadri
specifice. Ar fi posibil s m3rim sau s& micsordm distanta de la care magnetul atrage obiectele? Incercati s& explicati cum si de ce credeti
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acest lucru (sarcina numarul 7 din fisa de lucru). Procesul de investigatie continud. Elevii rezolva o problemd de cercetare pe principiul
“puterii magnetice” masurate anterior.

Dupd aceeg, elevii fac un rezumat al rezultatelor obtinute (sarcina numadrul 8 din fisa de lucru). Ei rdspund la urmatoarele intrebari: Obsta-
colele impiedicd atractia magnetica? Este posibil sd influentdm atractia magnetica folosind obstacole? Care sunt factorii care determina
dacd un magnet va atrage un obiect sau nu? Elevii trebuie sd-si noteze concluziile importante si sd le discute cu intreaga clasd. Profesorul
trage concluzii generale pe baza constatdrilor elevilor. Elevii vor afla cd singurul factor de care depinde atractia materialelor magnetice de
cdtre magneti este distanta dintre magnet si obiecte iar aceasta este diferitd pentru magneti diferiti, dar aceeasi pentru acelasi magnet.
Profesorul poate introduce notiunea de “intensitate a campului magnetic” pentru a o folosi in locul conceptului naiv de “putere magneti-
cd” (135 de minute ale lectiei de stiintd s-au terminat).

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
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Puterea Fi-SCi-he ::\OII::;?gate

magneticé ’ evaluate

connect

Fisa de lucru

Sarcina (1): impartiti obiectele in dou3 grupe - magnetice si non-magnetice.

|ZI obiecte atrase de magnet obiecte care nu sunt atrase de magnet

Sarcina (2): Utilizati magneti pentru a testa obiectele. Notati rezultatele. Marcati acele obiecte care s-au comportat diferit decat credeati.

|ZI obiecte atrase de magnet obiecte care nu sunt atrase de magnet
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Sarcina (3): Formulati rezultatele sprijinite prin datele experimentale obtinute mai sus si prin cunostintele anterioare argumentate in
discutie. Ce puteti spune in concluzie? - ce fel de materiale sunt magnetice si ce fel de materiale nu sunt magnetice.

Sarcina (4): Cum puteti afla care dintre cei doi magneti este “cel mai puternic”? verificati daca propunerea voastrd este bund sau nu;
verificati dacd puteti mdsura “puterea” magnetilor utilizand procedura propusd de voi.
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Puterea pri-sci-net

magnetica

Twmédy

inquire

investigate

evaluate
connect

Sarcina (5): Alegeti doi magneti care nu par de aceeasi “tarie”. Folositi o rigld pentru a determina distanta de la care magnetul atrage

obiectele. Repetati masurdtoarea de 4 ori. Scrieti rezultatele.

distanta de la care magnetul atrage obiectul

magnet 1

magnet 2

obiect

masur:

atoare

4

agrafa de birou

cheie

moneda

Sarcina (6): Care magnet este mai “puternic”? Indicati cum ati descoperit acest lucru (faceti referire la datele obtinute in sarcina de
lucru anterioard). Ar fi posibil s3 influentdm cumva distanta de la care magnetul atrage obiectele? Dacd da, ncercati sd explicati in ce mod.
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connect

Sarcina (7): Magnetii atrag materialele magnetice si prin diferite obiecte si materiale? Formulati ipoteze si apoi validati-le.

Este obiectul atras de citre magnet prin obstacol?
obstacol
ipoteza verificare

hartie da nu da nu
carte da nu da nu
usd da nu da nu
da nu da nu

da nu da nu

da nu da nu

Sarcina (8): faceti un rezumat al rezultatelor obtinute. Se modifica puterea de atractie atunci cand folositi obstacole? Ce ati observat?

Scrieti constatdrile mai importante.
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Continut stiintific: Obiective:
Ciéncias da vida, Zoologia/Ecologia Pand la sfarsitul activitatii, copiii ar trebui sd fie Tn mdsura:
e  Sdtrateze animalele cu atentie si fard sd le deranjeze mediul de viatg;
Concepte/Aptitudini tinta: e S3pldnuiasca activitdti pentru a determina dacd animalele preferd medi-
Simturi, adaptare ile Intunecate sau luminoase sau daca preferd Tmprejurimile uscate sau
umede;
Virsta grupului tinta: e  Sastie despre modul de adaptare al animalelor si despre nevoile lor de
6-8 ani a trai in anumite conditii (de exemplu, umiditatea, care le permite sa
respire);
Durata activitatii: e  Sdfie constienti de necesitatea de protejare a mediului.
3-4 ore (depinde de numarul de investigatii derulate -
investigatiile pe specimene aflate deja la dispozitie, dureaza mai Resurse:
putin) e rame si izopode (copiilor li se va cere sd le caute afard si sa le aducd n

sala de clasa pentru a le investiga)

pensete pentru

manipularea insectelor

cutii petri sau alte tipuri

lanterne

carton negru sau folie de aluminiu

cutie de pantofi

hartie de filtru

apa

(alte materiale care depind de ideile copiilor)

Rezumat:

Copiii cerceteazd reactia animalelor la lumina (rame, izopode) si la umiditate
(izopode) si descoperd mai multe despre habitatul si nevoile lor. Activitatea
va incepe prin a duce copiii afard pentru a gdsi animale. Sunt evidentiate, in
primul rand, regulile de ingrijire si protectie a animalelor. De indatd ce copiii
vor colecta animalele, vor fi invitati sa si spund parerea despre habitatul pe
care acestea 1l prefera. Urmeazd doua posibile investigatii: sd testeze dacd
animalele prefera lumina sau intunericul, sau dacd preferd medii uscate sau
umede.

Reactia animalelor
la lumina/umiditate

Autori: Annette Scheersoi (University of Bonn, Germania)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Reactia animalelor pri-sci-net e ate

la lumind/umiditate 6 g cvoluete

connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor) i
Stimulent: fotografii ale animalelor: rame si izopode. eee

Tncepeti prin captarea atentiei copiilor asupra animalelor. Puneti intrebdri precum:

1.

Cunoasteti aceste animale? Unde trdiesc ele?
incercati s& obtineti de la copii, informatii bazate pe cunostintele lor anterioare.

Mergeti si cdutati aceste animale! Planificati-va “vanatoarea”. Acest lucru implicd prima parte a investigatiei - gasirea specimenelor
de cercetat. Ajutati copiii sa se concentreze asupra strategiei de adoptat pentru a obtine aceste animale:

a) Unde aveti de gand sa cdutati aceste animale?

b) De ce aveti nevoie ca sd prindeti aceste animale si sa le aduceti in clasa?

¢) Cum ar trebui sd aveti grija de aceste vietuitoare?

=> Copiii vor pldnui cdutarea si vor stabili regulile de manipulare a animalelor.

Unde ati gasit animalele? Descrieti-le habitatul (caracteristicile)!
Copiii vor descrie habitatul.
Intrebare de cercetare: Ce conditii preferd/necesits animalele?

Cereti-le copiilor sa formuleze ipoteze, sa le justifice si sa le scrie. (de exemplu: intuneric, umiditate).

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)
Investigatia se concentreaza pe a identifica tipul de habitat preferat de animale. Cereti-le copiilorsa facd ipoteze.

Copiilor li se cere sd planuiasca si sa deruleze propriile experimente pentru a-si testa ipotezele:
a) Sa lase animalele sd aleagd ntre locul intunecos si cel luminos.
b) Sd lase animalele sd aleagd intre locul umed si cel uscat (izopodele).

Amintiti-le copiilor de propriile reguli (vedeti mai sus, cele despre cum sd manipuleze animalele)!

Pentru cercetarea lor, copiii vor trebui sd se gandeasca la:

a) procedura concretd

b) materialele necesare

€) cum o sd isi raporteze/documenteze observatiile (de exemplu: tabele sau desene explicate).

Copiii vor putea alege ce animal vor sd cerceteze (sau sd cerceteze ambele tipuri de animale, daca este timp suficient);

in functie de experienta copiilor, prof esorul va trebui s3 i asiste si/sau s le ofere materialele necesare ("Pentru experimentele
voastre va puteti folosi de materialele puse la dispozitie”).

=> exemple ale posibilelor echipamente/aranjamente in documentul atasat.

Copiii vor derula experimentele, vor observa si vor documenta comportamentul animalelor.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

148

compararea rezultatelor de la fiecare grupd (de exemplu: ,,Purtatorul de cuvant” va face un rezumat al experimentului/progresului si
al rezultatelor).

dezbaterea in plen a rezultatelor: Ce ati observat? Sunt rezultatele aceleasi cu ideile/ipotezele voastre?

scrierea concluziilor.
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Reactia animalelor Y. inquire
la lumina/umiditate prl gCI ge} investigate

connect

Activitate extinsa (optional):

cdutarea de informatii despre animale (texte, filme, ilustratii...) pentru a afla mai multe despre caracteristicile anatomice si fiziologice

si despre explicatiile ce stau la baza nevoilor lor.

= sistemele respiratorii:

1. Rama: Ramele respird prin piele si de aceea au nevoie de conditii umede pentru a preveni uscarea (lumind
soare=caldurd=uscare). Sunt acoperite de mucus pentru a permite trecerea oxigenului dizolvat Tn fluxul sanguin.

2. Izopodele: Izopodele apartin clasei crustaceelor, clasd predominant acvatica ce include crabii si homarii. Desi traiesc la
suprafata solului, izopodele respird prin branhiile localizate pe picioruse, si trebuie ihtotdeauna sa locuiascd in medii umede. Din
cauza acestui lucru, dar si a faptului ca pielea lor nu este in totalitate rezistentd la apd, pot fi gasite ascunse sub busteni sau Tn
alte locuri intunecoase pentru a evita sd se usuce.
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Reactia animalelor

pri-sci-net

inquire

) ° \J ° ° investigate
la lumina/umiditate @ P cvolae
connect
Experiente
b
1. Experimente cu izopode:
Petri A
A) Reactia la umiditate;
Puneti 4-5 izopode intr-o cutie Petri si numdrati, din 10 Tn 10 secunde, numarul de exemplare
de pe partea uscatd si numdrul lor de pe partea umeda a cutiei.
Hartie de Hartie de
filtru umeda filtru uscata
B) Reactia la luming;
B

Puneti 4-5 izopode intr-o cutie Petri si asezati deasupra un capac (pe jumdtate fntunecat).

Numdrati, la fiecare 10 secunde, numdrul de animale rdmas in fiecare parte.

2. Experiment cu rame:
Observati reactia ramelor.

Vas petri acoperit

O jumatate acoperit cu carton
negru sau folie de aluminiu

Lumina de
focalizare
Bord carte Z11N\
Cutie Q =] Rbine
Hartie umeda
150 Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul

Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

European
Commission

CAPACITIES



6.8 Y

- - inquire
I- c - investigate

sci-ne
Cmd¥

Continut stiintific:
Stiinte naturale

Concepte/Aptitudini tinta:
Adaptarea animalelor la mediu, biodiversitate Tn mediul inconjurdtor

Varsta grupului tinta:
6-8 ani

Durata activitatii:
2 -3 lectii

Rezumat:

Aceasta activitate implica explorarea si investigarea de catre copii a unei serii
de animale care trdiesc in jurul scolii printr -0 actiune de safari. In timpul ex-
plorarii, copiii trebuie sa observe diferite tipuri de animale mici (nevertebrate)
si sa inregistreze observatiile lor in fisa de lucru pusd la dispozitie. Dupd aceea,
li se cere sa se concentreze pe o singurd nevertebrata si sa pregdteasca un
poster despre aceasta. Poate fi folositd o varietate de forme de inregistrare a
datelor: desene, fotografii, notite.

Obiective:

La sfarsitul activitdtii, copiii trebuie sd fie Tn mdsura:

e S3d numeascd diferite tipuri de nevertebrate care pot fi gds ite in apro-
pierea scolii;

e  Sididentifice diferite tipuri de habitate care pot fi gdsite in apropierea
scolii;

e  Sa identifice diferite parti ale unor nevertebrate gasite in apropierea
scolii;

e  S3 faca legdtura intre caracteristicile nevertebratelor si habitatul lor
preferat.

Resurse:

Lupg;

Tavi / cutii Petri pentru a colecta animale;
Echipament de mdsurare (ruletd, rigld);
Aparate foto;

Perii mici pentru manipularea animalelor;
Plase de prins peste daca utilizati iazul scolii.

Sa descoperim
ce animale

traiesc infin jurul scolii

Autori: Jenny Byrne, Willeke Rietdijk (University of Southampton, Marea Britanie)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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’ connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebdri sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

inceput/Stimulent - improspétarea cunostintelor anterioare

Bdlegar proaspat din frunze uscate intr-o tavd - profesorul intreabd elevii “Ce vietuitoare credeti cd traiesc aici?”

e  Copiii cautd si gdsesc nevertebrate Tn frunzele uscate. Ei pot folosi o lupd si pot scormoni pr in frunze folosind un bdt sau manusi de
unica folosinta.

e Copiii sunt invitati sd se gandeascd ce fel de animale traiesc n jurul nostru, pe care, in mod normal, nu le vedem frecvent, sau, de
obicei, nu le observam.

Profesorul 1i incurajeazd sd ia in considerare acest lucru prin prezentarea materialelor - plimbare n jurul sdlii de clasd, permitandu-le
copiilor sd descopere; sau Th grupuri mici.

Puneti intrebari - Unde crezi cd a fost gasit acest bdlegar proaspdt din frunze uscate? Ce crezi ca
am putea gdsi in Tmprejurimile scolii? In ce fel de locuri trebuie sd cdutati?
Copiii incep sd se gandesca cum sd investigheze acest lucru, la ce este important sa descopere.

2. Investigatia
Investigatie - Ce animale trdiesc pe teritoriul scolii?

Sa mergem intr-un safari
Copiii se grupeazd pentru a explora si a investiga gama de animale care trdiesc in jurul scolii. Ei trebuie sd discute:

e lacefntrebdriar dorisd raspundd

e cevor face pentru aincerca sd raspunda la acestea si in ce ordine
e  ce materialele au nevoie / doresc sa utilizeze

e  cattimp le trebuie pentru fiecare parte a investigatiei

e cevaface fiecare dintre ei

e  ceseasteaptd sd vadd

e cum vor colecta nevertebratele

e  cealte materiale si echipamente, de exemplu lupe, sunt necesare
e concluziile care sunt importante pentru a rdspunde la intrebarea lor si cum
e modulin care vor Tnregistra observatiile

e cum sd-si prezinte ideile / constatdrile intregii clase.

Profesorul aratd toate materialele disponibile si ghideaza procesul de planificare si formulare a ipotezelor, clasa in ansamblu si fiecare grup
in parte.

Optiunile posibile pentru intrebdri de investigat (copiii Tsi noteazd ipotezele pentru fiecare intrebare selectatd):

e Unde vom gdsi animale?

e Care sunt cele mai bune locuri pentru animale?

e  Cum aratd animalele pe care le-am gdsit?

e  Sunttoate la fel?

e  Ceanimale am gasit?

e Ince fel de locuri am g3sit animalele?

o
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’ connect

e 0 Ceanimale sunt “vizitatori” pe teritoriul scolii?
e  Que animais sdo considerados como ‘visitantes’ do terreno da escola?

Planificare, inclusiv formulare de ipoteze - descrise mai sus

inregistrarea, descrierea si identificarea - varietatea de animale si habitatele acestora (locuri gisite)
Pentru toatd clasa.
Profesor conduce o scurta dezbatere despre:
Cum avetii de gand sa inregistrati ceea ce gasiti? Care ar fi cel mai bun mod (moduri) pentru a
inregistra datele? De exemplu
e  Grificos;
e  Tabelas de dados;
e Desenhos;
e  Fotografias;
e Notas;
e  Didrio.

profesorul selecteaza ce sa discute, in functie de grupa de varstd

e  Copii decid cu privire la modul de a Tnregistra si de a descrie ceea ce gdsesc - desene, fotografii, grafice (calcule), tabele, paragrafe;
profesorul merge de la unii la altii si ajutd /faciliteaza

e  Copiii fsi petrec timpul T afara clasei aldturi de profesor pentru a explora si a fnregistra date despre locurile Th care au gasit animale
si tipurile de animale pe care le-au gdsit

O professor certifica-se de que todos os alunos tém os respetivo registos/descri¢cdes nos seus cadernos.

Observarea in detaliu a unui singur specimen
1. Copiii aleg fiecare un animal si fl investigheazd, fac un poster (individual sau Th grupuri mici) cu ajutorul constatdrilor, desenelor si
informatiilor gdsite, apoi il prezintd in cadrul grupului

2. Profesorul ajutd/ faciliteazd
Posibile optiuni pentru intrebdrile de investigat
e  Ceeste animal meu?
e  Cumaratd? (formd, culoare, picioare, coads, pdrti ale corpului / segmente / antene, etc.)
e Cealtceva am aflat despre acesta?
e Unde l-am gdsit?

Observarea si identificarea — desene adnotate ale animalului ales
Copiii deseneazd, profesorul ii ajutd

Investigatie (in carti, pe Internet) pentru a afla mai multe informatii

Profesorul coordoneazd - ce fel de informatii puteti sa cautati si unde le puteti gasi ? - intrebare
pentru toatd clasa

Profesorul ajutd individual elevii sau pe grupuri, acolo unde este nevoie, ca sd caute pe Internet, in
biblioteca, in carti sau n alte resurse.
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3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Explicarea constatarilor si evaluarea

Activitatea 1. Discutie plenara cu clasa despre constatari
iderii de grup prezinta intregii clase constatdrile, intrebdrile pe care le-au investigat, raspunsurile pe care le-au gasit, metodele folosite si
descoperirile lor (surprize)? Urmatorii pasi pentru investigatie:

Profesorul incurajeazd grupurile sa comenteze cu privire la metodele si constatarile celorlalti, sa compare, pentru asigurarea feedback-ului
- sd prezinte o sintezd a celor mai bune practici + un top 3 al celor mai interesante descoperiri.

De asemenea, Th ceea ce priveste Tntrebdrile ce ar fi putut fi puse, profesorul ajutd copiii sa observe lucruri pe care nu le-au observat.

Activitatea 2. Inregistrarea informatiilor sub forma de poster, pentru discutia cu clasa
Profesorul afiseaza toate posterele in clasd.

Copii le studiaza Tn grup, astfel Tncat toate lucrdrile sa fie analizate. Acestia scriu pe post-it-uri langa fiecare poster:
e odoud lucruri pe care le gdsesc interesante;
e o sugestie pentru copilul / grupul care a creat posterul, cu privire la ceea ce ar putea fi Tmbundtatit data viitoare

Profesor conduce o discutie cu clasa despre:
e Cele maiimportante trei lucruri pe care le-au Tnvdtat despre animalele din preajma scolii si despre habitatele lor.
e Care au fost cele mai informative / interesante postere si de ce

Facultativ:

e  Activitate extinsd de gandire/ creativitate: Nevertebratele au sentimente? Cat de importante sunt aceste animale mici? Ce este mai
important, un animal mic sau un animal mare? Dar oamenii?

e  Cadrul didactic faciliteazd o cercetare filosofica cu intreaga clas a - provocand argumente si contraargumente; sinteze ale ambelor;
ntrebdri noi; concluzia de acum (viziunile antropocentricd si antromorficd despre lume, biodiversitate si interdependentd)

[acest lucru poate fi experimentat, de pildd, problema poate fi pusa fnainte sau dupd investigatie, pentru a masura efectul asupra calitdtii
investigatiei si asupra Intrebdrilor bazate pe cercetarea stiintifica a copiilor]

Materiale in atasament:
Fisa de Tnregistrare a datelor (pentru utilizare optionald)
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Indicatii pentru profesori

e Cat de mari ar trebui sd fie grupurile? Abilitdti diferite sau nu? Ar trebui sa fie atribuite roluri?

e Sprijin pentru a merge afard in grupuri; adulti disponibili

e Celocuri nu sunt permise? (reguli de securitate)

e \Vretisa oferiti copiilor indicatii despre unde ar putea merge si cduta? Sau doriti sd organizati un brainstorming Tn clasd ori pe grupe?

e Pericole posibile pentru sdndtate si sigurantd, cum ar fi alergiile ; copiii trebuie sa se spele pe maini bine dupd activitate, sd nu isi ducd
degetele la gurd sau ochi in timpul activitatii

e Grija pentru animale - discutie cu clasa? Aceasta este o problemd morald importantd. Oamenii de stiinta sunt observatori pasivi ale
fiintelor vii si nu interferd cu viata animald, dar es te important sa-i fnvatam pe copii cd toate animalele au dreptul la viata, mai ales
atunci cand le ludm din habitatul lor natural, cu scopul de a le studia intr-o lectie de stiintd. Unor astfel de animale nu ar trebui sd [i
se facd rdu in mod deliberat, si ar trebui sa fie returnate in conditii de sigurantd Tn habitateer lor naturale, cat mai curand posibil (vezi
Gillespie et al., 2008)

e Animalele ar trebui studiate afara sau unele pot fi aduse n sala de clasd de catre elevi?

e  Eleviiar trebui sd ia probe de sol pentru studierea si compararea habitatelor?

e Cat de mult ajutor le trebuie copiilor Tn fiecare etapd a investigatiei?

e Pregadtiti intrebdri pentru a ajuta copiii de-a lungul activitatii.

e Activitate structuratd versus activitate liberd: aceastd Tntrebare trebuie luatd Tn considerare. Dacd profesorii preferd o lectie mai ghi-
datd, sunt furnizate fise de lucru. Dacd profesorul prefera sd lase copiii sd decidd despre cum sd Tsi inregistreze datele experimentale,
el poate hot3rf s& nu utilizeze fisele de lucru. In mod similar, dac& profesorii doresc s& se concentreze mai mult pe partea activi a
investigatiei decat pe scris, fisele de lucru pot fi omise, sau acestea pot fi adaptate la varsta copiilor sau la copiii cu nevoi speciale.

Cunostinte anterioare despre tema

“Habitatele” sunt locurile naturale ale unui grup de plante si animale. Ele constituie un set specific de conditii la care animalele si plantele
care trdiesc acolo s-au adaptat cu succes si n care acestea sunt interdependente (vezi Loxley et al., 2010). Habitatele se pot modifica pe
masurd ce plantele cresc si se maturizeazd si cu schimbarile de mediu. Cele mai obisnuite grupuri de animale la care este probabil sd aiba
acces copiii la/Tn jurul scolii, sunt nevertebratele, cum ar fi artropodele (de exemplu insecte, pdianjeni), molustele (melci si alte moluste)
si anelidele(rame). Diferentele dintre organisme sunt mai usor de apreciat decat similitudinile, si relatiile dintre o categorie si alta, sunt
adesea trecute cu vederea. Studierea organismele care trdiesc in habitatul lor natural este utild la studiul stiintei pentru ciclul primar,
deoarece permite copiilor sa experimenteze si sd investigheze in mod efectiv la nivel local si care sunt de interes pentru ei.

Animalele sunt, de multe ori, adaptate fizic sa trdiascad in anumite habitate, ca un rezultat al selectiei naturale, dar ele Tsi pot adapta, de
asemenea, comportamentul pentru a se descurca in diferite medii.Copiilor li se poate cere sd ia in considerare habitatele in care au aflat cd
trdiesc nevertebratele. Ce le trebuie? Cum sunt adaptate la habitat? De exemplu, forma animalului are legdturd cu modul n care trdieste?
Culoarea lui 1l ajutd sa supravietuiascd? Cum se miscd? Cum se comporta? Cum ajutd animalul acest lucru? (de exemplu, de ce este un melc
lipicios?)

Este bine daca elevii pot descrie ceea ce observa cu cat mai multe detalii posibil, cum ar fi numirea unei pértilor corpului, texturi si culori
si descrierea modului in care sunt asamblate partile corpului. De asemenea, elevii pot grupa organismele in functie de diferite criterii, de
exemplu, numarul segmentelor corpului, cu picioare/fard picioare, aspect lucios/mat, paros/non-paros, si locul in care acestea se gasesc (a
se vedea fisa de lucru atasata). (Cross et al., 2009)

Referinte:

e Allen, M. (2010) Misconceptions in primary science. Maidenhead, Berkshire: Open University Press.

e  Cross, A.and Bowden, A. (2009) Essential Primary Science. Maidenhead, UK: Open University Press.

e  Gillespie, H. and Gillespie, R. (2008) Science for Primary School Teachers. Buckingham, UK: Open University Press.

o Loxley, P, Dawes, L., Nicholls, L., Dore, B. (2010) Teaching primary science - promoting enjoyment and developing understanding.
Harlow, UK: Pearson Education Limited.
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Fisa de lucru de inregistrare a datelor in activitatea de Safari

1. Unde trdiesc animale mici pe teritoriul scolii mele?
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Au
antene?

Au
coadd?

Au cap?

culoare
au?

picioare

Cate
au?

Ce
lungime
au?

Alte
locuri

Pe copaci

si pe
plante

In sol

In gunoi
de frunze

Sub busteni si
sub pietre

© Rickydavid
Fluturi

Albine
Altele:

Miriapode
© cojharries
Omizi

2. Cate tipuri diferite de animale mici ati gdsit?
3. Unde trdiesc?
4. Cum le ajutd modul in care aratd si se comporta?
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Continut stiintific: Obiective:
Fizica La sfarsitul activitdtii, copiii trebuie sd fie Tn mdsura:

e  Sdidentifice factorii care incetinesc procesul de topire a ghetii;
Concepte/Aptitudini tinta: e Sa proiecteze o investigatie pentru a testa ce materiale sau ce conditii
schimbare de stare, modificari fizice, inghetare, topire impiedicad topirea ghetii;

S3 mdsoare temperatura la diferite intervale de timp.
Virsta grupului tinta:

6-8 ani Resurse:
e Cuburide gheats;
Durata activitatii: e Boluri mici pentru gheata;
1-2 lectii sau intre 45 minute si 1 ord e  Diferite materiale pentru a infdsura cuburile de gheata (stofd, plastic,

hartie, folie, polistiren, folie cu bule;

Seringi pentru mdsurarea cantitatii de apd rezultatd din topire;
Pixuri, bucdti de cretd, ruleta;

Termometre;

Aparate de fotografiat.

Rezumat:

Copiii exploreaza schimbarea de stare a materiei prin investigarea modului
n care poate fi salvat de la topire un om de zdpada. Li se prezintd o poveste/
imagine despre un om de zapada care se topeste. Ei sunt rugati sd vina cu
intrebdri despre cat de repede se topeste gheata, ce o face sd se topeascad si
n ce fel se poate incetini topirea. Pot fi efectuate diferite tipuri de investigatii,
n functie de intrebarile copiilor.

Toate investigatiile vizeazd viteza schimbdrii de stare.

Schimbarile de
stare ale materiei

Autori: Jenny Byrne, Willeke Rietdijk (University of Southampton, Marea Britanie)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor) "; The
Decideti ce intreb#ri s4 cercetati (=provocarea) SNOWman
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor) ;

inceput/Stimulent pentru improspitarea cunostintelor anterioare

e Lisespune copiilor o poveste despre un om de zapadd care se topeste;

e ,Omul de zdpadd” de Raymond Briggs, ori altd poveste, dacd aceasta nu este disponibild.

e Pentru afincepe investigatia si a pune ntrebari, se poate folosi desenul ” Omul de zapadd” (Naylor si Keogh) de la Concept Cartoons
(vezi apendix).

Li se cere copiilor sa se gandeasca de ce se topeste omul de zdpadd. De ce uneori se topeste mai repede, iar alteori mult mai incet?

Puneti intrebari - Cum putem investiga modul in care putem stopa topirea omului de zdpadd? Ce trebuie sd stim?
Copiii Tncep sa se gandeasca la metode de investigare a acestui fapt, ce este important pentru a afla rdspunsul la intrebarea pusa.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Planificati si efectuati investigatii pentru a colecta date.

Investigatia - Cum putem salva omul de zdpada de la topire?

Profesorul explicd copiilor cd vor investiga, Th grupuri de cate 4 elevi, cum pot salva omul de zdpada de la topire.
e Copiii trebuie sa discute impreuna:
e lacefntrebdriar dorisd raspundd

e cevor face pentru aTncerca sa raspundad acestora si in ce ordine H
e  ce materiale le trebuie/vor sd utilizeze Al e i
e  cattimp au de gand sd aloce pentru fiecare parte a investigatiei m
e cevaface fiecare :

e  ceseasteaptd sd vadd

e  ce constatdri sunt importante pentru rdspuns si in ce fel

e cum vor inregistra datele experimentale

e cum sd-si prezinte ideile/concluziile intregii clase

Explorati si investigati cum sa pastrati omul de zapada intreg

Optiunile posibile pentru fntrebdri de investigat + copiii fac predictii pentru intrebdrile alese.
e Celocar fi cel mai bun pentru a salva omul de zdpadd de la topire?

e Ce materiale putem sd folosim ca sd acoperim omul de zapada si sa-| oprim din topire?
e Ne-ar ajuta dacd omul de zdpadd este asezat la fntuneric sau la lumind?

Se planificd investigatia In functie de ce anume decid elevii sa investigheze.

Planificare, inclusiv identificarea variabilelor si formularea de ipoteze

Profesorul discutd, cu intreaga clasd, chestiuni de planificare si chestiuni practice, inainte ca elevii sa se impartd pe grupe - unde se gasesc

materialele, ce materiale sunt necesare, ce grupe s-au gandit sa formeze, cat timp au la dispozitie, reguli

e  Copiii se grupeaza si Tsi planificd investigatiile (formularea de ipoteze, decid cum vor proceda, cum vor Tnregistra datele, ce materiale
le trebuie, asumarea de roluri, managementul timpului, etc.)
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Planificarea, inclusiv identificarea variabilelor, predictia

e Copiii discutd in grupuri ceea ce doresc sd investigheze, cum vor face acest lucru, ce variabile ar trebui sd ia Tn
considerare si echipamentele de care au nevoie.

o Copiii efectueazd investigatia © emueller

Profesorul faciliteazd procesul. Dacd este necesar, se discutd metodele corecte deexperimentare.

Investigatia 1

Notati, masurati si descrieti - schimbdrile produse cu omul de zdpada, in timp

Elevii folosesc cuburi de gheatd identice si le infdsoard Tn diferite materiale. Ei pot nota cat dureazd pand se topeste complet gheata sau
catd gheatd s-a topit la intervale regulate de timp.

Se poate folosi seringa pentru mdsurarea cantitatii de apa rezultatd din topire.

Ce instrumente de mdsura veti folosi?

Profesor conduce o scurtd dezbatere despre:
Cum avetii de gand sa inregistrati ceea ce gasiti? Care ar fi cel mai bun mod (moduri) pentru a Tnregistra datele? Adica:

e  Grafice

e  Tabele de date

e Desene profesorul selecteazi ce s# discute, in
e Fotografi functie de grupa de varst3

e Paragrafe/compunere libera

e Jurnal

Copii decid cu privire la modul de a fnregistra si de a descrie modificdrile produse cu omul de zdpadd - temperatura, desen, aparat foto
digital, marcarea distantelor pe podea (cu pix, cretd, ruletd), folosind tabele(calcule), desene, grafice.

Profesorul merge de la un grup la altul si ajutd/faciliteaza.
Profesorul se asigurd c3, individual sau Tn grup, copiii si-au notat ceea ce au fdcut.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Concluzie: folositi datele pentru a construi cunostinte si a genera dovezi.
Demonstrati intelegerea conceptelor si /sau abilitatea de a folosi competentele de investigare stiintifica

Explicarea constatdrilor si evaluarea © Bert Reimer

Discutarea cu intreaga clasa a constatarilor

e  Liderii de grup prezintd concluziile pentru intreaga clasa, ce Intrebari si-au pus si ce raspunsuri au gasit; metodele, descoperirile
(surprize)? Urmatorii pasi pentru investigatie.

Ce propuneri au avut pentru a salva omul de zdpada de la topire?
Profesorul incurajeaza grupurile sa comenteze metodele si concluziile celorlalti, sa compare, sa acorde feedback - sd vind cu o sintezd a
celor mai bune practici + un top 3 cele mai interesante constatari.

Profesorul faciliteazd, de asemenea, formularea de intrebari, ajutand copiii sa
observe lucruri pe care nu le-au observat de unii singuri.
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Investigatia 2
Unde se va topi gheata cel mai ncet? Copiii pot sugera diferite locuri din sala de clasd unde pot plasa cuburi de gheatd identice in tavi si
sa-si testeze ipotezele, verificand ce loc este mai bun pentru a pdstra gheata pentru cel mai lung interval de timp.

Investigatia 3:

Se topeste gheata diferit la fntuneric sau la lumina?

Copiii plasa cuburi de gheatd identice in locuri diferite (unul la intuneric, unul la lumind) asigurandu-se ca alti factori de mediu sunt,
aproximativ la fel, de exemplu, unul intr-o cutie inchisa si celalalt intr-o cutie deschisa (pentru a limita diferentele de izolare) si sa gdseasca
dovezi pentru toate diferentele posibile ale vitezelor de topire.

Facultativ:
Activitate extinsa de gandire/ creativitate: Ganditi-va la toate obiectele facute din gheata?
Ce s-ar intampla dacd nu am avea gheata? De ce este importanta sau la ce foloseste gheata?

Cadrul didactic faciliteazd o cercetare filozofica cu intreaga clasd - provocand argumente si contraargumente; sinteze ale ambelor; intre-
bari noi; concluzia de acum (conservarea alimentelor, schimbgdrile climaterice, activitatile in timpul liber, si impactul asupra sandtatii)

[acest lucru poate fi experimentat, de pildd, problema poate fi pusa Tnainte sau dupd investigatie, pentru a masura efectul asupra calitdtii
investigatiei si asupra Intrebdrilor bazate pe cercetarea stiintifica a copiilor]

Materiale atasate:
Notitele profesorului si cunostinte despre temd, fisa de lucru, desene de la Concept Cartoon pentru stimul

Referinte:

e Allen, M. (2010) misconceptions in primary science. Maidenhead, Berkshire: Open University Press.

e Cross, A.and Bowden, A. (2009) Essential Primary Science. Maidenhead, UK: Open University Press.

e  Gillespie, H. and Gillespie, R. (2008) Science for Primary School Teachers. Buckingham, UK: Open University Press.

e Loxley, P, Dawes, L., Nicholls, L., Dore, B. (2010) Teaching primary science — promoting enjoyment and developing understanding.
Harlow, UK: Pearson Education Limited.

e Naylor, S. and Keogh, B. Concept Cartoons in Science Education - revised edition. Millgate House Education. Available from: http://
www.millgatehouse.co.uk/science/ccs
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Indicatii pentru profesori

Cunostinte anterioare necesare elevilor: Exista diferite tipuri de materiale si se pot clasifica in functie de proprietatile
fizice.

Prejudecdti comune
e Adesea, copiii cred cd stofele, cum ar fi lana, vor incdlzi obiectele si, de aceea, nu vor ajuta la impiedicarea topirii ghetii.
e Deasemenea, ei cred adesea cd materialele pdstreaza “frigul Tn interiorul ghetii” mai degrabd decit sa ,,tind cdldura afara”.

Indicatii/sfaturiflucruri de reflectat pentru profesori

e Cat de mari ar trebui sa fie grupurile? Abilitdti diferite sau nu? Ar trebui sa fie atribuite roluri?

e Pericole posibile pentru sandtate si sigurantd

e Cat de mult ajutor le trebuie copiilor Tn fiecare etapd a investigatiei?

e Alti adulti disponibili

e Pregatiti intrebdri pentru a ajuta copiii de-a lungul activitatii

e Activitate structuratd versus activitate liberd: aceastd intrebare trebuie luatd fn considerare. Daca profesorii preferd o lectie mai ghi-
datd, sunt furnizate fise de lucru. Dacd profesorul prefera sd lase copiii sd decidd despre cum sd Tsi inregistreze datele experimentale,
el poate hot3ri s& nu utilizeze fisele de lucru. In mod similar, daci profesorii doresc s& se concentreze mai mult pe partea activi a
investigatiei decat pe scris, fisele de lucru pot fi omise, sau acestea pot fi adaptate la varsta copiilor sau la copiii cu nevoi speciale.

Cunostinte anterioare despre tema pentru profesori

Multe dintre materialele obisnuite intalnite de copii, pot exista in stdrile solida, lichida ori gazoasd, in functie de conditiile de mediu. Schim-
barea stdrii de agregare (solida, lichidd sau gazoasd) necesita transfer de energie, iar miscarea particulelor intr-un material poate explica
proprietdtile corpurilor solide, lichide si gazoase, precum si schimbdrile de stare cum ar fi topirea, solidificarea, evaporarea si condensarea.
Acestea sunt modificari fizice si nu au ca rezultat formarea unui nou material. Teoria explicd faptul ¢, in gheatd, moleculele de apd au
legdturi puternice Tntre ele si se misca foarte putin .

De aceea, un bloc de gheatd aflat Tntr-un spatiu rece, Tsi mentine forma. Dacd temperatura creste, moleculele primesc energie si se pot
misca mai mult Tn jurul pozitiilor de echilibru; au legdturi mai slabe. Gheata fncepe sd se topeascd. Pand la urma, se va transforma in lichid,
ceea ce inseamnd ca poate sd-si modifice forma si sd curgd. Pe mdsurd ce temperatura continud sd creascd, moleculele de la suprafata
apei primesc suficientd energie pentru a pardsi lichidul si a iesi Tn aer: aceasta este evaporarea. Acest proces poate avea loc siTn sens opus,
adicd, pe mdsura ce se pierde energie, vaporii de apd reintra n lichid care, la randul lui, se transformd in gheatd. (See Cross et al., 2009)

Investigarea schimbdrilor de stare va ajuta elevii sa inteleagd ce semnificatie au aceste notiuni (solid, lichid si gaz) si sd faca legatura cu
termeni folositi de obicei, cum ar fi gheatd, apd, abur/vapori de apa.
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Fisa de lucru 1

”Ce materiale impiedica gheata sa se topeasca?”
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Cred ch va pisira la
Nu puneti rece §i pantru a
dumneavoastri preveni topirea
haina nop om do
zapada - 5o va topl

(© Millgate House Publishers 1996. Copierea este permisa in scopuri educationale.)
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Continut stiintific:
Biologie si Fizicd

Concepte/Aptitudini tinta:
Forte de tractiune si impingere, vitezd, distanta, timp, fortd de rezistentd a
aerului, atractia gravitationald

Virsta grupului tinta:
6-8ani

Duracio da atividade:
2 -3 lectii

Rezumat:

Aceastd activitate include activitdti de cercetare care exploreazd rezistenta
aerului, prin investigarea modului in care diferite seminte cu aripioare se
miscd departe de planta-mam prin acest mecanism. In prima activitate de
investigatie, copiii testeazd cat timp std o astfel de sdmantd in aer, fie lasand-o
sd cada de la o anumitd indltime si notand cat timp dureaza pand cand ajunge
la sol, fie sufland diferite astfel de seminte si mdsurand cat de departe ajung.
A doua investigatie implica o provocare n care copiilor le sunt date diferite
materiale si sunt invitati sd creeze propriile lor sfarleze.

Objetivo:

Pand la sfarsitul activitatii, copiii trebuie sa fie in masura:

e sdidentifice seminte care se rdspandesc datoritd vantului si sd descrie
cum aratd, cu privire la modul in care acestea ar putea zbura;

e  sadescrie cum se deplaseaza in aer diferite seminte si ce le ajuta sa se
miste;

e sd proiecteze un titirez care maximizeazd efectul de rezistentd a aerului
la deplasare;

e 53 mdsoare viteza unei seminte prin Tmpartirea distantei parcurse la
timpul necesar pentru a ajunge la sol;

®  samdsoare cat timp rdmane in aer o sdmantg;

e sdidentifice modurile in care se impréstie diferite seminte.

Resurse:

papddie cu seminte ori seminte similare, ca de exemplu, de ciulini;

grupe de seturi ce contin: seminte de papadie + alte seminte + tavd;

hartie de desen; creioane; rigle; aparate de fotografiat; cronometre;

fotografii cu seminte purtate de vant;

lupe, rulete si cronometre;

materiale pentru confectionarea de sfarleze: hartie de grosimi diferite

(adica: servetele, hartie creponatd, hartie coloratd, carton), foarfece,

sfoard subtire, lipici, agrafe de birou, rulete;

e fotografii pentru a explica diferenta dintre sdmantd, floare si fruct; din-
tre samanta si plantd, precum si modalitatile de rdspandire a semintelor
(de exemplu, prin intermediul blanii animalelor, aerului, albinelor, oame-
nilor, etc.)

Semintele
Cu aripioare:

explorarea rezistentei aerului

Autori: Jenny Byrne, Willeke Rietdijk (Universidade de Southampton, Marea Britanie)
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Semintele FI-SCI-Net iestge

Cu aripioare evaluate
’ connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebdri sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

inceput/Stimulent (10 minute) pentru improspétarea cunostintelor anterioare
Dati copiilor cateva papadii cu seminte sa le sufle (daca nu aveti papadii cu seminte, puteti folosi seminte de sicomor, ciulin ori papurd,
disponibild tot timpul anului). Observati cum se miscd semintele.

Li se cere copiilor sd se gandeasca la felul cum aratd si cum se miscd semintele. Semintele pot fi prezentate si discutate Tntr-o activitate
colectivd sau in grupuri mici.

Puneti intrebdrile: Ce se intampla cu semintele atunci cand suflati in papadie? De unde vine forta de impingere?

Investigatia 1: Explorati si investigati cum se deplaseaza semintele cu aripioare sau cu peri, departe de planta-mama (85 minute:
15 minute pregatire cu toata clasa; 50 de minute pentru investigatii de grup; 20 de minute pentru discutii cu toata clasa)

Profesorul explica copiilor cd vor investiga, Th grupuri, cum se deplaseazd semintele cu aripioare sau cu peri.
Copiii trebuie sd discute Tmpreuna:

e lacefntrebdriar dorisd raspundd

e cevor face pentru aincerca sd raspundd acestora si in ce ordine
e ce materiale le trebuie/vor sd utilizeze

e  cattimp au de gand sd aloce pentru fiecare

e  cevaface fiecare

e  ceseasteaptd sd vadd

e  ce constatdri sunt importante pentru raspuns si in ce fel

e cum vor inregistra datele experimentale

e cum sd-si prezinte ideile/concluziile intregii clase

Profesorul aratd toate materialele disponibile si distribuie tavi de seminte fiecdrui grup.

Posibile Intrebdri pentru investigatie:
e  Cum aratd semintele de papadie?
e Cum se deplaseazd?

e Celeajutd sa se miste?

e  Daralte seminte?

e  Puteti confectiona un ‘titirez’?

Profesor conduce o scurtd dezbatere despre:
Cum avetii de gand sa inregistrati ceea ce gasiti? Care ar fi cel mai bun mod (moduri) pentru a inregistra datele? Adica:

e  Grafice

e Tabele de date

e Desene profesorul selecteazd ce sd
e« Fotografi discete, En functie de grupa
e Paragrafe/compunere liberd de varsta

e Jurnal
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Semintele 1o 1o inquire
cu aripioare prl SCi geal.t Investigate

connect

Observatii amdnuntite incluzand desene ale semintelor de papadie si a altor seminte imprastiate de vant - discutie despre
structura (30 minute)
e  Copiii investigheaza pe grupe cum caldtoresc semintele:
e Timpul necesar sd atingd suprafata pamantului, distanta pe care o parcurge de la locul de origine, numarul de rotiri pe care
il face, etc. Elevii lasa sd cadd o astfel de samantd de la o anumitd indltime si noteaza cat dureazd pand cand ajunge la sol. Ei
consemneaza observatiile Tn fisa de lucru pusd la dispozitie;
e Copii decid cu privire la modul de a inregistra si de a descrie ceea ce gdsesc - desene, fotografii, grafice (calcule), tabele, paragrafe;

un jurnal, etc.)

O abordare alternativa implicd folosirea unui pai pentru a sufla seminte si masurand cat de departe ajung si/sau notand de cate ori este
nevoie sa sufldm pentru ca semintele sd strabata o anumita distanta.

inregistrarea, misurarea si descrierea - observarea si notarea distantei si timpului necesar semintelor pentru a atinge solul, in
functie de cate ori suflam (20 minute)

Compararea modurilor cum aratd semintele si ce insemnatate are aspectul lor pentru distanta
si timpul necesar pentru a atinge solul - notarea constatdrilor.

Copiii discuta si isi descriu constatarile Tn fata clasei (15 minute in total)
Sunt discutate si notate de catre elevi, cele mai importante lucruri pe care le-au invatat.

2. Provocare: Puteti confectiona un titirez care functioneaza ca o samanta de papadie? (2 ore si 10 minute)
Profesorul recapituleaza lectia anterioard cu intreaga clasd si lanseaza provocarea (10 minute).
Copiii au la dispozitie diferite obiecte din care trebuie sa confectioneze cdte un titirez.
e Ceati aflat despre forma si modul in care se miscd semintele?
Referiti-vd la:
e Formd
e  Greutate
e  Contragreutate - discutati ce Tnseamna
e Celeface sd se miste?
e Cum puteti utiliza aceste informatii pentru a confectiona un titirez bun?
e  Care sunt cele mai bune materiale?

Investigarea modului de confectionare a titirezului: Ce factori influenteazd o bund functionare? Explorarea materialelor, structurii,
contragreutatii etc. (grupe de 4-5 elevi)

Planificarea incluzand identificarea variabilelor, ipoteze, intrebari (15 minute)

e Mdrimea?

e  Care ar fi cele mai bune materiale?

e  Ceforme sunt mai bune pentru a beneficia la maxim de vant/suflu?

e Cum sa-| faceti sa stea mai mult in aer?

e  Ce puteti face pentru a-si mentine echilibrul?

e Discutati idei si formulati ipoteze despre cum va functiona, cat va sta in aer (comparati idei)

Elevii desfasoara investigatia (1 ora si 10 minute)
Profesorul merge de la un grup la altul si ajutd; chestioneaza elevii despre design-ul titirezului.
Daca este mai potrivit pentru grupa de varsta a elevilor, acestia ar putea fncepe cu o schema bidimensionald, Tnainte sa treaca la un model 3D.
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Semintele FI=SCI-Net ivestigate

Cu aripioare evaluate
’ connect

Notati, masurati si descrieti

H
N

Copiii noteazd, in timpul investigatiei, impactul pe care 1l au imbundtdtirile/modificdrile la design asupra distantei si timpului necesar
titirezului pentru a atinge solul (prin tabele, paragrafe, fotografii, desene, jurnal etc.)

La final, elevii si testeaza sfarlezele n afara salii de clasd - sub forma unei mici competitii, care titirez functioneaza mai bine si de ce? (20
de minute)

Profesorul se asigurd cd, individual sau Tn grup, copiii si-au notat ceea ce au facut.
Copiii discuta si isi descriu constatdrile Tn fata clasei (15 minute in total)Sunt discutate si notate de catre elevi, cele mai impor-
tante lucruri pe care le-au nvatat.

3. Explicarea constatarilor si evaluarea

Activitatea 1. Discutarea cu intreaga clasa a constatdrilor (15 minute)

e Liderii de grup prezintd concluziile pentru intreaga clasd, ce Tntrebdri si-au pus si ce rdspunsuri au gdsit; metodele, descoperirile
(surprize?). Urmdtorii pasi pentru investigatie.

e Profesorul fncurajeaza grupurile sd comenteze metodele si concluziile celorlalti, sd compare, sd acorde feedback - sd vind cu o sintezd
a celor mai bune practici + un top 3 cele mai interesante constatdri. Profesorul faciliteazd, de asemenea, formularea de intrebdri,
ajutand copiii sd observe lucruri pe care nu le-au observat de unii singuri.

Activitatea 2. Discutarea cu intreaga clasd a design-ului sfarlezelor(15 minute)
Se prezintd toate sfarlezele.

Copii le studiazd in grup, astfel incdt toate lucrdrile sd fie analizate. Acestia scriu pe post-it-uri langa fiecare titirez:
e doud lucruri pe care le gdsesc interesante;
e sugestie pentru copilul / grupul care a creat titirezul, cu privire la ceea ce ar putea fi Tmbunatatit data viitoare

Profesor conduce o discutie cu clasa despre:
e Cele maiimportante trei lucruri pe care le-au Tnvdtat despre formele si miscarile semintelor.
e  Care au fost cele mai eficiente sfarleze si de ce.

Facultativ:

Activitate extinsa de gandire/ creativitate: Ce s-ar intampla daca nu ar exista vantul? Ce s-ar intampla cu semintele si cum ar arata
mediul inconjurator? Ar constitui acest lucru o problema?

Cadrul didactic faciliteazd o cercetare filozoficd cu Tntreaga clasa - provocand argumente si contraargumente; sinteze ale ambelor; intre-
bari noi; concluzia de acum (modele meteo, activitati in timpul liber, concursuri de plantat si supraaglomerarea)

[acest lucru poate fi experimentat, de pildd, problema poate fi pusa inainte sau dupa investigatie, pentru a masura efectul asupra calitdtii
investigatiei si asupra intrebdrilor bazate pe cercetarea stiintifica a copiilor]

Materiale atasate:
Notitele profesorului si cunostinte despre temg, fise de lucru
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Semintele FI=SCI-Net iestigate

Cu aripioare evaluate
’ connect

Notite pentru profesori

Cunostinte anterioare necesare elevilor: existd diferite tipuri de plante; multe plante au rdddcini, o tulpina, frunze si flori; acestea
produc seminte care devin noi plante; obiectele cad spre centrul Pamantului datoritd fortei de atractie gravitationald - acest lucru este
observat, de obicei, intr-o directie “de sus in jos”

Prejudeciti comune:

e Semintele sunt lucruri moarte; ele devin vii doar atunci cand au fost plantate si fncep sd creascd (o saman
latentd, totusi, devine o planta activd atunci cand se intrunesc conditii favorabile);

e Semintele contin o micd planta.

v

td este consideratd ca fiind

5

Indicatii/sfaturiflucruri de reflectat pentru profesori:

e Cat de mari ar trebui sa fie grupurile? Abilitdti diferite sau nu? Ar trebui sa fie atribuite roluri?

e Pericole posibile pentru sandtate si sigurantd, cum ar fi alergiile; copiii trebuie sa se spele pe maini bine dupd activitate, sd nu isi ducd
degetele la gurd sau ochi in timpul activitatii

e Cat de mult ajutor le trebuie copiilor Tn fiecare etapd a investigatiei?

e Alti adulti disponibili

e Pregadtiti intrebdri pentru a ajuta copiii de-a lungul activitatii

e Activitate structuratd versus activitate liberd: aceastd Tntrebare trebuie luatd fn considerare. Dacd profesorii preferd o lectie mai ghi-
datd, sunt furnizate fise de lucru. Dacd profesorul preferd sd lase copiii sd decidd despre cum sd Tsi inregistreze datele experimentale,
el poate hot3ri s& nu utilizeze fisele de lucru. Tn mod similar, dac profesorii doresc s& se concentreze mai mult pe partea activi a
investigatiei decat pe scris, fisele de lucru pot fi omise, sau acestea pot fi adaptate la varsta copiilor sau la copiii cu nevoi speciale.

e O problemd care apare la activitatea ‘confectionati-va propriul titirez’, este aceea ca necesitd cunostinte de fizicd, iar unii profesori
trebuie sd o pregdteascd n avans sau decid sd o elimine.

Cunostinte anterioare despre tema pentru profesori

Semintele sunt produse de plante cu flori ca mecanism de reproducere. Semintele sunt produse ca urmare a polenizarii si trebuie sa fie
imprdstiate departe de planta mamd pentru a avea sanse mdrite de germinare. Structurile semintelor sunt adaptate in moduri variate
pentru Tmprastiere; vantul, apa si animalele sunt mecanismele cele mai obisnuite pentru dispersia semintelor. Insectele, mamiferele si
pasarile ajutd plantele cu flori sa se reproducd prin transferarea polenului de pe organul masculuin al unei plante pe organul feminin al altei
plante. Lectia se poate desfdsura cu accent pe aspecte de biologie, cum ar fi adaptarea, mecanismele de dispersie a semintelor si scopul
semintelor sau pe aspecte de fizicd, de exemplu fortele si miscarea.

O dezvoltare ulterioara a acestor idei, prin investigare, ar putea fi cdderea corpurilor. Multe dintre aceste idei stiintifice nu sunt intuitive,
iar elevii considerd cd obiectele cad Tn mod ,,natural”’(de la sine), mai degraba decdt ca un rezultat al fortei de atractie gravitationald si al
fortei de rezistentd a aerului care se opune fortei gravitationale si incetineste caderea.

Referinte

e Allen, M. (2010) misconceptions in primary science. Maidenhead, Berkshire: Open University Press.

e Cross, A.and Bowden, A. (2009) Essential Primary Science. Maidenhead, UK: Open University Press.

e  Gillespie, H. and Gillespie, R. (2008) Science for Primary School Teachers. Buckingham, UK: Open University Press.

e Loxley, P, Dawes, L., Nicholls, L., Dore, B. (2010) Teaching primary science - promoting enjoyment and developing understanding.
Harlow, UK: Pearson Education Limited.
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Semintele FI-SCI-NEeT invesigare

Cu aripioare evaluate
’ connect

Fisa de lucru

Cum se deplaseaza semintele?

5

Ce altceva ati
observat?

(Scrieti ceva despre asta)

Cum se deplaseazd?
De exemplu: se roteste

na

solul?

Cat timp

dureazad pa

atinge
@’J

Cat de
departe
cdldtoreste
cand suflati?

Fotografie
sau desen

5

Numele
semintei

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul 171
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

European

Commission CAPACITIES



Semintele
Cu aripioare
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- - inquire
2 rl' c - investigate

sci-ne
Cmd¥

Continut stiintific: Obiective:
Biologie umana La sfarsitul activitatii, elevii trebuie sd fie capabili:
e  Sdinteleagd cum depind simturile unele de celelalte;
Concepte/Aptitudini tinta: e  Sdinteleagd cum este influentat gustul de catre miros si vedere;
Simturile si interactiunea lor e  Saplanifice o investigatie pentru a testa eficacitatea diferitelor simturi.
Varsta grupului tinta: Resurse:
6-8 ani Investigatia A:
. Sifon;
Durata activitatii: e  Colorant alimentar (diferite culori: portocaliu, galben, rosu, verde);
2-3 lectii n functie de numarul de investigatii efectuate e  Pahare.
Rezumat: Investigatia B:
Copiii investigheaza influenta mirosului si vederii asupra gustului. e Linguri
Pentru a intelege cd, de multe ori, mai multe simturi actioneaza atunci cand e Alimente cu gust diferit dar cu aceeasi consistentd/texturd (de exemplu:
interactionam cu lumea inconjurdtoare, copiilor li se cere sa investigheze dacd jeleuri, hrand pentru bebelusi, mere/pere/gulii);
aceeasi bauturd de culori diferite are un gust diferit, de exemplu, vederea unei . Dopuri de nas;
culori diferite la aceeasi biuturg, influenteazd simtul gustului? Intr-o a doua e Madsti de dormit (sau esarfe), pentru legat la ochi.

investigatie, copiii sunt legati la ochi si li se cere sa guste alimente de texturd
similard, f4rd s le poatd mirosi. In acest caz, copiilor i se testeazs doar simtul
gustului.

Simturile umane
Sl interactiunea lor

Autori: Annette Scheersoi (University of Bonn, Germania)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Simturile umane si 1o 1o inquire
interactiunea lor prl SCI geal.t ;"viﬁii'?:“e

connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei

Existd doud intrebdri de cercetare / investigatii care pot fi efectuate Tn paralel sau consecutiv. Va prezentam aici derularea in paralel, dar,
in functie de elevii, ar putea fi mai potrivit sd se gandeascd pe rand la probleme si sd nu creem confuzie prin abordarea in acelasi timp de
diverse idei similare.

Stimul:

A) Fotografie: Un copil récit (cu nasul rosu...) in fata unei farfurii cu mancare;

B) Fotografie: Mancare cu o culoare neobisnuitd (de exemplu, spaghete albastre)
=> Scoaterea la lumind a cunostintelor/experientelor similare anterioare ale copiilor

Gustul se limiteaza la limbd?

Investigatia A

Nasul nostru /simtul mirosului are influentd asupra gustului? Au alimentele acelasi gust atunci cand nu le putem mirosi (suntem raciti)?
Investigatia B

Ochii nostri/simtul vederii are influentd asupra gustului?

Copiii: formuleaza ipoteze si isi justificd ideile (Tmpartdsiti-le si notati-le => protocolul de lucru, fisd de lucru). Vor crede oare cd hrana are
acelasi gust Tn functie de felul in care o privesc?

Clasa este impartitd in doud subgrupe, fiecare abordand una dintre Tntrebdri si planificandu-si experimentele despre influenta mirosului
sau vederii. Alternativ, puteti derula aceastd activitate sub forma a doud investigatii separate.

2. Investigatia

e Pregdtirea experimentelor: lucru pe grupe (grupe mici de 3-4 elevi); profesorul le cere copiilor sd proiecteze niste experimente pentru
a-si testa ipotezele. El/fea poate sd le asigure elevilor materialul necesar (vezi mai sus) pentru a-i supraveghea/indruma. Idei pentru
experimente:

Idei pentru experimente:

A cobaia (aluno) prova a 4gua com gas sem sabor contendo diferentes corantes alimentares.

1. Copiii testeazd simturile cu ajutorul sifonului la care au addugat diferiti coloranti alimentari. Culoarea bduturii influenteazd gustul
acesteia?

2. O persoand de test (legatd la ochi si la nas) Tncearcd sa spunad ce gust au diferite alimente cu aceeasi consistentd/texturd. De exem-
plu: piure de cartofi, pere pasate, legume pasate etc. Cat de capabili sunt elevii n ghicirea alimentului?

De asemenea, trebuie sd le cereti elevilor sa se gandeasca la moduri prin care sa-si documenteze observatiile.

e O datd ce experimentele au fost planificate, cele doud subgrupe se amesteca. Acest lucru se face pentru a fi siguri cd “persoana de
test” nu este influentatd si nu cunoaste dinainte experimentul.

e Puneti elevii sd efectueze cele doud experimente in grupe mici (3-4 copii fiecare), in care sd-si asume diferite roluri (de exemplu ¢

» o«

persoana de test”, “cercetdtorul”, “cel care Tnregistreazd datele experimentale”) si sd-si documenteze observatiile.

«

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
1. compararea rezultatelor diferitelor grupe; copiii isi impartasesc observatiile/rezultatele/concluziile
2. discutarea colectivd a constatdrilor; referire la ipoteze si predictii, pe baza protocolului de lucru.

Activitati extinse (optional):

e Discutati importanta simturilor noastre si problemele care apar atunci cand pierdem unul dintre ele (vedere, gust, miros). Copiii Tsi
dau seama cd, de multe ori, un singur simt nu este suficient pentru a sti toate detaliile despre lumea Tnconjuratoare.

e  Planificati experimente pentru a investiga rolul tuturor celor cinci simturi.
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Simturile umane si 1-QC]- Inquire
interactiunea lor pri gCI ge’t cvaluate

connect

Materiale atasate:
o 2 fotografii (Stimuli)
e Fisd de lucru/ Protocol de lucru
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Simturile umane si pri-

interactiunea lor

sci-net
Qmaw

inquire
investigate
evaluate
connect

Fisa de lucru

Protocol de lucru

Scrieti un protocol de lucru. Puteti folosi urmdtoarea structura:

1. Intrebarea de cercetat:
Am vrut sd aflam...

2. Ipoteza noastra:
Credem cd

deoarece

(justificati-va ideea).

3. Acesta este modul Tn care ne-am testat ipoteza:

a) materiale folosite

b) mod de lucru

4. Observatiile noastre: (puteti folosi tabele, desene sau fotografii)
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Simturile umane si pri-
interactiunea lor

5. Concluzia noastra:
Ipoteza noastrd nu a fost/ a fost confirmatd, deoarece
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inquire
investigate
evaluate
connect

I-Sci-ne
Cmay

Continut stiintific:
Stiinte naturale, Zoologie, Biologie umand

Concepte/Aptitudini tinta:
Adaptare, Fiziologie, izolatori

Virsta grupului tinta:
6-8 ani

Durata activitatii:
3-4 lectii, fiecare etapa poate dura intre 40 de minute si o orad

Rezumat:

Copiilor li se prezintd situatia ipoteticd a unui om de zapada care se topestesi
sunt fntrebati dacd, punand o haind pe el, se va topi mai repede sau mai incet.
Investigatia implica testarea de diferite materiale si a vitezei de topire a ghetii
atunci cand este infasuratd n aceste materiale. Pornind de la aceasta situatie,
se discutd puterea izolatoare a blanii animalelor, din perspectiva adaptarii
animalelor la mediul inconjurdtor.

Obiective:

La sfarsitul activitatii, elevii trebuie sd fie capabili:

e S planifice un test corect pentru a studia puterea izolatoare a diferite-
lor materiale

®  Sd colecteze date pentru a compara capacitatea de izolare a diferitelor
materiale

e  Satragd concluzii despre capacitatea de izolare a blanii animale/lanii

Resurse:

e Manusisau fular de lana

. Cuburi de gheatd pahare, apd caldd, termometre materiale izolatoare
cum ar fi bldnuri, folie cu bule, pene, grasime...

Tipurile de acoperire
a corpului

si puterea izolatoare

Autori: Annette Scheersoi (University of Bonn, Germania)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

CAPACITIES



Tipurile . : inquire
de acoperire ri-SCi-ne ;Q’\;?jztgeate
a corpului P oonect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Stimul: Desenul animat cu un om de zdpada ,,Cum 1l putem salva de topire?” de la Concept Cartoons.

Li se cere copiilor sd formuleze ipoteze si sd-si justifice ideile (folosindu-si cunostintele anterioare si aptitudinile de argumentare), de
exemplu, “Eu cred cd haina face zdpada sd se topeasca mai repede / mai incet, deoarece..”.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)

Investigatia 1: O haina face un om de zdpada sd se topeasca mai incet sau mai repede?

Planificati si realizati investigatii cu scopul de a testa ipotezele formulate de elevi. Un prim experiment poate fi ghidat de catre profesor:
de exemplu, Testul topirii: Dacd lana incalzeste, un cub de gheatd ar trebui sa se topeascd mai repede daca este acoperit cu lana (A) daca
lana este izolator, un cub de gheata ar trebui sd se topeascd mai Tncet dacd este acoperit cu land (B)

=> puneti un cub de gheatd intr-o manusd/fular de land (si un alt cub de gheatd de control: cub de gheatd neacoperit de manusd/fular de
land) si observati timpul de topire

Li se cere copiilor sa-si documenteze observatiile (de exemplu cu desene ori fotografiind doud cuburi de gheata la momente diferite de
timp). Elevii pot, de asemenea, masura diferentd de timp dintre intervalele necesare unui cub de gheatd sa se topeascd complet atunci
cand este direct expus la cildurd/soare si atunci cand este invelit intr-un fular. in aceast3 etapd, elevii folosesc echipamente simple si unitti
de masurd derivate pentru a inregistra modificdrile produse.

Copiii folosesc datele obtinute prin experiment pentru a rdspunde la intrebarea de cercetat.

Investigatia 2: Ce material este mai bun pentru a impiedica topirea cubului de gheatd?

Mai multe experimente pot fi planificate chiar de cdtre copii, folosind diferite materiale izolatoare.

Progresul dezvoltdrii aptitudinilor IBSE: O metodd alternativd include mdsurarea modificarilor temperaturii apei calde (in locul cuburilor
de gheat3) din pahare Berzelius cu ajutorul termometrelor, invelite cu diferite materiale izolatoare (vezi imaginea atasats). in acest mod,
copiii strang date experimentale folosind echipament (termometru) si unitdti de mdsura standard.

Elevii trebuie sa completeze o fisd de lucru cu observatiile facute (folosind desigur si tabele de date experimentale, vezi exemplul din
atasament).

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

Aceastd activitate poate fi organizatd Tn moduri diverse: fie toate grupele testeaza aceleasi materiale, fie grupe diferite testeaza materiale
diferite si apoi compard rezultatele.

e  compararea metodelor de lucru si a rezultatelor diferitelor grupe de elevi

e discutie in plen a constatarilor, cu referire la intrebarea de investigat. Subliniati folosirea dovezilor la formularea concluziilor.

Activitati extinse:

e  Comparati diferitele tipuri de acoperire a corpului la animale(la vertebrate: pene, blana, grasime),

e  Potriviti tipurile de acoperire a corpului (bland/grdsime, pene, solzi) si fotografiile animalelor (sortarea grupurilor de animale),

e  Discutati cum sunt adaptate tipurile de acoperire a corpului la organisme/habitate (reptilele si amfibienii nu pot sd-si pastreze tem-
peratura corpului => au nevoie de habitate specifice)
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Tipurile pri-sci-net g
de acoperire @ 6 g cvelute
a corpului connect

termometru
apa
fierbinte
in cazul in
/ care ati pus
1 I material de
izolare

+ apa rece

Desenele animate Concept Cartoons: http://www.millgatehouse.co.uk/special-offers/the-snowmanscoat-big-book
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Tipurile pri-sci-net i
de acoperire Q 6 g ot
a corpului connect

Fisa de lucru

’

1. Vrem sd afldam... (intrebarea de cercetat):

2. Credem cd... (ipoteza):

deoarece... (justificarea):

3. Materialele de care avem nevoie pentru investigatie:

4. Cum am procedat (metoda):

5. Observatiile noastre:

Material Momentul de timp 1 Momentul de timp 2 Momentul de timp 3

Lana

staniol

6. Observatiile noastre arata cd... (concluzie):

Prin urmare, ipoteza noastrd a putut fi confirmatd [ ] /nua putut fi confirmatd [ ].
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inquire

ri'SC.'ne investigate
Qmad¥

Continut stiintific: Obiective:
Chimie La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:
° Sa identifice materiale acide, bazice/alcaline si neutre;
Concepte/Aptitudini tinta: e  Safoloseascd produse naturale pentru a obtine un indicator;
Indicatori pentru substante acide, neutre sau bazice e  Sa foloseascd indicatori naturali pentru a determina dacd un material

are caracter acid, bazic/alcalin sau neutru.
Virsta grupului tinta:
9-11ani Resurse:
e placd cu godeuri;

Durata activitatii: ®  micropipete;
1-1% ore . cutii Petri sau farfurii
e  catevasubstante acide: acid acetic sau otet
Rezumat: e  cateva substante alcaline: sapun lichid sau detergent (dizolvat intr-o

Copiii fsi vor consolida cunostintele in ceea ce priveste notiunile despre cantitate micd de apa), detergent de spdlat vase etc.
substantele cu caracter acid, neutru sau bazic si despre indicatori. Ei sunt pusi

sa spuna ce cred cd s-ar intampla daca picurdm pe plante substante acide

sau bazicefalcaline. Cum sunt afectate plantele? Se introduce conceptul de

ploaie acidd si modul cum aceasta afecteaza plantele. Copiii Tsi desfasoara

investigatiile, testand cum este afectatd culoarea variatelor flori cand acizii

si substantele alcaline cad peste ele. Copiii sunt apoi invitati sa reflecteze la

aspecte de mediu.

Acid-neutru-bazic:

Gasiti-vad propriul indicator din natura

Autori: Tuula Asunta (University of Jyvaskyld, Finlanda)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Acid-neutru-bazic ri-sci-net o

investigate
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connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebdri sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

Stimul:
Adunati flori si frunze diferite, fie de la o flordrie, fie din gradind sau din naturd/campurile din vecindtatea scolii.

Ipoteza: Copiii pot formula ipoteze. Pot florile sa isi schimbe culorile cand sunt stropite cu substante acide sau bazice?
Elevii sunt invitati sa observe florile si substantele cu atentie, cand desfdsoard investigatia.

De ce isi schimbd/nu isi schimbad culoarea?

(baza activitatii va fi asiguratd de cunostintele anterioare din lectia ”Caracter acid, neutru
sau bazic?”)

2. Investigatia
Investigati si trageti concluzii

Ce se va Tntdmpla in timpul experimentului?

e  Testarea ipotezelor este discutatd cu elevii.

e Planificati si desfdsurati investigatia ca sa testati ipotezele stabilite.

e Copiii fac observatii.

e  Colectarea datelor experimentale: copiii pot folosi un tabel propriu sau sd introduca observatiile Th Tabelul 1.

3. Evaluarea
Evaluarea si explicarea constatarilor:
e Profesorul asigurd posibilitatea compararii diferitelor experimente/metode si rezultate ale grupelor.
e Discutia celor descoperite poate sd ia in considerare urmdtoarea problema:
Cum reactioneaza natura in conditii acide sau bazice?

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
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Acid-neutru-bazic pr|-sc|-net imvestigate
é evaluate
’ connect

Indicatii pentru profesori

Informatii de baza

Copiii sunt incurajati sd desfdsoare activitdti in aer liber si astfel sd-si ldrgeascd
cunostintele despre mediu. intrebirile de abordat pot include urmitoarele: Ce se intampl3
n naturd cand se schimba circumstantele? Cum sunt afectate plantele de ploaia acida?

Ce se intampld daca substantele folosite in fabricile din industria lemnului ajung intr -un
mic lac?

Spuneti copiilor ce este ploaia acidd!
In naturd sunt cateva plante care pot fi folosite ca indicatori: ele vor reactiona schimbandusi
culoarea, cand conditiile din mediul Tnconjurdtor se schimba.

Idei preconcepute ale elevilor

Cand ncepeti o activitate bazatd pe investigatie, prima data aflati ce stiu deja copiii despre
subiect. Puneti-le intrebari ca:

1. Atiauzit despre ploaia acida?

2. Stiti ce factori pot provoca distrugeri in naturd?

3. Stiti ce este un indicator?

Explicati conceptele si discutati-le cu elevii.

Teme de cercetare

Dati elevilor cateva teme de gandire:

1. Ce seintampld violetelor, anemonelor, lalelelor, afinelor, maceselor etc, daca in zona in care cresc, este ploaie acida?

2. Ceseintampld plantelor (de exemplu, daca existd scurgeri de substante reziduale de la o fabricd) si aceste plante absorb apa alcali-
na?

3. Cereti copiilor sa-si formuleze ipotezele, sa faca planul investigatiei si sd testeze dacd ipoteza lor a fost corecta sau gresita.

4.  Cereti copiilor sd facd observatii si sd strangd date experimentale.

5. Puneti copiii sd Tntocmeascad un tabel, unde sd Tnregistreze datele obtinute.

Materiale si echipamente

Pentru toatd clasa:

° Adunati din naturd, de la o flordrie sau de la un magazin: violete, tdmaioare, lalele,
anemone, afine, mdcese, etc.

Investigatia

Ajutati copiii sd-si desfdsoare investigatia (vedeti ghidul copiilor). Investigatia poate fi desfdsurata in grupe de doi sau trei copii, acestia
isi pot asuma diferite roluri si sd foloseascd Th comun resursele (flori, fructe de padure si frunze). Pot fi d esfasurate doud investigatii
diferite (copiii fsi imp3rtisesc rezultatele individuale). {i puteti I3sa pe copii s3 mearg4 in aer liber, lang# scoal, in naturs si s& culeag3
cateva flori si plante pe care le - ar place sd le foloseascd n investigatia lor. Permiteti copiilor sd-si impartdseascd ipotezele si predictiile,
n aceeasi mdsurd ca observatiile/rezultatele/concluziile. Ei vor trebui sa explice altor grupuri cum au desfdsurat experimentul, ce fel de

flori, fructe de pddure si frunze au folosit. Ei vor prezenta rezultatele si vor fi pregdtiti sa-si sustind punctul de vedere in fata celorlalti.
Nu exista raspunsuri corecte sau gresite!

Sfatuiti copiii sd pund materialele pe care le-au cules in diferite godeuri si incepeti apoi investigatia, picurand 4 - 6 picaturi de
A) Solutie acidg;
B) Solutie alcaling;
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Acid-neutru-bazic pr|-sc|-net imvestigate
é evaluate
’ connect

in godeu si vedeti ce se Tntampla.

Asa cum Tn natura schimbarile sunt lente, se intampld, de asemenea, acelasi lucru Tn cercetare. Copiii pot investiga aceste modificari
dupa cateva minute, dupa cateva zile si, dacd este posibil, dupa cateva luni de la inceputul investigatiei. Acest lucru se poate sa nu fie po-
sibil la scoald, dar elevii pot sa desfasoare acelasi experiment acasa, sa-si noteze observatiile si sa le discutati mai tarziu la scoald. Puteti
sd le explicati cd procesul de cercetare este lung si au nevoie de rabdare.

Nota: Un exemplu:
Solutie acida: Violetele si tdmaioarele albastre vor deveni rosii.
Solutie alcalind/bazica: Violetele si tdmaioarele albastre vor deveni galbene.

Discutie

Dupd ce au terminat investigatiile, copiii fsi confruntd intre ei rezultatele. Sunt Idsati sd si prezinte investigatiile si le discutd cu ceilalti
copii. Dacd aveti timp, puteti da o bucaticd de hartie de pH elevilor si sd le explicati cum sd o foloseascd. Apoi pot verifica toate sub-
stantele, folosind hartia pH si sa vada diferenta fatd de ipotezele emise. Pot discuta de ce! Puteti spune copiilor cd acizii si bazele foarte
puternice sunt periculoase deoarece sunt corozive. Puteti da, de asemenea, cateva exemple din viata de zi cu zi, ca rubarba ce contine
acid oxalic si castravetii murati care contin acid acetic.

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
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Acid-neutru-bazic pri- ci-net e

SCI-Nn
Omédw

Fisa de lucru a elevilor

Materiale si echipamente

placd cu godeuri (Fig1)

micropipete (Fig 1)

suc de varzd rosie

cutii Petri sau farfurii

apa de robinet

substante acide: acid acetic sau otet

substante alcaline: sapun lichid sau detergent (dizolvat intr-o cantitate micd de apa), detergent de spalat vase, etc.

Fig 1. O placd cu godeuri, o pipetd si hartie de pH

Investigatia
Mergeti in aer liber, dacd este posibil, pe langd scoald sau aduceti de la un magazin sau de la o flordrie, cateva din plantele urmatoare:

violete,

viorele,

lalele,

violete albastre,
anemone,
afine,

macese, etc.
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Teme de cercetare

1. Ce se intampld violetelor, anemonelor, lalelelor, afinelor, maceselor etc, daca in zona 1n care cresc, este ploaie acidd?

Ce se Intampla acestor plante daca existd scurgeri de substante reziduale de la o fabrica si aceste plante absorb apa alcalind?
Formulati ipoteze, planificati investigatia si sa testati dacd ipotezele voastre au fost corecte sau gresite.

Faceti ipoteze si observatii.

Colectati datele experimentale.

CopwoN

Tabelul 1. Cum sunt afectate culorile florilor, fructelor de padure sau plantelor de catre conditiile din naturd

e e 1y Culoarea in conditii Culoarea in conditii cpes e
Floarea Culoarea initiala M R . ” e o’ Conditii acide/ otet
d neutre/ apa de robinet | alcaline/ sapun lichid > d
Lalea
Violeta

Discutie
Dupa ce ati completat investigatiile, discutati rezultatele si comparati-le cu alte grupuri. Explicati de ce
puteti avea rezultate diferite.

Discutati
De ce este important sd incercam sd salvam natura?
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investigate
evaluate
connect

I-Sci-ne
Qma

Continut stiintific:
Fizicd

Concepte / Aptitudini tinta:
Aerul ca gaz si proprietdtile fizice, ca de exemplu, dilatarea aerului cand se
incélzeste

Varsta grupului tinta:
9-11 ani

Durata activitatii:
2 ore - dar experimentele pot fi facute si ca activitdti separate

Rezumat:

Elevii Tnvatd cd aerul este materie (chiar dacd nu putem sa il vedem) avand
caracteristici fizice speciale. Copiii descopera cd aerul se dilata atunci cand
este incalzit. Acest lucru este realizat cerand copiilor sa desfasoare investigatii
diferite, implicand aerul. Existd sapte experimente.

Primele cinci arata cum aerul ocupd un volum pus la dispozitie. Ultimele doud
experimente demonstreazd cd volumul aerului se modificd odatd cu tempe-
ratura.

Obiective:

La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:

e  S3inteleagd cd aerul este facut din materie: ocupd un volum si are pro-
prietdti fizice;

° Sa demonstreze cum se dilatd aerul cand este incalzit;

e  S3dea explicatii simple in termenii comportamentului gazului (particu-
lelor de gaz), despre dilatarea gazelor prin incdlzire.

Resurse:
Experiment 1:
un bol umplut cu apa, un pai, un caiet, un balon, o sticlutad

Experiment 2:

un bol cu apa, partea de sus a unei sticle de plastic goald (taiati sticla in doud
cu foarfeca), un dop de sticld, doi ursuleti din jeleu intr-o barca (recipientul
din metal de la o lumanare)

Experiment 3:
o sticld goald, o minge mica de hartie

Experiment 4:
1 un balon, o sticld de plastic, o pereche de foarfece

Experiment 5:
o sticld de plastic, apd, o palnie micd, plastilina

Experiment 6:
un balon, uscdtor de par, metru de croitorie

Experiment 7:
o sticld de plastic, un balon, un bol cu apa fierbinte, un bol cu apd rece

Aerul — mal
mult decat

nimic!

Autori: Christian Bertsch (Padagogische Hochschule Wien, Austria)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Profesorul imparte elevii in grupe de cate patru si le distribuie materialele si fisele. Toate activitatile incep cu o intrebare, iar elevii pot
discuta aceste Intrebdri pe baza cunostintelor anterioare. Elevii fac ipoteze si isi noteaza ideile.

Invitati-i pe elevi sa citeascd fisele de lucru si sa urmeze instructiunile ajutdtoare pentru investigarea, pe diferite cai, a proprietatilor aerului.
Invitati-i ca, Tnainte de a efectua experimentul, sd se gandeasca la ce cred ei cd se va intampla.

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii
Dupd ce se pun de acord asupra unei ipoteze de lucru, elevii efectueazd diferite experimente cu materialele puse la dispozitie. Ei observd,
manipuleazd, mdsoard si deseneazd ceea ce observa pe fisele de lucru. Fiecare grup are ca scop studiul unei anumite proprietdti a aerului.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

Experimentele 1-5:

Elevii ajung la concluzia cd aerul este o substantd si de aceea ocupd un spatiu. Dupd efectuarea celor cinci experimente, ei scriu ceea ce au
observat. Elevii pot exprima individual, in cuvinte proprii, ceea ce au aflat. Apoi, grupele isi pot compara notitele.

Experimentele 6 - 7:
Elevii ajung la concluzia ca aerul se dilatd prin Tncdlzire si pot explica acest fenomen cu ajutorul modelului corpuscular. Dupd efectuarea
celor doud experimente, copiii Tsi noteazd individual ceea ce au descoperit.

Este important ca la sfarsitul experimentelor sa cereti elevilor sd reflecteze asupra proprietdtilor
aerului si sd spund ce au Tnvdtat despre aer si comportamentul lui.

o
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Indicatii pentru profesori

Informatii de baza pentru profesori:

Aerul existd, chiar dacd nu putem sa il vedem. Aerul este un amestec de gaze invizibil, fard miros si fard gust, aceasta reprezentand o
conditie preliminard importantd pentru viata pe Pamant. Principalele doud componente ale aerului sunt azotul (N_; 78%) si oxigenul (O ;
21%). Restul (1%) este constituit din argon, dioxid de carbon (CO ; 0,03%), neon si heliu.

Desi aerul este invizibil, are nevoie de spatiu. Eleste format din mai multe particule diferite (atomi si molecule), care nu sunt legate unele
de altele, se deplaseaza cu vitezd mare (500 m/s la 200C) si adesea se ciocnesc. Aceste particule ocupa tot spatiul pe care il au la dispozitie.
Tntr-un sistem Tnchis, nu numai c& se ciocnesc unele cu altele, ci si cu peretii sticlei sau b alonului in care se gsesc si de aceea exercitd
presiune pe acesti pereti. Dacd aerul se Tncdlzeste, particulele se misca mai rapid si pentru aceasta au nevoie de mai mult spatiu. Cand se
incdlzeste cu 10C, un litru de aer se dilatd cu volumul unui degetar.

@ ©. 0.0
0900e° %
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O @)
0000 O
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Particule de aer la 20 °C Particule de aer la 9o °C

Ce cred elevii despre aer:

Gazele sunt comparate cu fluidele si solidele, dar adesea nu sunt identificate ca fiind materie de copiii mici, deoarece nu pot fi atinse sau
vdzute. Cuvantul “gaz” este in mod frec vent asociat cu proprietdti negative, ca “otravitor”, “urat mirositor” si “inflamabil”. Invers, aerul
este vdzut ca fiind ceva proaspat si sandtos.

La varsta de cinci ani, copiii deja stiu despre existenta aerului, dar, in principal, in contextul fenomenului de miscare (vantul). In aceste
situatii, ei pot simti aerul. Existenta aerului Tn situatii statice este acceptatd in jurul varstei de opt ani. Totusi, aerul nu este vid si faptul ca
are o greutate specificd este, intuitiv, greu de imaginat. Chiar unii ¢ opii de 12 ani cred cd aerul nu are sau are greutate negativa, deoarece
gazele sunt privite ca fiind ceva usor, care au tendinta sd se ridice in loc sd dea dovadd cd au o greutate.
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Foaie de lucru 1

Puteti vedea, auzi sau simti aerul?

1. Ati auzit, simtit sau chiar ati vdzut vreodata aerul? Descrieti mai jos experientele voastre:

2. Incercati s& faceti aerul vizibil, s& se aud3, s& fim capabili s3 1l simtim, folosind urm&toarele materiale:
1 bol plin cu ap4, 1 pai, 1 caiet, 1 balon, 1 sticlutd

Q= g/ |

3. Notati experimentele prin care puteti vedea, simti sau auzi aerul.

Cu aceste obiecte ey -t
utem vedea, simti T —_"
P  simt o ="\

sau auzi aerul.

&
= /

e A

=

j
@

4. Ce se intampld cand introduceti sticluta sub nivelul apei? Desenati mai jos ceea ce observati.
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Foaie de lucru 2

Ursul scafandru

Materiale:
un bol cu apa, partea de sus a unei sticle de plastic goald (tdiati sticla in doud cu foarfeca), un dop de sticla, doi
ursuleti din jeleu Intr-o barcd (recipientul din metal de la o lumanare)

Questdo de investigagdo:
Como poderdo os (ursinhos) investigadores mergulhar até ao fundo da tina com dgua, sem se molharem?

1. Intrebarea de cercetat: Cum pot ursuletii sd se scufunde la fundul bolului, fard sa se ude?
Faceti un desen al ipotezei voastre.

2. Puteti explica de ce ursuletii nu se uda? Scrieti mai jos!
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3. Cand ursuletii se scufundd fard a se uda, scoateti capacul sticlei si observati ce se Tntampla. Faceti un desen a ceea ce ati observat.
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Foaie de lucru 3

Este sticla goald cu adevarat goala?

Materiale:
o sticld goald, o minge mica de hartie

Puneti mingea de hartie in gatul sticlei goale.

Tema de cercetare:
Cum puteti introduce mingea n sticld fard sd atingeti sticla sau mingea? Emiteti ipotezele mai jos, ihainte sd Tncercati practic.

Incercati si observati cu atentie!

Ce se intampla:

Aveti o explicatie pentru acest lucru?
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Foaie de lucru 4

Cat de dificil este sa umfli un balon?

Materiale:
un balon, o sticla de plastic, o pereche de foarfece

1. Puneti balonul in sticla goald. Puteti s umflati balonul in sticld?
Cddeti de acord Tn grupa voastrd, inainte sa incercati!
[ ] Da, balonul poate fi umflat induntrul sticlei.

[ ] Nu, balonul nu poate fi umflat induntrul sticlei.

2. Incercati sd umflati balonul. Scrieti ce observati.

3. Incercati sa explicati ceea ce observati.

t inquire

ne investigate

é ’ evaluate
connect

4. Cum ar putea fi posibil sd umflati balonul induntrul sticlei? Incercati sd gdsiti o solutie si desenati mai jos.
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Foaie de lucrup

Decantarea apei — nu e usor!

Materiale:
sticla de plastic, apa, palnie micd, plastilina

1. Puneti palnia Tn sticld si puneti apa in palnie. Ce se Tntampla?

2. Inchideti gura sticlei si palnia cu plastilind. Puneti apd in palnie. Ce puteti observa? Desenati ceea ce observati!

3. Cum puteti explica aceasta?

4. Ce am descoperit astazi?
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Foaie de lucru 6

Diferenta dintre aerul cald si aerul rece

Materiale:
balon, uscdtor de pdr, metru de croitorie

1. Umflati balonul si masurati circumferinta cu metrul de croitorie. Scrieti rezultatul in tabel. Incalziti balonul cu uscdtorul de par, mdsu-
rati circumferinta si notati rezultatul. Asteptati cateva minute si mdsurati incd o datd. Notati rezultatele.

Balon cu aer la temperatura camerei: cm circumferintd
Balon cu aer cald: c¢m circumferintd
Balon cu aer rece: cm circumferintd

2. Priviti tabelul. Exista vreo diferentd Intre aerul cald si aerul rece? Scrieti mai jos observatiile.

3. Luati balonul acasd si puneti-l in congelator. Mdsurati-i circumferinta dupa o ord.

Balon cu aer foarte rece:

Ipoteza mea: cm circumferintd
A minha medicdo: cm circumferintd
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Foaie de lucru 7

Spiritul din sticla (sticla fermecatad)

Materiale:
o sticla de plastic, un balon, un bol cu apa fierbinte, un bol cu apa rece

1. Puneti balonul la gura sticlei. Ce credeti cd se va intdmpla cand veti pune sticla fn apd
fierbinte si apoi Tn apa rece? Scrieti mai jos ipotezele:

2. Incercati si apoi desenati ceea ce observati.

3. Puteti explica ceea ce ati observat?

4. Ce am descoperit astazi?

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul 199
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

CAPACITIES




ri-sci-ne
&

inquire
investigate
evaluate
connect

S
Cw

Continut stiintific:
Roboticad

Concepte / Aptitudini tinta:
Robotica si Biologie

Varsta grupului tinta:
o-11 ani

Durata activitatii:
3 lectii, fiecare de 60 de minute

Rezumat:

Aceasta activitate initiaza elevii Tn construirea si programarea animatilor (an
male roboti) prin abordarea adaptativd a tehnologiei robotice. Provocarea
constd in reproducerea unui animal cu ajutorul kit-lui Lego Mindstorm NXT®.
Prin constructie si programare sunt reproduse caracteristicile morfologice
(de exemplu picioarele, aripile etc.), functionale (de exemplu insusirea de a
se camufla, comportamentul de pradator si pradd, etc.). Pentru a evalua pr
gresul elevilor de-a lungul activitatilor, sunt propuse instrumente ca rapoarte,
tabele de clasificare, exercitii si prezentari.

Obiective:

Obiectivul acestei activitati este de a initia elevii in notiunea de model prin:
(1) cufundarea lor in observarea regnului animal prin ghidarea elevilor in
gdsirea problemei, clasificare, construire si programare si (2) determinarea
elevilor sd construiascd un model comportamental de animat conform com-
portamentului tipic al unui animal. in acest scop, robotul este folosit c3 teh-
nologie adaptativa, ce sprijind comportamentele secventiale si concurente.

”Problem finding” (gdsirea problemei) reprezinta un pas inainte fata de
“problem solving”(rezolvarea de probleme). in timp ce, In cazul abord3rii
”problem solving” sarcina este data de cdtre profesor, in cadrul abordarii
“problem finding”, cadrul didactic prezinta doar temd generald (crearea unui

animat prin reproducerea morfologiei, functiilor si comportamentului unui
animal cu ajutorul kit-ului de roboticd Lego), iar elevii trebuie sa-si stabileascd
ei Tnsisi sarcini specifice (de exemplu, reproducerea miscarii aripilor unei
pasdri) si proceduri (etapele de constructie si secventele de programare).
Clasificarea necesitd, in general, abilitdti de a identifica Tnsusiri comune si
nsusiri diferite. Clasificarea animalelor, Tn particular, necesitd abilitati de a
scoate Tn evidenta insusirile morfologice, functionale si de comportament, ca
si relatia dintre ele. Sarcina de a clasifica animalele de diferite specii este, de
asemenea, o ocazie de a declansa o intelegere mai aprofundatd a robotului ca
obiect non-animat folosit pentru a imita o fiintd animatd, adicd oportunitatea
de atrece de la o clasificare generald (viu/fard viatd) la una mai specificd (regn,
ncrengaturd, clasd, ordin, familie, gen, specie).

Activitatea de construire este propusa pentru a dezvolta abilitdti spatiale si
de a selecta insusiri pertinente care sunt relevante pentru relatia dintre
morfologie si functie. De asemenea, se foloseste pentru a-i face pe elevi sa
se gandeasca la limitele modelelor Lego si la modalitdti de a le imbundtati.
Programarea este propusd cd o procedurd de a crea un comportament
adaptativ compus din evenimente secventiale sau concurente.

Resurse:

Materiale (por grupo):

e unkit educational Lego Mindstorm NXT®;

e Lego Mindstorm NXT® Software;

®  uncomputer;

e camera foto sau web (optional, dar recomandat).

Animal
Sl animat

Autori: |. Gaudiello, E. Zibetti, C. Tijus (Université de Paris 8, Franta)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebdri sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

Prima lectie
(minim 60 de minute)

Cunostinte anterioare

Profesorul prezintd continutul lectiei: construirea si programarea de modele robotice bazate pe observarea animalelor reale. El/Ea pune
intrebdri despre cunostintele elevilor asupra fiintelor vii: cum se impart vietuitoarele n grupe dupd insusirile comune? Anumite raspunsuri
reprezentative ale elevilor sunt folosite de catre profesor pentru a face o deosebire Intre regnuri (regnul animal, regnul vegetal, ciuperci)
n cadrul grupului mai mare. Profesorul selecteaza rdspunsurile copiilor pentru a scoate in evidenta diferite specii( amfibieni, pdsari,pesti,
mamifere, reptile, nevertebrate) ca grupuri mai mici si i invitd pe copii sd completeze fisa de lucru nr.1.

Apoi, profesorul introduce notiunea de model: ce este un model? Pentru ce se foloseste? Cop iii discutd caracteristicile unui model, de
exemplu: este un obiect mic, de obicei construit la scard, reprezinta alt obiect mai mare; modelul nu include toate detaliile obiectului pe
care 1l reprezintd; din acest motiv ne permite sa ne concentram pe elementele importante ale obiectului reprezentat si pe mecanismele
sale, etc.

Profesorul atrage atentia asupra faptului cd, atunci cand vrem sa reproducem corpul unei fiinte umane ori al unui animal printr-un model
robotic, trebuie sd ludm in considerare asa numitele “grade de libertate”. Gradele de libertate definesc modurile Tn care se misca un robot:
de exemplu un picior se poate misca Tn sus siTn jos, la stanga si la dreapta, se poate roti si Tndoi etc. Piciorul are, astfel, un numdr de grade
de libertate ce corespunde tipurilor de miscari pe care le poate efectua si acest lucru este foarte important atunci cand alegem ce fel de
module sd includem in modelul lego.

Investigatia

Apoi se prezintd provocarea: creati un animat, adica reproduceti un animal folosind Lego Mindstorm NXT®. Elevii aleg unul din animalele
listate in Fisa de lucru nra si formeazd grupe la alegere. impreun discutd ceea ce cunosc despre animalul ales (caracteristicile fizice,
comportamentele tipice) si isi noteazd primele idei despr e cum ar trebui sd arate modelul robot corespunzdtor (adicd animatul).

Introducere n robotica
Notiuni de bazd software si hardware

Profesorul prezint# kit-ul Lego: componentele sale mecanice, electronice si computerizate (vezi notitele profesorului). inainte de a incepe
faza investigatiei, profesorul poate executa citeva programe trial la alegere din meniul trial de pe display-ul modulului procesor. Aceste
programe sunt concepute sd facd robotul sa reactioneze la un anumit eveniment, de exemplu sd se miste Tnapoi atunci cind cineva este
aproape de el. Profesorul poate cere elevilor sd observe comportamentul robotului de mai multe ori (pentru asta, executa programul in
mod repetat). in continuare, elevilor li se cere s& spuni care este regula pe care o respects robotul in acest caz indreptindu-le atentia atit
spre starea internd a robotului cét si spre evenimentul extern. in exemplu de mai sus: cind d3 robotul cu spatele? inainte sau dup# ce se
apropie de el? Din rdspunsurile copiilor, profesorul poate sd-si faca o idee generald despre ceea ce stiu copii si despre ideile lor preconce-
pute in legdturd cu functionarea robotilor. El/ea fi incurajeaza pe copii sé-si verifice raspunsurile prin fncercarea de stimuli sonori diferiti
pentru roboti si observarea reactiei acestora. Copiii sunt astfel ghidati 1) sd formuleze regula care sta la baza comportamentului specific
observat (adicd, atunci cand se detecteazd prezenta cuiva de cdtre senzorul de sunet, se activeazd motorul) prin intermediul unei testari
experimentale; 2) sd generalizeze aceastd reguld, adicd sa Tnteleagd ca comportamentul de bazd al unui robot implicd o secventd simte-
gandesteactioneazad (sau intrare-procesare-iesire): robotul simte informatia de mediu (intrare) si actioneaza (iesire) conform regulii
stabilite de cdtre program (gandire).
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Programarea senzorului

in cele din urm3, profesorul d& un prim exemplu de programare, de pild4 programarea senzorului de sunet. El Ti intreab# pe copii dac3,
dupad pdrerea lor, un senzor de sunet este mai mult sau mai putin precis decat urechea unui animal. Ei raspund iar profesorul fi incurajeaza
sd-si motiveze raspunsurile si sa dea cdteva exemple. Apoi el/fea propune sa programeze senzorul de sunet pentru a-i evalua precizia. El/
Ea i) pune cu(drag and drop) o pictograma a unui senzor de sunet pe zona gri a spatiului de lucru, ii) Tndreaptd senzorul spre o sursa de
sunet (de exemplu spre gura elevilor ) iii) le cere elevilor sd vorbeasca si iv) le aratd valoarea intensitatii sunetelor detectate Tn partea din
stanga jos a interfetei. Elevii sunt atentionati sa observe: cum se modificd valorile atunci cand vorbesc tare sau incet? Apoi profesorul
propune sd verifice precizia senzorului de sunet la detectarea unui sunet stabil, adicd a unui sunet care nici nu scade, nici nu creste in
intensitate (elevii pot alege unul din fisierele de sunet deja prezente pe interfatd). Din nou, copiilor li se cere sd spund ce observd: de ce
se modifica rapid valoarea de pe interfatd, chiar dacd sunetul este stabil? Elevii discutd posibilele raspunsuri, iar profesorul le spune sa
se gandeasca la faptul cd, dacd Thcercdm sd ne concentram spre un sunet atunci cand sunt prezente si alte sunete din mediul care ne
Tnconjoars, acestea din urm3 pot s ne ngreuneze recunoasterea cu precizie a sunetului dorit. in acelasi mod, zgomotele inconjurétoare
pot perturba detectarea de cétre senzor. In consecint, el/ea fi intreab# pe copii: cum putem evita perturbarea sau “zgomotul” astfel incat
sd avem o masurare exactd? Copiii propun diverse solutii. Profesorul le comenteaza si propune, de asemenea, solutia luifei: gdsirea unei
valori medii. Acest lucru se poate face observand care sunt valorile maxima si minima ce apar pe interfatd atunci cand tndreptam senzorul
spre sursa de sunet, adunand aceste doud valori si Tmpartind rezultatul la 2. Copiii sunt deci invitati sa producad sunete fnalte si sunete joase
si apoi sa calculeze media.

Programarea actuatorilor

Profesorul propune abordarea programarii actuatorilor(motoarelor) pentru a face robotul sa se miste. Ca exemplu, elfea trage cu drag
and drop pictograme de motor pe interfatd si apoi manipuleazd parametrii motoarelor (directia, viteza, durata). Elevii sunt invitati sd
programeze o miscare specifica (de exemplu Thapoi sau inainte,etc) si sd discute dupd executarea programului: este acelasi lucru dacd
folosesc cdte o pictograma pentru fiecare motor sau dacd folosesc iconita pentru motorul dublu? Ce strategii pot folosi pentru a face
robotul sd se intoarcd? Ambele roti trebuie sd se comporte in acelasi fel pentru a face o intoarcere?

Programarea comportamentului simte - gandeste - actioneaza (intrare - procesare - iesire) prin structuri de flux

Profesorul fi intreabd pe copii cum sa combine senzorii si regulile de programare pentru a obtine un comportament “simte-gandeste-
actioneazad” asa cum au observat anterior. Profesorul adund mai multe propuneri si i invitd pe elevi sd le testeze. Care procedeu este bun?
De ce nu au reusit si celelalte? Copii dau diverse interpretdri. Cadrul didactic reaminteste notiunea regulii de bazd pe care au intalnit-o
cand au incercat sd explice un comportament de tip simte-gandeste-actioneazd, prezentat de profesor la inceputul lectiei de robotica. El/
ea explicd faptul cd, pentru a combina senzorii si componentele care actioneaza, trebuie sd gdsim “regula”, adicd “ratiunea” dintre simtire
si faptd (actiune). Acest lucru poate fi facut prin folosirea iconitelor de programare a structurilor de flux aldturi de iconitele de programare

a senzorilor si a componentelor care actioneazd. Apoi profesorul le arata un prim exemplu de program “simte- gandeste-actioneaza™:

Tabelul 1. Conform acestul program, motorul este setat la o putere mica (30W) pana cand senzorul de sunet detecteazd o valoare a intensitatii sonore mai mare

decét 50 dBA. Tn acest moment, puterea motorului creste la 70W.

Iconita1 Iconita 2 Iconita 3 Iconita 4 Iconitas

bk i

@)
Simte-gandeste-
v actioneaza
Bucly Motor Asteapta un sunet Motor
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Acum, copiii sunt Tncurajati sd exploreze interfata si sa creeze cateva programe simte-gandesteactioneaza la alegerea lor. Face robotul
ceea ce fsi doresc? Dacd nu face, care e motivul? Ce trebuie sd modifice? Copiii sunt astfel ghidati spre o procedurd de debugging: sa
gdseasca eroarea si sa o corecteze.

2. Investigatia
A doua lectie (60 de minute: 15 minute planificare + 45 de minute constructie)

A doua lectie
(60 de minute: 15 minute planificare + 45 de minute constructie)

Provocare si planificare
Depois de as criancas se familiarizarem com as no¢&es bésicas de programacdo, o professor propde a utilizagdo do robot, desafio e
planificagdo.

Dupa discutarea cunostintelor anterioare si familiarizarea cu functionarea robotului, copiii sunt pusi sa ia Th considerare fezabilitatea
provocdrii: animalul pe care |-au ales in prima lectie este usor reproductibil printr-un model Lego? Dacd nu, de ce? Sunt discutate colectiv
posibilitdtile si limitele kit-ului Lego (de exemplu, un animal cu patru picioare nu poate fi reprodus cu usurintd, deoarece fiecare kit Lego
include doar trei motoare). Copiii confirma/schimba animalul ales, iar profesorul Ti iTndruma cum sa-si planifice construirea si programarea
animatului. Care componente ale animalului pot fi reproduse si care nu pot fi reproduse cu ajutorul componentelor Lego?

Ce comportament doresc elevii sd programeze? Ei sunt rugati sd faca o lista a Tnsusirilor fizice si a componentelor Lego corespunzdtoare
(Fisa de lucru nr. 2), a insusirilor functionale aldturi de mecanismele Lego ce le corespund (Fisa de lucru nr. 3).

Construirea

O datd ce si-au planificat lucrul, elevii pot sd Tnceapd sa construiascd animatul prin ansamblarea componentelor listate in fisele de lucru
2 si 3. Ei sunt Tndemnati sd colaboreze pentru a gdsi cea mai bund solutie pentru ansamblare: profesorul ar putea sd sublinieze faptul ca
sunt posibile mai multe solutii siTi invitd sd Tsi uneasca eforturile pentru a gdsi o solutie unica. Etapele consturirii sunt scrise in fisa de lucru
numdrul 4. Aceasta fisa serveste ca i) modalitate de a incadra procedura de construire intru-un tabel pas cu pas, ii) Tnregistrarea muncii
elevilor, care va da posibilitatea Thtoarcerii pe parcursul procedurii si corectdrii eventualelor erori fard a distruge toatd structura si iii)
un set de instructiuni care pot fi folosite de catre alte grupuri de elvi care vor sd testeze acest model si sd-l imbundtdteascd, asa cum se
intdmpld In cercetarea stiintifica.

A treia lectie
(60 de minute, 40 min pentru programare si 20 min pentru evaluare)

Programare

Acum cd elevii si-au construit modelul, sunt invitati sa descrie comportamentul tipic (de exemplu, pentru insectele-bat: mersul sau cam
flarea) Intr-un mediu specific. Profesorul Tntreaba: ce este un comportament adaptativ al unui animal? Elevii pot da mai multe exemple iar
profesorul selecteazd cdteva pentru a scoate n evidentd elementele principale ale comportamentului adaptativ: mediul si evenimentele
din acest mediu, actiunile animalului pentru a raspunde la mediu si evenimente, precum si morfologia animalului ce permite aceste actiuni.
El/ea cere elevilor sa gaseasc a niste corespondente Tntre aceste trei elemente si sistemul robotic. Elevii incep o discutie iar profesorul i
ghideazd spre o posibild solutie: morfologia este forma robotului, evenimentele si mediul sunt stimulii externi detectati de senzori (input-
ul) iar actiunile sunt performantele actuatorilor (output-ul).

Apoi el/ea propune elevilor sa evalueze fezabilitatea comportamentului de adaptare pe care doresc sa-l implementeze: vor fi capabili sd

o
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construiasca o insectd-bat care sa meargd si sd se camufleze? Copiii sunt rugati sd aleaga, pentru inceput, cel mai simplu comportament si
sa-I Tmpartd Tn secvente de tip simte-gandeste-actioneaza. Pentru a gasi corespondenta dintre secventele comportamentale si programa-
rea senzorilor / actuatorilor, este propus fisa de lucru nr. 5. Inainte de executarea programului, este foarte important s le cereti s3 explice,
care este, In opinia lor, rezultatul programului. Aceastd procedura fi va antrena sa gandeascd ipotetic.

La sfarsit, elevii pot executa si discuta programul: ce merge? Ce trebuie reparat si cum? Sunt mai multe programe care au ca rezultat
acelasi comportament? Care este cel mai eficient? Profesorul propune fisa de lucru nr. 6, cu scopul de a crea o intelegere aprofundatd
atat a comportamentului animal cdt si a programarii: elevii sunt pusi sd grupeze pictogramele continute de o secventd a unuia dintre
comportamentele animalului intr-o singurd iconitd folosind functia “Create Personalized blocks” din meniul Edit. Ei pot crea blocuri noi
(de exemplu: "detecteazd culoarea” prin senzorul de lumind + “adapteaza-ti culoarea la cea detectatd” prin actuatori = un bloc nou numit
“camuflaj). Tn acest fel, elevii pot crea un set de comportamente ce pot fi folosite ca module comportamentale de baz4 in comporta-

mente mai complexe.

Ca activitate extinsa, profesorul Ti poate intreba pe elevi: dar daca se petrec in acelasi timp evenimente si actiuni diferite? El/ea prezinta di-
ferenta dintre programarea secventiald si cea paraleld, dand dublu clic pe linia gri a interfetei si invitandu-i sa programeze comportamente
multiple si simultane (vezi Extindere la sfarsitul fiselor de lucru).

3. Evaluare

Fiecare grup prezintd intregii clase animatul creat: cum I-au conceput, ce componente (module si aranjarea lor) si mecanisme (grade de
libertate si miscdri posibile) corespund cdror morfologii (insusiri) si functii, ce dificultdti au intalnit in construire si programare si cum le-au
depdsit. Elevii sunt invitati s3 pund intrebadri si sa propuna Tmbundtdtiri pentru animatul colegilor de clasd. La sfarsit, elevii sunt invitati sa
completeze fisa de lucru nr. 7 si sd foloseascd ceea ce au observat ca sd se intoarcd la problema pe care au avut-o de investigat.

o
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Ghidul profesorului

Tnainte de inceperea activitatii, recomandam profesorului:

Sa verifice cd are toate materialele: materiale care sunt deja disponibile Tn scoald (de exemplu calculatoare) si altele (de exemplu
roboti) pe care trebuie sd le cumpdrati de la producatori locali sau online ori sd le Tmprumutati de la asociatii, centre pedagogice, alt
e scoli, etc.

Sa verifice compatibilitatea materialelor :cerintele sistemului de operare al calculatorului in acord cu softul Lego Software, posibila
lipsd a unor componente din kit, functionarea componentelor principale (senzori, motoare si procesoare); alte materiale de care
s-ar putea sd aveti nevoie si care nu sunt incluse Tn kit (senzorul de temperaturd, acumulatori de litiu si fncarcdtor, cabluri si seturi
suplimentare de module).

Sa incerce sd construiasca si s programeze un model simplu de robot, respectand pas cu pas instructiunile din interfatd.

Sa pregdteascd sala de clasd asezand cate 4 bdnci unite pentru fiecare grup, astfel Thcdt elevii sa aiba suficient spatiu pentru: )
containerul cu componente (este preferabil sa puneti componentele necesare experimentelor intr-un container astfel incat copiii
sd gaseascd usor tipul de componente de care au nevoie), ii)o suprafatd de lucru pentru construirea robotului, iii)calculator si iv)fisa
de lucru.

Sa foloseasca meniul de ajutor al interferentei si comunitatea online pentru a obtine explicatii ulterioare si feedback, solutii specifice
sau pentru a proiecta activitati suplimentare.

Sa nu fie ingrijorat la gandul cd trebuie sd invete cum functioneza si cum se programeazd robotii: notiunile de bazd sunt descrise Tn
Notitele profesorului. Alte functii pot fi descoperite Tn timpul desfdsurdrii activitatilor: partial, profesorii pot invdta in acelasi timp si
n acelasi ritm cu elevii. Ceea ce este important este ca sd aveti o ntelegere generald solidd a kit-ului pentru a recunoaste si corecta
eventualele idei gresite despre roboti, ale elevilor.

Intre sfarsitul etapei de captare a atentiei si inceputul celei de investigatie, profesorul ii poate invita pe copiii sa exploreze componentele
kit-ului robotic si sa pund intrebari despre functionarea lui. In mod particular, el/ea le poate atrage atentia asupra functiondrii hardware-
ului si software-ului celor 4 componente principale: interfete, senzori, actuatori si procesor.

Interfata
O datd cu lansarea aplicatiei, apare o fereastrd in care profesorul este invitat sa creeze un nou proiect si sd-I denumeascd. In aceeasi
fereastrd este disponibil un tutorial care prezintd, pe scurt , continutul interfetei. (Fig. 1)

—
v - Gttimg Started
i
Y Soltuare Dveriied
S
-

Fig 1. Aplicatia Lego NXT: (1) Tutorialul ,,Initiere”, (2) spatiul de deschidere a unui nou proiect si
(3) Centrul Robotic, cu instructiunile de constructie si programare.
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Lego Robots are o interfata pe calculator multumita lui NXT, un limbaj cu pictograme bazat pe National Instruments Labview! (Fig. 2).

Fig 2. Interfata Lego NXT atunci cand se incepe un nou proiect: (1) paleta de iconite, (2) spatiul de lucru, (3) display-ul de semnal, (4) panoul parametrilor,
(5) butoanele NXT(in sensul acelor de ceasornic): primul buton poate fi folosit pentru a descdrca programul pe modulul procesorului, al doilea buton pentru
verificarea memoriei si a adresei de Bluetooth, al treilea pentru executarea unei parti selectate a programului, al patrulea pentru oprirea programului, al cincilea

pentru a-l descdrca si al executa, (6) meniul Ajutor

Senzorii

Senzorii de lumind, de sunet, de ultrasunete, senzorul tactil si cel de rotatie sunt inclusi in kit -ul de robotica (senzorul de temperaturd nu
este inclus). Rolul lor este de a detecta un semnal din mediu si de a-I trimite la sistemul de control (vezi tabelul 2). Semnalul detectat este
vizibil pe interfatd, astfel fiind posibild monitorizarea stdrii robotului.

1 http://www.ni.com/labview/f/
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Tabelul 2. Senzorii Lego, pictogramele corespunzdtoare de pe interfata NXT si functiile lor.

Senzor Pictograma NXT corespunzatoare

Lumina

o)

Sunet

Ultrasunet

Tactil

Temperaturd

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
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Functie

Senzorul de lumind include un led care
emite o razd de lumind si o lentild ce
strange lumina fnconjurdtoare ca si raza de
lumind a ledului.

Senzorul de sunet detecteaza sunete de
diferite intensitdti (dB si dBA).

Senzorul de ultrasunete masoard distantele
(Iin centimetri sau inch) calculand timpul
necesar unei unde sonore pentru a lovi un
obiect si a se intoarce.

Senzorul tactil poate avea trei stdri: atins,
apasat, eliberat.

Senzorul de temperaturd depisteaza
temperaturi variate, mdsurate pe scara
Fahrenheit sau Celsius.
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Actuatorii

Actuatorii permit robotilor sa actioneze, de exemplu sa se miste inainte sau Tnapoi, sd se Tntoarca, etc. Pentru acest motiv, robotul are
motoare care produc energie si roti care transmit energia diverselor module Lego. Actuatorii sunt componentele electrice si mecanice ale
robotului. Kit-ul Lego Mindstorm NXT® include trei servomotoare cu senzor de rotatie incorporat (Tabelul 3).

Tabelul 3. Servomotorul Lego, pictograma corespunzdtoare de pe interfata NXT si functia ei.

Actuatorii Pictograma NXT corespunzitoare Functie

Motor

Actuatorii convertesc semnalul electric in
semnale mecanice.

Procesorul

Senzorii si actuatorii sunt conectati la un procesor, adesea numit ,modulul inteligent”, ce stocheazd programele create de elevi prin
intermediul interfetei. De asemenea, programele pot fi create direct pe modulul procesorului, trimise prin intermediul calculatorului sau
al unui telefon mobil prin tehnologia Bluetooth.

Fig 3. Tn stanga: Modulul procesor Lego Mindstorm NXT® include un ecran pentru vizualizarea unui set de meniuri pentru programe trial incorporate; a
programelor create de elevi prin interfatd sau direct pe modulul procesor; pentru vizualizarea valorilor senzorilor si servomotoarelor, a mesajelor bluetooth
etc. Sdgetile pot fi folosite pentru a derula meniurile, butonul portocaliu se utilizeaza pentru a executa programul, iar butonul gri pentru intoarcerea la meniu

sau pentru oprirea robotului. In dreapta: Senzorii si motoarele conectate la procesor.
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Programarea secventiala si paraleld

Componentele Lego pot fi programate secvential (cate o detectare sau cdte o actiune pe rand), dar se permite si programarea paraleld
(mai multe actiuni si mai multe detectari in acelasi timp). n acest scop, este posibil4 dublarea liniei de programare din spatiul de lucru
(vezi figura 4).

.

f-; b |
Ecicicie r(Jf_f"}

e o | —
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Fig 4. Un exemplu de programare paraleld: robotul accelereazd dacd detecteaza un sunet marit in intensitate.

In caz contrar, isi mentine viteza constanta. In acelasi timp, produce lumina cu ajutorul unui bec.

Pictograme personalizate

Este posibild crearea de noi pictograme, de exemplu prin combinarea iconitelor deja existente. Pentru aceasta, se procedeazd dupa cum
urmeazd: cu drag and drop se trag doud sau mai multe iconite pe spatiul de lucru, se selecteaza si se alege optiunea “Creating new block”
din meniul Edit. Va apare o fereastrd care cere sa hotdrati ce grafica si ce nume va purta noul bloc (vezi figura 5, stanga).

Blocurile create sunt apoi salvate ca o compozitie de blocuri si pot fi regdsite Tn paleta specificd (vezi figura 5, dreapta). O datd regasit
blocul personalizat, se poate face dublu click pe el: iconitele componente se pot vedea.

Fig 5. Stanga: fereastra ce permite sd decidem grafica si numele noului bloc personalizat. Dreapta: paleta blocului personalizat.
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Extindere

Pentru cresterea complexitatii comportamentului robotului, pot fi luate Tn ¢ onsiderare diferite optiuni interesante. O optiune este sa
vedem cum Tnvat3 animalele. fn acest scop, este util s& aplicati o regulé de progresie in timpul vietii. Asa cum sugereaza Mioduser & Levy
(2008), progresia unei reguli poate fi: jumdtate de reguld (de exemplu, “atunci cand senzorul de lumind detecteazd lumina, mergi inainte;
atunci cand senzorul de lumind detecteazd intuneric, nu misca”), o reguld (de exemplu, “atunci cand senzorul de lumind detecteaza lumina,
mergi Tnainte; atunci cand senzorul de lumina detecteaza intuneric, ia-o la stanga”), doud reguli independente (de exemplu, “atunci cand
senzorul tactil este atins, ia-o la stanga; cand nu e presat, mergi Thainte; cand senzorul de lumind detecteazd Tntuneric, clipeste; cand
senzorul de lumina detecteazd lumina, nu clipi”) si doud reguli interdependente (de exemplu, “atunci cand senzorul tactil este atins si
senzorul de lumind detecteaza Intuneric sau lumina, misca-te inainte; atunci cand senzorul tactil este atins si senzorul de lumina detecteaza
intuneric, da napoi”) (vezi exemplul din Apendixul | din Levy & Mioduser, 2008). Altd optiune posibild ar fi sa studiati rolul comunicarii in
viata animalului. Natura asigurd animalele cu diferite moduri de comunicare (vocald, tactild, electricd, chimi ca etc.). Kit-urile Lego permit
comunicarea prin bluetooth si interactiune prin telefon mobil. Apoi copiii pot construi proiecte despre animalele care comunica.
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Fise de lucru

1. Faceti o lista cu amfibienii, pasdrile, pestii, mamiferele, reptilele si nevertebratele pe care le cunoasteti. Pentru a descoperi mai multe,
puteti folosi titlurile coloanelor ca si cuvinte cheie in browser-ul calculatorului.

Amfibieni Pasari Pesti Mamifere Reptile Nevertebrate

exemplu afida

2. Alegeti dintre animalele pe care le-ati listat Tn fisa de lucru nr. 1, pe cel pe care doriti sa-l reproduceti printr-un robot Lego. Descrieti
trasaturile morfologice ale acestor animale si faceti o listd cu componentele Lego ce le corespund. Pentru a afla care sunt trasdturile
morfologice, folositi manualele de stiintd sau site-uri despre animale. Pentru a descoperi componentele Lego, cdutati in exemplele din
meniul Help (Ajutor) sifn Centrul Robotic (Robotic Centre) al interfetei.

Specia de animal (exemplu afida)
Trasaturi morfologice Componente Lego

exemplu: sase picioare exemplu: un motor conectat la sase module mobile

3. Descrieti caracteristicile functionale (functiile) animalului si faceti o lista a mecan ismelor Lego ce le corespund. Pentru a gasi functii,
cdutati in manualele de stiinte sau Tn site-uri despre animale. Pentru a gdsi mecanisme Lego, cdutati fn exemplele pe care le gdsiti fn meniul
Ajutor si in Centrul Robotic al interfetei.

Specia de animal (exemplu afida)

Functii Mecanisme Lego

exemplu: Grade de libertate : patru

exemplu: mersul e oy N g A .
Miscari: picioarele se ridicd, merg inainte, coboara si dau inapoi
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4. Raportati care sunt etapele de constructie a animatului vostru folosind desene sau fotografii. Puteti folosi urmatorul exemplu pentru a
construi un anumit tip de fasmide: o insectd-bat.

Specia de animal: de exemplu: o insect3-bat (afida)

Etapele de

constructie Desene [ fotografii
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Specia de animal: de exemplu: o insecta-bat (afida)

Etapele de Desene [ fotografii
constructie

g § Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
=

213
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

—_— CAPACITIES



- t inquire
c - e investigate

Animal pri_s N
Cma¥

Sl animat

Specia de animal: de exemplu: o insecta-bat (afida)
Etapele de .
constructie Desene / fotografii
9
10
n
Cablare:
e Lumina verde la portul A.
b e Lumina rosie la portul B.
e Motorul la portul C.
e Senzorul de lumind la portul 1.
e Senzorul de ultrasunete la portul 2.
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5. Descrieti cateva exemple de comportament adaptativ al animatului vostru (adicd, o scurtd secventa de evenimente si actiunile pe care le
poate face animatul ca raspuns la aceste evenimente). Tncepet,i cu formarea de comportamente adaptative simple, apoi incercati sd treceti
la unele mai complexe. Pentru ajutor, cdutati pe interfatd si faceti o listd cu pictogramele si parametrii corespunzdtori necesari pentru a
face animatul sa se comporte asa. Dupd aceeg, testati-va programele tragand iconitele (cu drag and drop) pe spatiul de lucru al interfetei
calculatorului, descarcandu-le si executandu-le. Sub tabel sunt date niste exemple de programe.

Specia de animal: exemplu: o insectd-bat

Comportament: exemplu: camuflajul

Comportamentul

. . Eveniment
animatului

Exemplu: Insecta bat da fnapoi
cand are cevain fata

Un obiect este aproape de

Exemplu: Insecta bdt isi

schimbd aspectul atunci cind se
schimbd mediul Tnconjurator.

European
Commission

senzorul sdu de ultrasunete.

Se schimba culoarea solului.

Programarea senzorului

542

Structurd de flux: “asteaptd

Parametri:

Senzor > senzorul de
ultrasunete

Port: 2

Distantd < 5 cm.

Structura de flux: “ ciclu
while”

Parametri:
Senzorul de lumind < 16
Port: 1

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
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Programarea actuatorului

Actuator: Motor

Parametri:

Port: C.

Merge cu spatele
Durata: 360°

Actuator:
Luminile A'si B.

Parametri daca
propozitia este
adevdrata:

Lumina A: On; Port: A.

Lumina B: Off; Port B.

Parametri daca
propozitia este falsa:

Lumina A: Off; Port: A.

Lumina B: On; Port B.
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Fig 1. Prin introducerea buclelor, acest program porneste si opreste cele doud becuri ale robotului, ca o lumind de tip revolving. Lampa conectatd la portul A
este activatd cu o valoare a intensitdtii luminoase de 50 si lampa conectatd la portul B este oprit 4. Dupd o pauzd de 2 secunde, Tn schimb, lampa de pe portul
A este opritd si lampa de pe portul B este activatd. O pauza de doud secunde urmeaza din nou. Cele sase blocuri sunt intr-un ciclu while parametrizat de un

contor. Tn acest exemplu, contorul este setat la 15.

) JE ne)

Fig 2. Acest program are aceeasi structurd ca cel anterior. Totusi, Tn loc sd foloseasca blocuri individuale pentru a aprinde o lumind si a o stinge pe cealalts,

foloseste blocuri personalizate.

o of

Fig 3. Acest program face robotul sd dea cu spatele atunci cand se apropie ceva (adicd, atunci cand senzorul de ultrasunete detecteaza prezenta unui obiect).

Primul bloc face robotul sd astepte apropierea unui obstacol iar al doilea bloc fl face sd intoarca motorul in sens opus acelor de ceasornic. Cele doua blocuri

sunt nconjurate de un ciclu while parametrizat ca infinit.

Fig 4. Acest program face robotul sa isi schimbe culoarea conform cu cea a terenului. Blocul comutator ia valoarea senzorului de lumind pentru a decide daca
culoarea solului este verde sau rosu si apoi comutd luminile on si off in conformitate cu aceastd culoare. Figura 5 aratd cum se face calibrarea senzorului de

luming, adicd gdsirea pragului corespunzdtor pentru a distinge diferite culori.
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Fig 5. Pentru calibrarea senzorului de lumina, incepeti un program nou si inserati blocul senzorului de lumind. Atunci cand robotul este conectat la computer
si blocul senzorului de lumind este selectat, blocul parametrilor indicd intensitatea luminoasd a obiectului aflat in fata senzorului (de exemplu, 24 pentru
obiectele rosii si 13 pentru obiectele verzi).

Fig 6. Acest program face robotul sd dea cu spatele pand cand ajunge pe teren de culoare verde. Bucla este conectatd la senzorul de luming, facand motorul
sd mearga pand cand senzorul sesizeazd culoarea verde.

Fig 7. Acest program este o extensie a celui anterior. Aici robotul incepe sa dea cu spatele atunci cand are ceva in fatd si se opreste atunci cand terenul are

culoarea verde.

o e

Fig 8. cest program are aceeasi structurd ca cel anterior. Singura diferentd este folosirea unui bloc personalizat pentru programarea comportamentului “da
Tnapoi pana cand solul este verde”.

o
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6. Considerati secventa de comportamente a animatului vostru: puteti grupa iconitele unei secvente intr-o singura pictograma folosind
functia “bloc personalizat”? Incercati sd le grupati si salvati blocurile noi personalizate cu nume noi (de exemplu, blocul camuflaj). in acest
fel, veti avea un set de module comportamentale pe care le puteti folosi daca vreti sd creati comportamente mai complexe.

7. Dupd ce ati prezentat animatul si ati discutat cu colegii de clasg, incercati sd raspundeti la urmadtoarele intrebari:

a. Ati descoperit caracteristici ale animalului pe care I-ati ales, despre care nu stiati? Dacd rdspunsul este da, listati-le mai jos.
Tréasaturi morfologice:
Trdsaturi functionale:
Trasdturi de comportament:
Altele:

b. Existd vreo trdsdturd, din cele de mai sus, pe care nu ati putut sd o reproduceti cu ajutorul unui robot Lego? Dacd rdspunsul este
da, care este aceasta?

c. Ce dificultdti ati intalnit?

i) Ce dificultdti ati intalnit?

i) Nu exista componente Lego potrivite pentru construirea anumitor pdrti ale corpului unui animal. In acest caz, ce componentd
v-ar trebui?

i) Nu existd pictograme de programare care sd permitd reproducerea anumitor comportamente ale unui animal real. In acest caz,
ce bloc personalizat ati creat?

d. Cum ati rezolvat problema de perturbare a semnalului pentru senzor?
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e. Care dintre animatii creati de elevii din clasa voastra v-a placut cel mai mult si de ce?

f. Ati putea face ca animalul robotic sd interactioneze cu cel real? Ce se va intdmpla? Cum vor interactiona?

8. (Extindere) Va puteti da seama cum sd programati animatul pentru a putea gestiona simultan mai multe evenimente sau comporta-
mente? Pentru a rdspunde acestei provocari, puteti utiliza programarea paralela: de la punctul de plecare a primei ramuri de programare
pe interfatd, construiti o a doua ramurd de programare, apoi trageti (cu drag and drop) pictogramele de care aveti nevoie Tn aceastd a
doua ramurd. Dupa ce ati terminat, faceti clic pe butonul “executd” (sau “descarca si executd”): astfel, veti putea lansa doud programe
simultan.

Specia de animal: exemplu: o insectd-bdt (fasmidd)

Comportamentul . Programarea Programarea

. . Eveniment . .

animatului senzorului actuatorului
Exemplu: Mersul inapoi. Exemplu: Un obiect se

apropie de animat.
Exemplu: Insecta bat Tsi Exemplu: Se schimba
schimba culoarea n verde. culoarea solului din rosu n
verde.
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Continut stiintific: Obiective:
Fizica La sfarsitul activitatii, elevii trebuie sd fie capabili:

e S precizeze cd nu existd o relatie directd intre plutirea unui obiect si
Concepte/Aptitudini tinta: masa sa;
Densitate si plutire ®  Sa precizeze cd nu existd o relatie directd intre plutirea unui obiect si

volumul sdu;

Virsta grupului tinta: e  Sadetermine raportul dintre masd si volum pentru diferite obiecte;
o-11ani e Sdverifice cd starea de plutire a unui obiect depinde de densitatea aces-

tuia si de densitatea lichidului.
Durata activitatii:

3o0re Resurse:
e Vascuapd.
e  (ateva obiecte cu mase si marimi diferite.
Rezumat: e  (Cantar de bucdtdrie
Aceasta activitate are ca scop sd arate de ce unele obiecte plutesc si altele nu, e Treicutii Lego ® cu mase si mdrimi diferite.
legand acest fenomen de densitatea generala a obiectului. Situatiile prezenta- ®  Rigld gradatd.
te include obiecte cu masd mare care pot pluti, ca de exemplu un vapor mare e Un pahar Berzelius mare de 1000 ml.
din fier, dar si obiecte cu masa micd ce nu pot pluti, ca de exemplu un cui mic e  (Cilindru gradat de 500 ml.
din fier (experimentul 1). In alte situatii prezentate, avem obiecte mari si mici, e  Balon de cauciuc

unele pot pluti, In timp ce altele nu pot (experimentul 2). Investigatia conduce
elevii la descoperirea ca principala marime fizica ce determind dacd un corp
pluteste sau nu, este densitatea sa, care se calculeaza impdrtind masa corpului
la volumul pe care il ocupd (experimentele 3 si 4).

Apa,
iceberguri

si barci

Autori: Mario Rui da Cunha Pereira (Universidade do Minho, Portugalia)
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Plan de lectie

Profesorul imparte elevii in grupe de cate trei, ii roaga sd aduca de acasd obiecte de diferite marimi si mase, care sd poatd fi introduse in
apa, unele din ele sd poatd pluti si altele sd se scufunde.

Experimentul 1: Plutirea - obiecte usoare sau grele

Pentru fiecare grup se pune la dispozitie un vas cu apd si un cantar. Sunt alese trei obiecte pentru experiment. Dupd cantarire, puneti intre-
barea: care dintre obiecte credeti ca vor pluti si care credeti cd se vor scufunda? Cereti copiilor sd puna obiectele in vasul cu apa. Puneti-i
sd noteze comportamentul fiecarui obiect si sd discute despre diferentele dintre ceea ce au observat si ipotezele pe care le-au facut.

Experimentul 2: Plutirea - obiecte mari sau mici

Folosind din nou trei dintre obiectele cu diferite volume, aduse de acasd, incepeti prin chestionarea elevilor cu privire la obiectele care
cred ei cd vor pluti. Obiectele sunt apoi plasate T vasul cu apa si se discutd diferentele dintre dimensiunea obiectelor si faptul ca unele
plutesc, in timp ce altele nu. Copiii sunt rugati sa dea exemple de obiecte mari si mici, cu diferite comportamente n apa.

Experimentul 3: Plutirea - densitatea

Acum, fiecare grup va avea trei cutii sigilate de Lego ®, cu diferite dimensiuni si mase. La fhceput, se mdsoard dimensiunile si masa fiecdrei
cutii. Se calculeaza volumul fiecdrei cutii. Apoi se mdsoard volumul de apd egal cu al fiecdrei cutii si se noteaza masa respectiva. Elevii sunt
ntrebati care cutie cred ei cd va pluti si care se va scufunda. Cutiile sunt puse pe rand in apd si se noteaza care plutesc si care se scufunda.
Pentru fiecare caz, se calculeaza raportul dintre masa si volum - densitatea, si acelasi calcul se face pentru diferitele volume de apa. Elevii
sunt intrebati daca pot anticipa, folosind valorile obtinute prin calcul, care dintre cutii ar pluti.

Experimentul 4: Test — Oare vor pluti?

Elevii sunt provocati sd testeze unul din obiectele aduse de acasg, dacd va pluti sau se va scufunda, folosind concluziile trase anterior. Pen-
tru acest lucru au nevoie de un vas mare de apd, un pahar de laborator n care fncape obiectul si un cilindru gradat. Initial, elevii mdsoard
masa obiectului folosind cantarul si volumul obiectului, mdsurand volumul lichidului scurs din paharul de laborator Th vasul cel mare, atunci
cand obiectul este complet scufundat fn paharul plin. Comparati densitatea corpului cu densitatea volumului de apd dezlocuitd de corp si
verificati cd se comportd conform asteptarilor. Elevii sunt intrebati, de asemenea, ce s-ar intampla daca un obiect are o densitate egald cu
a apei. Umpleti un balon de cauciuc cu apa si puneti-l in apa. Elevii comenteaza ceea ce observa.

o

222 Fat Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

European

Commission CAPACITIES



1 1 - - inquire

Ap v, lcgbergurl ”'SC' ne investigate
Sl barci ’ evaluate
connect

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Stimulare: Copiii sunt intrebati ce se intdmpld cand se pune un obiect Th apa.

Formulati urmdtoarele intrebdri:

e De ce plutesc unele corpuri si altele se scufunda?

e Masa corpului este mdrimea fizicd ce 1l fac e sd pluteascd?

e Volumul corpului este mdrimea fizicd ce 1l face sd pluteascd?

e Arputea fi altd caracteristicd a corpului?

e Putem anticipa dacd un corp pluteste sau se scufundd, bazandu-ne pe mdrimile sale caracteristice?

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii

Investigatie: Cum putem afla ce face un corp sd pluteascd sau sd se scufunde?

Pentru a rdspunde la intrebdrile formulate anterior, cereti copiilor sd planifice experimente pentru a verifica diferite ipoteze, folosind
corpuri cu:

1. Mase diferite;

2. Volume diferite.

Profesorul explica folosirea unui tabel pentru organizarea datelor stranse.

Elevii efectueazd un alt experiment pentru a determina o mdrime caracteristica obiectelor ce leagd masa de volum.
1. Elevii masoard masa si volumul diferitelor corpuri;

2. Elevii masoard masa si volumul pentru diferite cantitdti de apa.

La sfarsit, cereti elevilor sa proiecteze un experiment pentru a descoperi dacd un corp va pluti sau se va scufunda.

3. Evaluarea (Evaluarea rezultatelor obtinute)

Evaluarea si explicarea rezultatelor

Rezultatele sunt prezentate intregii clase de catre liderii grupului. Folosind datele colectate, elevii trebuie sa ajungd la urmatoarele concluzii:
e cunoscand numai masa sau numai volumul unui corp, nu putem spune dacd acesta pluteste sau se scufundg;

e raportul dintre masd si volum este constant pentru apg;

e doar corpurile cu densitate mai micd decat a apei, vor pluti atunci cand sunt introduse n apa;

e dacd stim densitatea unui corp, putem anticipa dacd va pluti sau se va scufunda atunci cand 1l introducem Tn apd.

Tema suplimentara: Ce se intampld dacd un corp cu aceeasi densitate ca a apei, este aruncat in apd? Ce se intampla cand apa se transfor-
ma Tn gheatd? Ce se intampla daca, in loc de apd, avem alt lichid, ca de exemplu, ulei?

o
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Indicatii pentru profesor

Experimentul 1: Plutirea - obiecte usoare sau grele

Pentru fiecare grup se pune la dispozitie un vas cu apd si un cantar. Sunt alese trei obiecte pentru experiment. Dupd cantarire, puneti
intrebarea: care dintre obiecte credeti cd vor pluti si care credeti cd se vor scufunda? Obiectele sunt puse apoi in vasul cu apa. Puneti-i s&
noteze comportamentul fiecdrui obiect si sa discute despre diferentele dintre ceea ce au observat si ipotezele pe care le-au facut.

Experimentul 2: Plutirea - obiecte mari sau mici

Folosind din nou trei dintre obiectele cu diferite volume, aduse de acasa, Tncepeti prin chestionarea elevilor cu privire la obiectele care
cred ei cd vor pluti. Obiectele sunt apoi plasate T vasul cu apa si se discutd diferentele dintre dimensiunea obiectelor si faptul ca unele
plutesc, in timp ce altele nu. Copiii sunt rugati sa dea exemple de obiecte mari si mici, cu diferite comportamente n apa.

Experimentul 3: Plutirea - densitatea

Acum, fiecare grup va avea trei cutii sigilate de Lego ®, cu diferite dimensiuni si mase. La Thceput, se masoard dimensiunile si masa fiecdrei
cutii. Se calculeazd volumul fiecdrei cutii. Apoi se mdsoard volumul de apd egal cu al fiecdrei cutii si se noteazd masa respectivd. Elevii sunt
intrebati care cutie cred ei cd va pluti si care se va scufunda. Cutiile sunt puse pe rand in apd si se noteaza care plutesc si care se scufunda.
Pentru fiecare caz, se calculeaza raportul dintre masa si volum - densitatea, si acelasi calcul se face pentru diferitele volume de apa. Elevii
sunt intrebati dacd pot anticipa, folosind valorile obtinute prin calcul, care dintre cutii ar pluti.

Experimentul 4: Test — Oare vor pluti?

Elevii sunt provocati sd testeze unul din obiectele aduse de acasg, dacd va pluti sau se va scufunda, folosind concluziile trase anterior. Pen-
tru acest lucru au nevoie de un vas mare de apd, un pahar de laborator Tn care incape obiectul si un cilindru gradat. Mai intai, elevii mdsoard
masa obiectului folosind cantarul si volumul obiectului, mdsurand volumul lichidului scurs din paharul de laborator Th vasul cel mare, atunci
cand obiectul este complet scufundat fn paharul plin. Comparati densitatea corpului cu densitatea volumului de apa dezlocuitd de corp si
verificati cd se comportd conform asteptarilor. Elevii sunt intrebati, de asemenea, ce s-ar intampla daca un obiect are o densitate egald cu
a apei. Umpleti un balon de cauciuc cu apa si puneti-I Th apd. Elevii comenteaza ceea ce obs erva.
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Experimentul 1: Plutirea - obiecte usoare sau grele

Tema:
Plutirea si masa

Concept:
Cunoscand numai masa unui corp, nu putem spune dacd acesta pluteste sau se scufunda.

Problema:
Ce mdrime fizica ce caracterizeaza un corp, il face sd pluteascd sau sa se scufunde?

Introducere

Probabil ca ati observant deja comportamentul diferitelor obiecte atunci cand sunt introduse n apad - unele plutesc in timp ce altele se
scufundd. Daca Tncercam sa asezdm o piatrd pe suprafata apei unui lac, indiferent de cat de atenti suntem, se va scufunda imediat. Dar daca
am face acelasi lucru cu o bucatd de lemn, indiferent de indltimea de la care o Idsam sd cadd, se incdpdtaneaza sd se mentind aproape de
suprafatd, plutind. Dacd vom reduce dimensiunea pietr ei, acesta va continua sd se scufunde n timp ce lemnul va continua sa pluteasca,
chiar daca are dimensiunea unui trunchi de copac. Ce proprietati determind dacd un obiect pluteste sau se scufunda?

Materiale

e Mai multe obiecte stranse de elevi, cu diferite mase si densitati.
e Unvas mare cu apa.

e Un cantar de bucdtdrie.

Efectuarea experimentului

1. Copiii sunt impdrtiti in grupuri de cdte trei. Fiecare grup primeste un vas cu apa.

2. Copii sunt rugati sd pund, pe rand, pe cantar, trei dintre obiectele colectate, si sd le noteze masa.
3. Obiectele sunt puse in vasul cu apa si copii noteazd care dintre ele plutesc si care se scufundd.

Tndruméiri pentru experiment

Anterior, profesorul trebuie sa le ceard elevilor sd colecteze diverse obiecte pentru experimente, cu diferite mase si densitdti, avand grijd
s3 precizeze dimensiunea maxima in conformitate cu vasele de laborator si s le selecteze pe cele care s poat fi introduse in apa. inainte
de Tnceperea experimentului, profesorul ar trebui sd-i ajute pe elevi la selectarea obiectelor cu dimensiuni similare si printre care sd fie
cel putin unul care pluteste si unul care se scufundd. Dupa ce toate obiectele au fost cantdrite, profesorul poate sd intrebe: Ce obiecte
credeti cd vor pluti?

Prin acest experiment, elevii ar trebui sd fie capabili sd ajungd la concluzia ca:

— Existd obiecte masive care plutesc si alte obiecte masive care se scufundd, asa cum exista si obiecte usoare care care plutesc si alte
obiecte usoare care se scufunda.

— Nu numai masa unui obiect face ca acesta sa pluteasca sau nu.

E o contrério, um corpo afunda-se e fazemo-lo maior, o que seréd que acontece?
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Fisa elevului (experimentul 1)

1. Pregatirea experimentului
e  Ce obiecte pot sa pluteasca?
e Masa unui obiect este cea care il face sd pluteascd sau sa se scufunde?

Ce fti trebuie?

e Unvas mare cu apd

e Mai multe obiectecu diferite mase
e  Un cantar de bucdtarie

Ce vrem sa descoperim prin aceast experiment

Ca sd vedem

Verde

Ca sd pluteasca

Zi

v vy r iesa fi
Ca sd mancim trebuie sa fie

Intuneric

Ca sa dormim

Usor

Cand punem un obiect usor in apa:
[ ] Pluteste.

Se scufundara.

Depinde de mdrime.

| &3

and punem un obiect greu n apd: :
Pluteste.

Se scufundara.

Depinde de mdrime.

De ce crezi acest lucru?
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2. Sa facem experimentul

Cum procedam?

Ce

iy

Puneti cu atentie pe masa recipientul cu apa.

2. Cu ajutorul cantarului de bucdtdrie, cantariti fiecare obiect selectat pentru experiment.
3. Puneti, pe rand, toate obiectele in apa.

4. Notati care obiecte plutesc si care se scufundd.

observam?

1- Cand punem obiectele Tn apa:

N
|

Toate se scufundd.
Toate plutesc.
Unele se scufunda iar altele plutesc.

Cand comparam masele obiectelor, putem trage concluzia ca:

Cel mai greu se scufunda.
Cel mai usor se scufunda.
Nu depinde doar de masa corpului(unele corpuri mai usoare se scufunda, iar altele mai grele plutesc).

3. Dupa experiment

1. Ce ati invdtat din acest experiment? (puteti bifa mai multe rdspunsuri)
(podes assinalar mais do que uma resposta)

Toate corpurile grele se scufunda.

Proprietatea unui corp de a pluti, nu depinde doar de masa sa.
Pentru ca un corp sa pluteasca, nu e suficient sd fie usor.
Toate corpurile usoare plutesc.

2. Verificati dacd toate rdspunsurile voastre au fost corecte.

Toate raspunsurile au fost corecte.
Toate au fost gresite.
Unele au fost corecte, iar unele gresite.
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Experimentul 2: Plutirea - obiecte mari sau mici

Tema:
Plutirea si volumul.

Concept:
Doar volumul corpului singur nu poate determina daca pluteste sau se scufunda.

Problema:
Ce factori determind daca un corp pluteste sau se scufundd?

Introducere

Probabil ca ati observant deja comportamentul diferitelor obiecte atunci cand sunt introduse in apd - unele plutesc Tn timp ce altele se
scufundd. Dacd Tncercam sd asezam o piatrd pe suprafata apei unui lac, indiferent de cdt de atenti suntem, se va scufunda imediat. Dar
dacd am face acelasi lucru cu o bucatd de lemn, indiferent de Tnaltimea de la care o Idsam sd cadd, se Tncdpdtaneazd sd se mentind aproape
de suprafatd, plutind. Dacd vom reduce dimensiunea pietrei, acesta va continua sa se scufunde Tn timp ce lemnul va continua sd pluteasca,
chiar daca are dimensiunea unui trunchi de copac. Ce proprietati determind dacd un obiect pluteste sau se scufunda?

Materiale
e Mai multe obiecte stranse de elevi, cu diferite volume si densitdti.
e Unvas mare cu apa.

Execucdo da experiéncia
1. Osalunos comegam por ordenar os objetos do mais pequeno para o mais volumoso.
2. Colocar os objetos na tina com dgua e registar quais os que flutuam e quais os que se afundam.

Efectuarea experimentului

1. Eleviiincep sd sorteze obiectele, de la cel mai mic la cel mai mare.

2. Apoi elevii pun obiectele Tn vasul cu apa si noteaza care plutesc si care se scufunda.
3. Discutati rezultatele.

indrumiri pentru experiment

Atunci cand selecteazd obiectele pentru acest experiment, profesorul are grijd ca toate grupele sd aibd de analizat atat obiecte care
plutesc cat si obiecte care se scufundd, cu volume diferite Th ambele cazuri. Doar Tn acest fel elevii pot confirma independenta dintre
volumul unui corp si proprietatea sa de a pluti.

Dupad ordonarea corpurilor in functie de volum, profesorul poate intreba:

— Atunci cand avem corpuri cu dimensiuni diferite, care credeti ca pot pluti mai usor? De ce?

— Daca un obiect pluteste si i mdrim dimensiunile, va pluti in continuare? Dar daca 1i micsoram dimensiunile? Ce sa va intampla dacg, in
loc sd pluteascd, obiectul initial se scufundd?

Prin acest experiment, elevii ar trebui sa fie capabili sd ajunga la concluzia ca:

— Existd obiecte masive care plutesc si alte obiecte masive care se scufundd, asa cum exista si obiecte usoare care care plutesc si alte
obiecte usoare care se scufunda.

— Nu numai masa unui obiect face ca acesta sa pluteasca sau nu.
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Fisa elevului (experimentul 2)

1. Pregatirea experimentului
e  Ce obiecte pot sa pluteasca?
e Volumul unui obiect este cel care il face sa pluteasca sau sd se scufunde?

Ce fti trebuie?
e Unvas mare cu apa.
e Mai multe obiecte de diferite volume.

Ce vrem sa descoperim prin aceast experiment

Aerul Plutire

Zgomotul Vedere

Mérimea este |mportant Respiratie
pentru
Culoarea Auz
Cand punem un obiect masiv Tn apd:
| | Pluteste.
|| Sescufundard.
Depinde de dimensiunile lui.
Cand punem un obiect dimensiuni mici in apa:
Pluteste.
|| Sescufundard.
Depinde de dimensiunile lui.
De ce crezi acest lucru?
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2. Sa facem experimentul

Cum procedam?

1. Puneti cu atentie vasul cu apd Tn centrul mesei.

2. Ordonati obiectele selectate in functie de mdrime.
3. Puneti, pe rand, toate obiectele in apa.

4. Notati care obiecte plutesc si care se scufundd.

Ce observam?

Cand punem obiectele Tn apa:

[ ] Toate se scufundi.

[ ] Toate plutesc.

[ ] Unele se scufunds iar altele plutesc.

Cand comparam volumele corpurilor, putem trage concluzia ca:

[ ] Celcudimensiunile cele mai mari se scufund.

[ ] Cel cudimensiunile cele mai mici se scufunds

|:| Nu depinde doar de volumul corpului(unele corpuri mai mici se scufundg, iar unele corpuri mai mari plutesc).

3. Dupa experiment

1. Ce ati invdtat din acest experiment?

(puteti bifa mai multe raspunsuri)

[ ] Toate corpurile mari se scufunda.

[ ] Toate corpurile mici plutesc.

[ ] Proprietatea unui corp de a pluti, nu depinde doar de masa sa.
|:| Pentru ca un corp sa se scufunde, nu este suficient sa fie mare.

2. Intorceti-v3 la paginile 15 i 16 si verificati dacd rdspunsurile voastre au fost corecte.
[ ] Toate réspunsurile au fost corecte.

[ ] Toate au fost gresite.

[ ] Unele au fost corecte, iar unele gresite.
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Experimentul 3: Plutirea - Densitatea

Tema:
Plutirea si densitatea

Concept:
Pentru ca un obiect sa pluteasca, raportul dintre masa si volumul sdu trebuie sa fie mai mic decat in cazul lichidului.

Problema:
Problema: Ce marime fizicd ce caracterizeaza un corp, il face sd pluteascd sau sa se scufunde?

Introducere

Probabil ca ati observant deja comportamentul diferitelor obiecte atunci cand sunt introduse n apad - unele plutesc in timp ce altele se
scufundd. Daca Tncercdm sa asezam o piatrd pe suprafata apei unui lac, indiferent de cdt de atenti suntem, se va scufunda imediat. Dar
dacd am face acelasi lucru cu o bucatd de lemn, indiferent de Tnaltimea de la care o [dsdm sd cada, se incdpdtaneaza sa se mentind aproape
de suprafatd, plutind. Dacd vom reduce dimensiunea pietrei, acesta va continua sd se scufunde n timp ce lemnul va continua sd pluteasca,
chiar daca are dimensiunea unui trunchi de copac. Ce proprietati determind daca un obiect pluteste sau se scufunda?

Materiale

e  Trei cutii sigilate de Lego ®, cu diferite dimensiuni si mase.
e Unvas mare cu apa.

e Un cantar de bucdtdrie.

e Rigld gradatd.

e Un pahar Berzelius mare de 1000 ml.

e  Cilindru gradat de s5oo ml.

Efectuarea experimentului

1. Fiecare grup va avea un set de trei cutii, pentru care masoara dimensiunile laturilor. Notati valorile si calculati volumul fiecdrei cutii.
Folosind cantarul de bucatdrie, cantdriti fiecare cutie si notati mdrimile obtinute.

Tn continuare, cantariti in cilindrul gradat, volume de ap3 egale cu volumul fiecérei cutii.

Cutiile sunt puse in vasul cu apd iar elevii le observd si le noteaza comportamentul.

Elevii incearcd diferite operatii matematice intre masa si volumul fiecdrei cutii si al fiecdrui volum de apd, cu scopul de a gdsi propri-
etatea (mdrimea) corespunzatoare.

6.  Elevii compara valorile obtinute pentru densitdtile cutiilor cu observatiile fadcute cu privire la abilitatea de a pluti.

CIENERINY

indrumiri pentru experiment

Profesorul poate folosi acest experiment pentru a-i instrui pe elevi despre folosirea tabelelor ca mod de a nota date experimentale (in
acest caz, pe o coloana lista cutiilor urmate de masa lor, volumul, masa unui volum egal de ap3d, ipoteza dacd vor pluti sau nu, ceea ce au
observat cand le-au pus n apd si calculele posibilelor relatii dintre cele douda marimi).

Dupd etapa de masurare si cantarire a cutiilor, profesorul poate ntreba:
— Cum se va comporta fiecare cutie? De ce?

La calcularea relatiei matematice Tntre masd si volum, profesorii ar trebui s sublinieze faptul cd se cautd o relatie care trebuie sd dea
intotdeauna aceeasi valoare pentru acelasi material, evidentiind caracterul ei de constantd de material. La final, elevii ar trebui intrebati
despre abilitatea lor de a anticipa daca un corp va pluti sau nu, fard sa 1l introduca in apa.
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Dupa aceastd experienta, elevii ar trebui sa fie capabili sa inteleaga ca:
e Densitatea este o constanta de material si este definita ca raportul dintre masa corpului si volumul sau.
e Densitatea generald a unui corp este cea care face ca, atunci cand il punem in apa, sd pluteascd sau sd se scufunde.
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Fisa elevului (experimentul 3)

1. Pregatirea experimentului
e  Ce obiecte pot sa pluteasca?

e  Ce mdrime caracteristica a materialelor ne permite sa anticipam daca vor pluti sau se vor scufunda?

Ce fti trebuie?

e Trei cutii Lego ®, cu diferite dimensiuni si mase.
e Un cantar de bucdtdrie.

e  Rgild gradtd.

e Unvas mare cu apa.

Ce vrem sa descoperim prin aceast experiment

Mdrimea Sa pluteasca mai bine
Coluarea Sd placd mai mult
Masa face corpul S miroase mai bine
Aavea roti Sa se vadd mai bine

Pentru a determina dacd un corp va pluti sau se va scufunda, trebuie sd stim:
[ ] Doar masalui
[ ] Doar volumul lui
[ ] Masasivolumul lui
[ ] Coluarealui

De ce crezi acest lucru?
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2. Sa facem experimentul

Cum procedam?
1. Punetivasul cu apd cu atentie pe masa.
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Folosind rigla gradatd, mdsurati laturile pentru fiecare cutie si calculati-i volumul. Notati Thtr-un tabel valorile obtinute.

2
3. Folosind cantarul de bucdtdrie, cantdriti fiecare cutie si scrieti valorile.
4

Calculati rezultatul diferitelor operatii matematice intre masd si volum pentru fiecare cutie si pentru fiecare volum al apei dezlocui-

te.
5. Puneti, una cate una, toate cutiile Th apa si notati care pluteste si care nu.

Ce observam?

1 - Masa si volumul unui corp pot defini o mdrime atunci cand:
[ ] Tmpartiti volumul la mas

[ ] Tmpartiti masa la volum

[ ] Tnmultiti masa cu volumul

Adunati masa cu volumul

N
|

Cand toate volumele de apd sunt puse pe cantar:
[ ] Cantiresc la fel
Cu cat volumul e mai mare, cu atat si masa e mai mare
Cu cat volumul e mai mare, cu atat si masa e mai mica

3 - Pentru apad, raportul dintre masa si volum a fost:
[ ] Mereu acelasi;

Diferit in functie de volumul apei;

Diferit in functie de masa apei.

4 - Cand compardm densitatile cutiilor, relativ la plutirea lor, vom constata cd:
] Cele cu densitatea mai mare dect a apei, se scufunds;

Cele cu densitatea mai mica decdt a apei, se scufundg;

Faptul ca plutesc sau nu, nu depinde de densitate.

3. Dupa experiment

1. Ce ati invdtat din acest experiment?(puteti bifa mai multe rdspunsuri)

|:| Obiectele cu densitatea mai mare decat a apei, se vor scufunda

|:| Obiectele cu densitatea mai micd decat a apei, se vor scufunda

|:| Definim densitatea ca raportul dintre masa si volumul unui corp

|:| Densitatea este o mdrime caracteristica a substantei din care e fdcut corpul

2. Volta atrds e verifica se a tua primeira resposta estava correta.
[ ] Da,aufost corecte.
[ ] Nuau fost corecte.
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Experimentul 4: Test — oare vor pluti?

Tema:
Plutirea si densitatea

Concept:
Pentru ca un obiect sa pluteasca, densitatea lui trebuie sa fie mai mica decat a lichidului.

Problema:
Putem anticipa, Thainte sda punem un corp in apa, daca va pluti sau se va scufunda?

Introducere

Probabil ca ati observant deja comportamentul diferitelor obiecte atunci cand sunt introduse n apad - unele plutesc in timp ce altele se
scufundd. Daca Tncercdm sa asezam o piatrd pe suprafata apei unui lac, indiferent de cdt de atenti suntem, se va scufunda imediat. Dar
dacd am face acelasi lucru cu o bucatd de lemn, indiferent de Tnaltimea de la care o [dsdm sd cada, se incdpdtaneaza sa se mentind aproape
de suprafatd, plutind. Dacd vom reduce dimensiunea pietrei, acesta va continua sd se scufunde n timp ce lemnul va continua sd pluteasca,
chiar daca are dimensiunea unui trunchi de copac. Ce proprietati determind daca un obiect pluteste sau se scufunda?

Materiale

e Unobiect adus de elevi.

e Unvas mare cu apa.

e Un cantar de bucdtdrie.

e Rigld gradatd.

e Un pahar Berzelius mare de 1000 ml.
e  Cilindru gradat de s5oo ml.

e Un balon de cauciuc.

Efectuarea experimentului

1. Fiecare grup va alege un obiect pentru experiment.
Folosind cantarul de bucdtdrie, cantdriti obiectul si notati valoarea obtinuta.
Tn continuare, obiectul este complet scufundat in paharul plin cu ap3. inainte de a scufunda obiectul, puneti paharul plin in vasul cel
mare pentru a putea colecta apa scursd. Dacd obiectul pluteste, trebuie sa aveti grijd sd nu va udati cdnd scufundati corpul in apd.
Notati dacd obiectul pluteste sau nu.

4.  Colecta apa scursd si masurati-i volumul cu cilindrul gradat.

Calculati raportul dintre masd si volum.

6. \Verificati dacd densitatea determinata este in concordanta cu observatiile Tn ceea ce priveste plutirea obiectului.

o

Tndrumiri pentru experiment
Mai intdi, profesorul ar trebui sa intrebe:
— Ce trebuie sd mdsurdm pentru a putea anticipa dacd un obiect va pluti sau se va scufunda atunci cand il punem Tn apa?

Scufundarea obiectului pentru a-i masura volumul va fi eficientd doar cu obiectele care nu absorb apa sau sunt fécute Tn asa fel Tncat doar
volumul obiectului este cauza apei scurse din paharul Berzelius complet plin. Deci trebuie sd acordati o atentie deosebitd, la determinarea
volumului, in special dacd obiectul pluteste. Profesorul trebuie sa-i instruiasca pe elevi despre aceste lucruri si sd le spund cum sa proce-
deze.
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Dupa ce se fac masurdtorile, profesorul trebuie sd ntrebe:
— Ce valoare a densitatii trebuie sa se obtind pentru ca un obiect sa pluteasca?

La sfarsit, poate sd-i chestioneze despre doua lucruri:

— Ce credeti c& s-ar intdmpla dac3 un obiect are o densitate egal cu a apei? in acest stagiu al experimentului, profesorul poate s umple
un balon de cauciuc cu apd, sd scoatd cu grijd tot aerul din el, sa-i facd un nod, s3-I pund in apd si sd discute cu clasa ceea ce observd elevii.
— De ce plutesc icebergurile pe ocean, daca sunt facute din aceeasi apa? Pot planifica un experiment ca sa descopere cauza?

Dupa aceasta experienta, elevii ar trebui sa fie capabili sa inteleaga ca:
e  Determinarea densitdtii unui corp ne permite sd stim dinainte daca pluteste sau se scufundd atunci cand il punem fn apa.
e Un obiect cu densitatea egald cu a apei, nici nu pluteste la suprafata apei, nici nu se scufundd; el rdmane Tn echilibru n interiorul apei.
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Fisa elevului (experimentul 4)

1. Pregatirea experimentului

Putem sd anticipam daca un corp va pluti sau se va scufunda atunci cand il punem n apa?

Ce fti trebuie?

Un obiect adus de elevi.

Un vas cu apa.

Un cantdr de bucdtdrie.

Rgild gradata.

Un pahar Berzelius mare de 1000 ml.
Cilindru gradat de 500 ml.

Un balon de cauciuc.

Ce vrem sa descoperim prin aceast experiment

Marimea Auzul
Culoarea Scufundarea
Densitatea afecteazd Mirosul
A avea roti Vederea

Cdand sunt puse Th apd, ce obiecte plutesc mai bine?
[ ] Obiectele de culoare rosie

[ ] Obiectel cu densitate mai mic3 decit a apei

[ ] Obiectel cu densitate egald a apei

De ce crezi acest lucru?
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2. Sa facem experimentul

Cu
1.

2.
3.
4

Ce
‘l_

w
1

m procedam?
Puneti cu atentie pe masa vasul cel mare cu paharul Berzelius complet plin cu apd, asezat in centrul sau.
Cu ajutorul cantarului de bucdtdrie, cantdriti obiectul selectat pentru experiment si notati valoarea obtinutad.
Cu grijd, scufundati complet obiectul in paharul Berzelius plin cu apd, fard sa atingeti apa.
Determinati volumul obiectului mdsurand volumul apei scurse cu cilindrul gradat. Notati valoarea gdsita si precizati dacd obiectul
pluteste sau se scufunda.
Calculati densitatea corpului impdrtind masa obtinutd prin cantdrire la volumul mdsurat cu cilindrul gradat.

observam?

Cand punem obiectul in apa:
Se scufunda..
Pluteste la suprafata..

Cand comparam densitatea obiectului cu cea a apei, putem trage concluzia cd:
Obiectul are densitate mai mare decét a apei si se scufunda..
Obiectul are densitate mai micd decat a apei si pluteste la suprafata.
Obiectul are densitate mai mare decat a apei si pluteste la suprafata.

Cand punem n apd un obiect cu densitatea egald cu a apei:
Se scufunda.
Pluteste la suprafatd.

Nici nu pluteste la suprafata apei, nici nu se scufundd, doar pluteste in echilibru in interiorul apei.

Dupa experiment

1. Ce ati invdtat din acest experiment? (puteti bifa mai multe rdspunsuri)
(podes assinalar mais do que uma resposta)

N

N

|w

238

Putem mdsura volumul unui corp prin mdsurarea volumului apei scurse dintr-un pahar complet plin

|| Nu putem spune dinainte care corpuri vor pluti si care se vor scufunda

Cunoscand densitatea unui corp, putem anticipa daca se va scufunda

[ ] Corpurile cu densitatea egald cu a apei, nici nu plutesc la suprafata apei, nici nu se scufunds, ele réman in echilibru in interiorul apei.

ntorceti-vd la pagina 34 si verificati dacd raspunsurile voastre au fost corecte.
Da, au fost corecte.

|| Nuau fost corecte.

. La sfarsit, ganditi-vd - dacd iceberg-urile sunt facute din aceeasi apa ca si oceanele, de ce plutesc?

Masa apei inghetate este mai micd decat a apei lichide, rezultand o densitate mai mica

[ ] Volumul apei inghetate e mai mare decét al apei lichide, rezultand o densitate mai mic
|| Iceberg-urile nu sunt fdcute din apa
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4. Planificati un experiment pentru a verifica dacd raspunsul vostru este corect.
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Continut stiintific: Obiective:

Chimie La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:
e Sdfoloseasca micropipete si pldci cu godeuri;

Concepte/Aptitudini tinta: e  Safacd observatii corecte;
Substante cu caracter acid, neutru sau bazic. Concepte de baza in chimie ®  Saemitd ipoteze;
si semnificatia acestora n viata de zi cu zi a elevilor. e  Sdtragd concluzii din observatiile facute;
e  Saidentifice substante cu caracter acid si bazic prin intermediul indi-
Varsta grupului tinta: catorilor;
9 -11 ani e  Safoloseascd metoda investigatiei pentru testarea caracterului acid sau
bazic al substantelor.
Durata activitatii:
20re Resurse:
Pentru toata clasa:
Rezumat: ®  varzdrosie;
Elevii sunt pusi sd investigheze ce fnseamnd cd o substantd are caracter acid, e  diferite substante de uz casnic si pe care vreti sd le studiati.
neutru sau bazic. La Tnceput, elevii vor fi intrebati ce stiu despre aceste no-
tiuni. Se poate folosi una din fabulele lui Esop. Copiii pot sd dea exemple de Pentru fiecare grupd:
cateva substante cu caracter acid? Pot sd numeascd substantele cu caracter e placd cu godeuri;
bazic? Aceste exemple vor fi scrise pe tabla astfel Tncat toatd clasa sd le vada. ®  micropipete;
Apoi vor intelege semnificatia unui indicator prin utilizarea verzei rosii ca indi- e  cutit sau razdtoare;
cator. Dup# aceea, vor face cercetiri prin investigarea unor substante. nainte o sitd;
de experiment, li se cere sd facd ipoteze si sa le discute cu colegii de grupd. e  doud vase sau pahare Berzelius;
e substante pe care vreti sd le studiati: apa de la robinet, lapte, ceali,
(]

cafea, suc de mere, drojdie, coca-cola, detergent de vase, otet, etc.

Caracter acid,
nheutru sau bazic?

Autori: Tuula Asunta (University of Jyvaskyld, Finlanda)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

CAPACITIES



Caracter acid, i T inquire
neutru sau bazic? prl SCI gea'.t ;r:’\:jgtgeate

connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei

1. Profesorul pune intrebari elevilor despre substantele cu caracter acid, neutru. Toate raspunsurile vor fi scrise pe tabla sau pe calcu-
lator. Acestea vor fi discutate cu elevii.

2. Profesorul va da niste exemple de substante cu caracter acid, bazic sau neutru pentru elevi (de exemplu: otetul are caracter acid,
bicarbonatul de sodiu are caracter bazic, apa pura este neutrd).

3. Profesorul i initiazd pe elevi sd lucreze cu pipete si cutii Petri. Atunci explicd cum se prepara un indicator lichid din varza rosie si i
lasd pe elevi sd facd acest lucru sau poate sd fl pregdteascd el pentru toatd clasa.

4. Profesorul va ardta ce cantitate de indicator se pune in fiecare cutie Petri si cate picdturi de substantd pe care vrem sd o investi-
gdm! Va demonstra, de asemenea, cum se schimbd culoarea verzei rosii daca se pune n otet sau Tn suc de l[amaie.

5. Profesorul va prezenta problema de cercetat: Este posibil sa vedem care dintre substantele comune din locuintd (poate mentiona
cateva, cum ar fi otetul, [dmaia, detergentul de vase, apa, sucul de mere, etc.) sunt acide, care neutre si care bazice?

6. Profesorul distribuie fisele predictive elevilor (le explicd ce Thseamnd) pentru a face ipoteze despre lichidele din locuintd, pe care ar

vrea sd le caracterizeze. Sunt incurajati sd discute T grupuri.

Elevii ar trebui sd investigheze cel putin 10 substante diferite pentru a da un raspuns edificator problemei de cercetat.

8.  Elevii vor efectua investigatiile, iar profesorul fi incurajeazd pe cei care fntampina dificultati. Elevii pot alege substantele pe care vor
sd le foloseascad. Dati-le suficient timp.

~

2. Investigatia

Dupd ce au scris niste ipoteze despre substantele pe care vor sd le cerceteze, incep lucrul pe grupe pentru a putea gasi un raspuns la
intrebarea de investigat. Folosind tabelul 1 care li s -a distribuit, vor studia cel putin 10 substante si vor nota culorile pe care le observad in
fiecare caz.

Profesorul se va plimba prin clasad discutand cu elevii. Ei sunt Tncurajati sd noteze toate substantele si lucrurile cu care nu sunt de acord.
Profesorul acorda suficient timp copiilor pentru a completa tabelul si pentru a se gandi la problema de cercetat.

Dupa efectuarea investigatiei, elevii sunt incurajati sd discute in cadrul grupului informatiile obtinute din experiment. Li se cere, de ase-
menea, sd se gandeascd la ceea ce stiau deja, sau cel putin, credeau cd stiu (de exemplu, coca-cola este acidd sau bazica?) si la ce au aflat
acum.

Dupd ce toti elevii si-au terminat experimentele, profesorul va Tncepe sd punad intrebdri despre substantele pe care le-au investigat elevii si
ce culori au obtinut. Rezultatele se pot scrie pe tabld sau la calculator. Profesorul poate intreba ce cred elevii: sucul de Idmaie este acid sau
bazic si ce culoare va avea lichidul din varza rosie atunci cand addugam suc de l[amaie?

Cadrul didactic va conduce discutia spre intrebarea de cercetat, dupa ce noteaza suficiente substante cu caracter acid sau bazic.
Profesorul dd explicatii si Tn cazul in care elevii pot obtine culori diferite pentru aceeasi substantd (pipete sau godeuri murdare).

3. Evaluarea

Dupa discutia de grup, elevii isi pot verifica ipotezele discutand cu toatd clasa si luand impreuna o decizie despre rezultate.
Pentru a concluziona si a rdspunde la intrebarea de cercetat, profesorul poate intreba elevii:

Ce ati aflat?

Dacd nu sunt siguri de rdspuns, profesorul le poate da hartie de pH, sd le explice cum se foloseste si sa le dea altd sarcind de lucru. Verificati
rezultatul cu hartie de pH.

Rezultatele se pot discuta incd o datd. Tot grupul va fi implicat. Profesorul poate sa le vorbeascd despre necesitatea de a studia mai multe
sau mai putine substante, etc.
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Dupa ce elevii si-au terminat investigatiile, discutati cu ei despre cat de precis este lichidul de varza rosie ca indicator.
Dacd aveti timp, le puteti da elevilor bucdti de hartie pH si sd le explicati cum sd le foloseasca.

Ei pot sa verifice toate substantele cu ajutorul hartiei si sd vadd ce diferente existd intre

ipotezele lor si rezultate. Apoi se pot discuta cauzele.

Le puteti da elevilor mai multe probleme de cercetat , cum ar fi:

e Laptele acru are caracter acid?

e  Sucul de varza rosie are mereu aceeasi culoare?

Spuneti elevilor cd pot continua aceastd investigatie folosind hartie indicator. Explicati-le cum sd o foloseascd. Discutati rezultatele.
Explicati motivele posibile pentru care nu intodeauna obtin cu toti aceleasi rezultate. Le puteti da si temd pentru acasd. Provocati o
discutie pe tema:

De ce este important sa stiu despre aciditate-bazicitate? Scrieti raspunsurile pe tabld. Discutati raspunsurile. Daca doriti, puteti continua
aceastd investigatie dandu-le elevilor hartie de pH si explicandu-le cum functioneazd. Apoi pot utiliza aceleasi substante pe care le-au
folosit Tnainte si sd vada ce rezultate obtin cu hartia de pH (se poate folosi fisa 1 de lucru).
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Indicatii pentru profesori

Cunostinte anterioare despre tema pentru profesori

Aciditatea si bazicitatea sunt 2 extreme care descriu proprietdtile substantelor chimice. Scara de pH mdsoara cat de acidd sau bazica/
alcalind este o substanta.

Scara de pH variazd de la o la 14: Valoarea 7 de pH inseamnd cd substanta este neutra, substantele cu pH mai mic decdt 7 sunt acide iar
cele cu pH mai mare decat 7 sunt bazice.

Exemple:

Apa purd este neutra. Dar daca amestecam fn ea substante chimice, amestecul poate deveni acid sau bazic. Otetul si sucul de [dmaie sunt
acide, iar unii detergenti de vase, sapunuri si detergenti de rufe au caracter bazic.

Aceste informatii sunt doar pentru profesor:

Definitia pH - ului: pH -ul este definit matematic ca logaritmul negativ in baza 10 din concentratia

ionilor de H,O* (hidroniu)

This is just for you to know:

pH =-log [H;0*] (Brgnsted-Lowry)

LH,0 <> H3O+ +OH"

Caracteristicile bazelor/alcanilor:

e au gust amarui;

e suntunsuroase la pipdit;

e  bazele puternice sunt foarte periculoase si pot arde pielea.

Un indicator este un tip special de compus care fsi schimbad culoarea atunci cand e pus intr-o solutie, dand astfel valoarea pH - ului solutiei.
Pe Internet se pot gasi cei mai des folositi indicatori: http://www.elmhurst.edu/~chm/vchembook/images2/186indicators.jpg
La clasele | - IV, puteti folosi indicatori naturali, de exemplu: varza rosie, ceaiul de boboci de trandafir, sucul de coacaze etc.

Prejudecidti comune ale elevilor

Atunci cand Tncepeti o activitate bazatd pe metoda investigatiei, aflati mai intai ce cunostinte anterioare au elevii despre tema? Puneti
intrebdri cum ar fi:

e  Cunoasteti vreo substantd acidd? Mentionati cateva!

e Cunoasteti vreo substantd cu caracter bazic? Mentionati cateva!

S-ar putea sd mentioneze sucul de mere, Iamai, merisor, etc., atunci cand e vorba de substante acide, si detergentul lichid de vase si
sapunul, la substante alcaline.

Teme de investigat:

Dati elevilor teme de cercetat:

1. Care e culoarea substantelor neutre?

2. Vetiavea la dispozitie cel putin 10 substante diferite (vezi tabelul din fisa de lucru nr. 1). Credeti ca este posibil sa aflati care au
caracter acid si care alcalin/bazic?

3. Puteti ordona substantele de uz casnic, in functie de aciditate sau bazicitate?

Puteti separa sucul de varzd rosie pentru elevi sau i puteti ldsa pe ei sa-| pregateasca. Tdiati varza rosie Tn bucdti mici cu cutitul sau pe
rdzatoare. Puneti bucdtile in paharul de laborator si turnati apa calda peste ele (aproximativ 1l apa si o varza rosie micd). Amestecati-le
bine si lasati-le 15 - 30 minute. (Dintr-un sfert de varza rosie mai micd, puteti obtine suc pentru toatd clasa, pentru mai multe experimente).
Sfatuiti-i pe elevi sd faca mai intai o solutie, dacd doresc sd studieze substante solide din locuintd (cum ar fi bicarbonatul de sodiu), prin
dizolvarea unei cantitdti din ea in apd (circa o lingurd in 10 ml de apd).
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Fig 1. O placd cu godeuri, o pipetd, hartie de pH, un pahar Berzelius si o sitd
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Ghidul elevului

Cunostinte anterioare necesare elevilor

,Acide, spuse vulpea despre scoruse!” Conceptul de substanta acidd a fost folosit incd de pe vremea lui Esop, intr-o veche istorioard scrisd
de el. Multi dintre voi ati observat ca unele mere au gustul diferit fatd de altele si cd lamaia este ,,acrd”. (De fapt, scorusele contin acid
sorbic si acid tanic, asa cd vulpea avea dreptate!)

Ganditi-vd ce substante credeti cd sunt acide si care sunt bazice?

Fig 2. Scoruse

Teme de investigat:

1. Care e culoarea substantelor neutre?
Puteti ordona substantele de uz casnic, in functie de aciditate sau bazicitate?
Veti avea la dispozitie cel putin 10 substante diferite (vezi tabelul din fisa de lucru nr. 7). Cat de precis puteti determina valoarea pH
- ului, prin investigatia pe care o faceti?

Materiale si echipamente

®  placd cu godeuri (Fig1)

e micropipete

e suc de varzd rosie

e  substante pe care vreti sd le studiati: apa de la robinet, apd adusd de acasd, lapte, ceai, cafea,
e suc de mere, suc de portocale, praf de copt, coca-cola, detergent de vase, bicarbonat de

e sodiu, otet, etc.
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Fisa de lucru nr. 1

Adunati cateva materiale din locuintd, pe care vreti sd le cercetati.
Alegeti substanta pe care vreti sa o studiati.

Formulati ipoteze:
Credeti cd substanta pe care doriti sa o studiati este acidd, neutrd sau alcalind - notati A (acid), N (neutru) sau B (bazic) in tabelul 1.

Luati tava cu godeuri si puneti 10 - 12 picaturi de suc de varzd rosie in vase separate.
Etichetati-le A1, A2, .., B1, B2, ..., C1, C2, etc. Aveti nevoie de cate o placd cu godeuri pentru fiecare substantd pe care vreti sd o

studiati.

Luati pe rand substantele pe care doriti sa le studiati si puneti cateva picdturi din fiecare peste sucul de varzd rosie din godeurile
separate si observati ce se intampld.

Amintiti-va sa notati numdrul godeului, fn care ati pus substanta respectiva, astfel fncat sd puteti identifica mai tarziu Tn ce godeuri
ati pus, de exemplu, sucul de mere!

Notati observatiile (culoarea lichidului) pe fisa voastra.

Folositi, apoi, indicatorul de pH (lichid sau hartie litmus), pentru a testa substantele si a nota rezultatele pe fisa.

La sfarsit, raspundeti la urmatoarele intrebari::

1. Puteti aranja substantele din bucdtdrie in ordine, Tn functie de aciditate sau bazicitate?

]

Da [] Nu

2. Veti avea cel putin 10 substante diferite (vezi tabelul din fisa de lucru nr. 1). Se poate spune intotdeauna, in functie de culoare, dacd
substanta e acidd sau bazicd?

Care e culoarea substantelor neutre?
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Tabelul 1. Substante si aciditatea - bazicitatea lor
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Continut stiintific: Obiective:
Fizicd (activitdti de constructie) La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:

e  S3 pldnuiascd, sd taie si sa confectioneze structuri de bazd din hartie,
Concepte/Aptitudini tinta: necesare pentru construirea unui pod, dupd instructiuni;
Rezistenta materialelor, structurd de retea, experiment e  Saproiecteze si sa construiasca un pod de hartie;

e  Sdlucreze impreund cu alti copii la construirea unui pod;
Varsta grupului tinta: e  Saproiecteze metode de evaluare a rezistentei podului lor de hartie.
o-11 ani

Resurse:

Durata activitatii: tabld interactivd sau normalg;

135 minute calculator cu acces la Internet pentru a cduta diferite structuri pentru
construirea podurilor;

Rezumat: cantar cu carlig (digital) sau dinamometru cu scala pand la 10kg si

Aceastd activitate are ca scop studierea rezistentei structurilor de rezistentd
de diferite forme. Copiii vor investiga puterea de sustinere a hartiei cu de-
sign diferit, atunci cand este asezatd orizontal, impaturita si lipita in diferite
structuri si vor testa masa maxima pe care o poate sustine aceasta. Elevii afld fir/sfoard rezistenta;

ca rezistenta unui produs este datad de forma si modul in care sunt aranjate hartie format A6 (observati ce masd Tn grame /metru patrat (gsm)
componentele. Cunostintele dobandite in prima investigatie, sunt folosite la are hartia).

designul si construirea unui pod de hartie.

precizia de 100g;
prismd din lemn (cu gaurd) (nu neapdrat necesard);
bard din lemn/fier;

Ce masa poate sa
sustina hartia?

Autori: lvana Brtnova Cepi¢kovd, Jan Janovec

(Univerzita Jana Evangelisty Purkyne v Usti nad Labem, Republica Cehd)

Material bazat pe ‘teaching science as inquiry’ (Carin et al., 2005) ; ‘Inquiry-based science instruction - What is it and does it matter? (Minner et al., 2009) ;
‘the psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning. (Li, Klahr, 2006)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
e Decideti ce Intrebdri sd cercetati (=provocarea)
e  Ce stiu deja copiii¢ Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigata pe Tntelesul copiilor)

Profesorul incepe prin a formula intrebdri — problemd, cum ar fi: Cat de rezistentd credeti cd este hartia? Ce masa credeti cd poatad sd
sustind? Ce anume determind capacitatea de rezistentd a unui produs? Dupd aceea, sub supravegherea profesorului, elevii fac o serie de
experimente ce conduc la insusirea cunostintelor despre importanta formei materialului pentru rezistenta sa (vezi fisele de lucru). Pe baza
observatiilor facute, elevii formuleaza ipoteze despre rezistenta unui corp Tn functie de forma sa. Profesorul coordoneazd si motiveaza
elevii sd tragd concluziile cu privire la setul de Tntrebdri - problema.

Elevii:
e efectueazd un experiment n care testeaza rezistenta hartiei in functie de formd si structurg;
e pe baza observatiilor lor, trag concluzii si le aplicd la construirea unei structuri simple de pod de hartie.

2. Investigatia

Elevii sunt Tntrebati cat de rezistentd este hartia si ce masa poate sustine un pod simplu de hartie.
Pe baza intrebdrilor si a cunostintelor anterioare, ei formuleaza ipoteze:

e  Hartia este un material moale, nerezistent.

e Rezistenta unui produs poate creste odatd cu marirea cantitatii de material folosit.

Elevii verificd ipotezele printr-o serie de experimente desfisurate in perechi sau in grup (vezi fisa de lucru). In timpul investigatiei, elevii
invata despre posibilitatea mdririi capacitdtii de rezistenta a podurilor Tn functie de forma elementelor de constructie si a modului de
aranjare.

Pe baza experientei, copiii dezvoltd o noud ipotezd:

e hartia poate fi un material relativ rezistent, atunci cand are o formd potrivitd/corespunzatoare.

Ei verificd aceastd ipoteza in cursul proiectdrii si construirii propriului lor model de pod de hartie, prin intermediul cunostintelor dobandite
si apoi testeazd capacitatea de rezistentd a modelului de pod construit atat de ei, cat si de colegii lor de clasd.
Elevii trebuie sa fie capabili sd rdspundd la intrebarea initiald Th cadrul discutiei finale.

3. Evaluarea

(Avaliar provas)

Descoperirea cruciald rezultata din activitatile desfdsurate este aceea ca rezistenta si capacitatea de incarcare/sarcind a produselor nu
depind doar de rezistenta mater ialului folosit, dar si de forma sa si de forma componentelor. Elevii descoperd, prin experimente, principiul
structurilor de retea, pe care il vor aplica la construirea propriilor modele de pod de hartie.

o
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Ghidul profesorului

Ce masa poate sa sustind hartia? (constructii din hartie)

Construirea si testarea rezistentei hartiei cu diferite forme
(instructiuni si explicatii pentru profesori)

1. Cantdriti 1 - 4 foi de hartie cu ajutorul balantei electronice sau calculati masa total & dacd se cunoaste masa unei foi (din gsm) si
scrieti valoarea numericd fn tabelul 1.

2. Introduceti T tabelul 1 capacitatea de fncdrcare a foilor de hartie. Calculati capacitatea de incdrcare per gram prin impdrtirea masei
totale m la capacitatea de fncdrc are obtinutd mn (n = m/mn). Atunci cand plasdm diferite greutati pe foile de hartie, vedem ca
odatd cu numérul de foi, creste si capacitatea de incdrcare, dar sarcina per gram este aproximativ aceeasi. in aceast4 structurd (Fig
1), 0 crestere a masei podului (prin suprapunerea mai multor foi de hartie) va duce la o mdrire considerabild a masei podului si a
consumului de material. Acest lucru nu este eficient din punct de vedere al costului, atunci cand arhitectii proiecteazd poduri.

Fig 1. Schema testului de ncdrcare a hartiei

3. Atunci cand se incarca hartia pliatd sub formd de acordeon, se observd o crestere semnificativa a capacitatii de incarcare. Se obser-
vd o crestere chiar pliatd cand se incarca hartia perforatd si sub forma de acordeon. Modificdrile capacitdtii de rezistentd se obtin,
in principal, prin schimbarea formei hartiei.

4. Dacd tdiem hartia pliatd sub formd de acordeon, de-a lungul fasiilor pare, se obtin elemente sub forma de “L”. Atunci cand incerci
sa fndoi un astfel de element, este mai dificil, comparativ cu hartia pliatd. Atunci cand este indoitd, hartia are tendinta sa-si revind
la forma initiald sau sd se rupd. Acest fenomen explicd marirea capacitatii de incarcare a acordeonului pliat Th comparatie cu hartia
netedd.

Fig 2. Elemente si structuri simple de retea

5. Dacd apdsati cu degetele deasupra structurilor simple de retea construite anterior, veti constata cd triunghiul este cel mai rezistent.
Triunghiul este cea mai simpld formd care, cu raportul de lungimi specificat, nu isi schimba forma.
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6. PeInternet gdsiti structuri de poduri construite prin repetarea formelor triunghiulare (Figurile 3 si 4).

Fig 3 5i 4. Exemple de structuri triunghiulare de pod. Sursa: Railway bridges. Top Con Service [online]. 1992-2011 [cited. 02.19.2012].
Disponibil la: http://www.topcon.cz/reference/ railway-mosty.htm

Fig. 5. Model de pod de hartie

7. Dacd faceti un pod din astfel de forme de triunghi care se repetd, acesta este valabil si veti atinge o capacitate de incdrcare/sarcind
mare (Fig. 5).
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Indicatii pentru profesori

Testarea rezistentei podului construit

e  Copiii pot efectua sarcinile initiale singuri, folosind fisele de lucru. Ajutorul profesorului este necesar, de obicei, la tdierea hartiei
atunci cand se face plierea acordeonului. Pentru testul de Tncdrcare/sarcind este necesara gasirea unui spatiu corespunzdtor pentru
construirea podului. Modul cel mai potrivit este folosirea a doud mese/pupitre de aceeasi inaltime, asezate la 19cm distantd. Un
asemenea spatiu s-a dovedit ideal atunci cand elevii folosesc hartie de format A4 ca ldtime si 21cm lungime.

A
- /‘J:,I&\Q\ f,’;f Q\\
e/ A\ /A
,{,ff AN f:"f \\\\
f{f’r A\ 3 "ffr \‘\\
/gt \
i Y
g — f Legenda:
2 N
\ —5 / 1 - pod de hartie
B 8 .
2 - puntea podului
( - bard de fier/lemn
(45.)
IC_)(% e 4 - prismd de lemn gduritd
- 5 - fir sau sfoard
L 6 - cantar cu carlig (digital)

7 - greutdti etalon
8 - partea de sus a
meselor/pupitrelor (bdncilor)

Fig 1. Experiment: testarea sarcinii podului

e Asezati prisma de lemn aproximativ in centrul podului si introduceti bara prin ea. Dacd prisma nu este Thgauritd, puneti bara deasupra
prismei. Legati sfoara de capete, agdtati-o de bard si fixati cantarul cu carlig (dinamometrul) la celdlalt capdt al sfor ii legate. Addugati
greutdti etalon de cantar (sau dinamometru) pand se prabuseste podul.

e  Greutdtile etalon care se adauga trebuie adunate la masa cantarului, a prismei, a barei si a sforii si se introduc n tabelul 1, care va fi
expus pe tabla interactivd sau desenat pe tabla obisnuitd. In cazul in care folosim un program de calcul tabelar, calculul sarcinii maxime
per kg de material a podului, n, poate fi efectuat automat (n = m /m).

Tabela 1. Model de tabel - sarcina maximad a podului

Grup Nume pod Masa pod - m(g) Sarcind maxima Sarcina maxima per 1g
pod -m_(g) de material - n
A Ponte dos Sonhos 16,52 4690 284
B Ponte de D. Luis 28,76 5260 183
C Ponte da Arrabida 12,28 3930 320
D Vasco da Gama 10,21 2290 224
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Ce mas3 poate pri-sci-net i

55. SUStiné hértia? é ’ evaluate

connect

Pentru experimentul initial cu hartie

Experimentele pot fi efectuate in perechi sau in grupe de maximum 4 elevi;

Dacd nu sunt disponibile suporturipentru prisma, puteti folosi doua cdrti de aceeasi grosime (circa 2,5cmj/1 inch);

Hartia cea mai potrivitd pentru experiment este cea de 200g/mz2. Totusi, diferitele tipuri de hartie au calitati diferite si este intotdeau-
na bine sd incercati singuri, in avans, experimentul cu hartia preferatd pliatd sub forma de acordeon;

Dacd aveti, folositi hartie de matematica sau faceti singuri patratele pe hartie/carton cu ajutorul unui editor grafic si al unei impri-
mante, pentru a-i ajuta pe copii la pliat;

Asigurati-vd cd elevii folosesc cutter-ul la tdiatul marginilor hartiei pliatd sub formd de acordeon. Mdsurile de protectie a muncii si de
sigurantd trebuie respectate n timpul efectudrii experimentului;

Atunci cand proiectati podurile cu elevii, discutati atat calitatea design-ului cat si fezabilitatea lui;

Dacd nu sunt disponibile cantare digitale cu carlig sau dinamometre, pot fi folosite greutdti etalon marcate sau greutdti de otel
cantdrite in prealabil;

Datele pentru sarcina maxima trebuie supravegheate cu atentie Th timpul testului, atunci cand elevii observd prébusirea podului;
Prdbusirea unui pod este un eveniment unic si irepetabil si meritd Tnregistrarea video si analizarea ulterioard cu elevii.

Ce si cum au nvatat elevii din experimente?

Capacitatea de Tncdrcare/sarcina si rezistenta produselor este determinatd atat de rezistenta cat si de forma partilor componente;
Este posibild indoirea si tdierea hartiei pentru a crea bare mai rezistente decdt hartia neteds;

Prin lipirea barelor Tn forme triunghiulare, se obtin structuri rigide de retea;

Tn general, hartia este consideratd un material moale si fin. Totusi, experimentele noastre au aritat contrariul. Hartia poate sustine o
masa de 100 de ori mai mare decat masa sa;

Structurile de retea sunt la baza multor produse si structuri, cum ar fi bicicletele, utilajele de cale feratd, podurile, turnurile, stalpii de
electricitate etg;

Structura de retea a unei rame de bicicletd obisnuitd constd din trei triunghiuri de bazd (doud pentru suspensia din spate).
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Ce masa poate
sa sustina hartias

Fisa de lucru pentru elevi

’

Ce masa poate sd sustind hartia?

Materiale necesare:

e  Hartie format A6 (200 g/m2)

e lipici pentru hartie, care se intdreste rapid
e Rigld gradatd

e creion

o foarfeca

e  cantar digital cu o preciziede o1 g

e  setde greutdti etalon

e perforator de birou

Instructiuni:

Experimentul 1: Incarcarea hartiei netede

inquire
investigate
evaluate
connect

e  Cantdriti sau calculati masa unei foi de hartie A6 impaturitd, calculati masa a 2, 3 si 4 foi de hartie si scrieti valorile Tn tabelul 1;
e Asezati o foaie de hdrtie pe doud suporturi (sau cdrti) asa cum se aratd in fig.1 si Tncdrcati-o cu greutdti etalon pand atinge masa.

Notati masa totald in tabelul 1;

e Repetati testul, de fiecare datd, pentru alt numar de foi de hartie si notati rezultatele, pana se fac 4 foi suprapuse;
e Calculati, in ultima coloand, capacitatea de incdrcare per gram a materialului folosit - hartia. Sa modificat? De ce?

Fig 1. Schema Tncdrcarii cu greutati a hartiei netede

Tabela 1. Rezultate - incdrcarea hartiei

Test Numar de foi Masa hartiei format
Nr. A6-m, (g)
1 1
2 2
4 3
4 4
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Ce mas3 poate pri-sci-net i

Sé SUStiné hértia? é ’ evaluate

connect

Experiment 2: Testarea hartiei pliate

Luati o foaie de hartie si desenati linii la 1cm distanta intre ele si la 2 cm de laturile mai mari ale foii;

Folositi o rigld si o foarfeca pentru a face mici taieturi la capetele liniilor trasate pentru a facilita plierea foii;

Plasati hartia pliatd ca un acordeon deasupra suporturilor ca n testele anterioare si incarcati-o Tn acelasi mod ca in experimentul 1
(vezi Fig. 2). Introduceti un cartonas pdtrat de carton intre greutdtile etalon si hartia pliatd pentru stabilitate. Scrieti rezultatele Tn
tabelul 2.

Calculati capacitatea de Tncdrcare per gram pentru hartia pliatd sub formd de acordeon. Este diferita de cea din testele anterioare?
De ce?

Efectuati experimentul din nou, dar de data aceasta perforati hartia pliatd asa cum se aratd mai jos.

Fig 3. Hartie perforata

Tabela 2. Rezultate - Incircarea hartiei pliate (neperforati sau perforat)

Test Nume test Masa totala - Sarcina - arcina per
Nr. m (g) m_(g) gram-n
5 Hartia pliatd sub formad

de acordeon

6 Hartia perforata sub
forma de acordeon

Folositi hartia pliata ca un acordeon, dar acum tdiati de-a lungul liniilor/pliurilor pare (Fig. 4), pentru a obtine fasii de hartie pliate o
singurd datd. Faceti pliurile la aproximativ 9oo. Incercati sa indoiti aceste bare in forma de “L”. Se indoaie cu usur int4? Ce se intampla
dupd ce se indoaie?

Lipiti bucdtile in forma de “L” intre ele, pentru a forma pdtrate si triunghiuri echilaterale, ca in figura 5. Acum Tncercati sa le indoiti si
observati ce rezistente sunt. Care dintre forme este mai rezistent? incercati s& spuneti de ce.
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Ce masa poate -CCl- Inquire
% susting hartiaz P11~ SCH g";‘: vestgas

connect

Fig 5. Bare si structuri simple de retea

Construirea unui pod

e Acum, pe baza a ceea ce ati Tnvdtat, incercati sd proiectati propriul pod astfel incat sa poatd sustine Tncdrcdtura cea mai mare la o

masa proprie minimg;
Inainte de aincepe, va puteti inspira de pe Internet sau din imaginile ardtate. Cautati termenii “truss bridge”, “truss”, “truss construc-
tion”, “construirea unui pod” etc. si vedeti poduri proiectate de experti arhitecti si ingineri;

e Atunci cand construiti un pod de hartie, retineti cd si lipiciul are o anumitd masa.

Experimentul 3: Testati ce masa poate sustine podul vostru
e  Realizati montajul experimental de mai jos pentru a testa masa pe care o poate sustine podul vostru.

-

Ob=E

0.
[ele)

T

Ll

Fig 6. Schema testului de Tncarcare (rezistentd)
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Ce masa poate -CCl- Inquire
% susting hartiaz P11~ SCH g";‘: vestgas

connect

1. Ce proiect de pod poate sustine cea mai mare incarcdturd?
2. Care pod a fost mai usor/a avut masa mai mica?

3. Ce puteti spune despre construirea podurilor?
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Continut stiintific:
Chimie elementard

Concepte / Aptitudini tinta:
Culoare, pigment, amestec, naturd organica, pigment de plante verzi,
experiment

Varsta grupului tinta:
9-11 ani

Durata activitatii:
90 de minute

Rezumat:

Copiii efectueazi experimente si observatii. In prima investigatie, elevii folo-
sesc cromatografia pentru a afla dacd o carioca maro constd in una sau mai
multe culori. Copiii vor invdta cd multi pigmenti, cunoscuti din viata de zi cu
zi, constau dintr-un amestec al catorva culori fundamentale. Cunostintele ob-
tinute pot fi in viitor aplicate pentru a se investiga detaliat pigmentii plantelor
(clorofila, xantofila, carotenul), care sunt implicati in fotosinteza.

Obiective:

La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:

e S3d descompund amestecurile de culori in culori separate;

e  Safoloseascd observatiile experimentului pentru a determina pigmentii
prezenti in culoare;

e  Sd determine compozitia pigmentilor din frunzele plantelor.

Resurse:

cretd;

cariocd maro;

etanol;

un bol mic de sticld sau un pahar;
cronometru;

creioane colorate.

O metoda alternativd poate include folosirea hartiei de filtru / prosopului de
bucdtdrie din hartie si a apei.

Cercetarea
pigmentilor

Autori: Jif{ Skoda, Pavel Doulik (Univerzita Jana Evangelisty Purkyne v Usti nad Labem, Republica Ceh%)

Material bazat pe ‘teaching science as inquiry’ (Carin et al., 2005) ; ‘Inquiry-based science instruction - What is it and does it matter? (Minner et al., 2009);

‘the psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning. (Li, Klahr, 2006)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Cercetarea ri- Sci_ne Inquire
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pigmentilor » evaluate

connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Profesorul:

Formuleazd Intrebdrile problemei, ca: De ce ingalbenesc frunzele toamna? Dupd aceea, copiii, sub supravegherea profesorului, desfasoard
un experiment - separarea pigmentului din carioca.

Profesorul aranjeazd un experiment virtual pentru copii (separarea pigmentilor plantelor) si cere elevilor sd il incerce. Profesorul coordo-
neaza si motiveaza copiii sa afle raspunsuri la intrebarile problemei.

Elevii:

Implementeaza experimentul practic de separare a pigmentilor simpli. De asemenea, observa experimentul virtual, discuta posibile conclu-
zii In interiorul grupului (de exemplu: Cum s-au separat pigmentii din cariocd? Ce culori contine carioca? Sunt obtinute culorile Tn acelasi
fel de catre toate grupurile? Ce pigmenti am observat in timpul experimentului virtual?). Pe baza propriilor experimente si observatii, copiii
trag propriile concluzii, pe care le vor confrunta cu alti copii si le revizuiesc, pe baza intrebarilor profesorului.

2. Investigatia

Copiii investigheazd daca pigmentii sunt formati dintr-o singura culoare, sau dacd constau dintr-un amestec de culori. Pe aceastd baza,
copiii formuleaza o ipotezd: pigmentii din cariocd constau dintr-o singura culoare sau indicd diferite culori. Copiii verifica apoi ipotezele,
efectuand un experiment Tn grup - separarea cromatograficd a pigmentilor din carioca maro pe cretd. O metodd alternativd simpld consta
in folosirea filtrului de hartie si a apei.

Copiii identificd culorile separate, care formeaza impreund un pigment maro din cariocd si in urma discutiei Th grup, ei revizuiesc ipotezele
initiale. Elevii descopera cd pigmentii pot fi un amestec de diferite culori, descoperire ce va fi ulterior verificatd.

Copiii observd apoi un experiment virtual de separare a pigmentilor din plante, prin metoda cromatograficd. Pe baza experientei anterioa-
re, ei formuleaz3 alt3 ipotezi si anume c3 pigmentul verde al plantelor este un amestec de culori. in timpul experimentului virtual, in care
are loc separarea pigmentilor (clorofila a, clorofila b, xantofila si caroten), elevii isi confirmd ipotezele.

in timpul discutiilor finale, ei ar trebui s3 fie capabili s3 rispund la intrebarea initiald - frunzele ing3lbenesc din cauza carotenului si
xantofilei, c are domina fn pigmentul plantei.

3. Evaluarea

Constatarea majora a activitatii desfasurate, este faptul ca pigmenti cunoscuti de copii din viata de zi cu zi pot fi un amestec de culori
diferite. Aceasta descoperire va permite copiilor sd devina familiari cu metodele simple de separare a pigmentilor, atat prin experimentare
directa cat si prin observatie.

o
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Cercetarea FI-SCI-NeTt iestge

pigmentilor

’ evaluate
connect

Ghidul profesorului

Separarea pigmentului maro pe creta
Pot fi formati pigmentii din mai multe culori?

Resurse:

cretd scolard

carioca (pe baza de alcool)
etanol

un bol mic de sticld sau un pahar

Metodd alternativa: hartie de filtru / prosop de bucatarie si apa

Instructiuni pentru profesori:

(L

Desenati o zond cu carioca maro pe bazd de alcool, de jur Tmprejurul unei bucdti de creta, la circa 2 cm deasupra capatului de jos al
cretei.

Puneti etanol pana la circa 1 - 1,5 cm indltime Tn bolul mic de sticld (cutia Petri) sau paharul de sticla.

Puneti creta in pozitie verticald in bolul cu etanol - cu fasia maro Tn jos. Zona desenata cu carioca nu trebuie introdusd in alcool!

—

b

= )

Observati ce se intampla.

Indatd ce umezeala care urcd pe cretd ajunge la 1 cm sub marginea de sus a cretei, creta trebuie sa fie scoasd din etanol si ldsatd
sd se usuce. Experimentul poate fi terminat si mai devreme, cand separatia pigmentului in componentele individuale de culori este
evidenta.

Dacd procurarea de cretd si etanol este dificild, experimentul poate fi efectuat desenand un punct in centrul hartiei de filtru sau al unei
bucati de prosop de bucatarie si apoi picurand apa in acest punct, cu o pipetd.

Notite si sugestii:

260

Copiii cunosc pigmentii din viata de zi cu zi. Ei folosesc de obicei creioane colorate, carioci, acuarele, vopsele tempera etc;
Pigmentii individuali contin aparent o singurd culoare;

Copiii, bazandu-se pe propria experientd, nu isi dau seama cd pigmentul poate fi format din mai multe culori;

Pigmentul maro desenat cu carioca pe cretd poate fi separat folosind alcoolul;

Etapele experimentului arata astfel:
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Cercetarea HP-Y. inquire
pigmentilor - oyl o
connect

Solutie

Procesul de solutionare a problemei

e Copiii cunosc pigmentii din viata de zi cu zi. Ei folosesc de obicei creioane colorate, carioci, acuarele, vopsele tempera etc;
e Pigmentii individuali contin aparent o singurd culoare;

e Copiii, bazandu-se pe propria experientd, nu isi dau seama ca pigmentul poate fi format din mai multe culori;

e Pigmentul maro desenat cu carioca pe cretd poate fi separat folosind alcoolul;

e  Etapele experimentului aratd astfel:

=z0= =0 =8 =

e e

Initial dupd 5 minute dupd 10 minute dupa 15 minute

e Pigmentul maro se separd, in timpul experimentului, in cateva culori simple;
e Pigmentul maro este separat in cinci pigmenti diferiti;
e S-aseparat pigmentul maro din carioca mea in cinci culori simple?

Etapa finala - Ce si cum am invitat din experiment?

e Alcoolul dizolva pigmentul maro din carioca iar culorile individuale din care este compus acesta, sunt eliberate.
e Pigmentul maro din cariocd se dizolva Tn alcool.

e Pigmentul maro din cariocd se separa in 5 culori fundamentale, cu ajutorul alcoolului.

e Alcoolul urcdin cretd si transporta cu el componentele individuale ale pigmentului maro.

e Pigmentul maro consta in urmdtoarele culori de bazd: roz, rosu, galben, verde, albastru.

e  Pigmentul poate consta din mai multe culori fundamentale.

e Multi pigmenti naturali (ca pigmentii din plante) constau din mai multe culori componente.
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Fisa de lucru

’

Pot fi formati pigmentii din mai multe culori?
Instructiuni:
e Desenati 0 zond cu carioca maro, de jur Tmprejurul unei bucdti de cret3, la circa 2 cm deasupra capatului de jos al cretei.

e Puneti putin etanol Tn bolul mic de sticla. Nivelul alcoolului trebuie sd ajungd pana la circa 1,5 cm Tndltime Tn bolul de sticla.
e Puneti creta in pozitie verticald Tn bolul cu etanol (ca in imagine). Zona desenata nu trebuie introdusd n alcool!

Scrieti ce credeti cd se va intdmpla cu culoarea maro.

e Porniti cronometrul;

e Dupad cinci minute de la pornirea Tnregistrarii timpului, copiati — desenati cu creioane colorate cum aratd creta sau faceti o fotografie;
e Dupd 10 minute de la nceputul Tnregistrarii timpului, desenati fncd o datd cum arata creta, folosind creioane colorate;

e  Repetati procedeul dupd 10 si 15 minute.

Ce pigment/pigmenti folositi pentru experiment?
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Cercetarea ri- Sci_ne Inquire
° [ ] t t
pigmentilor » evaluate

connect

Desenati cum arata creta, folosind creioane colorate.

vy vy v v

..laTnceput dupd 5 minute dupd 10 minute dupd 15 minute

e  Ces-afntamplat cu pigmentul maro in timpul experimentului?

e Incate culoria fost separat pigmentul maro?

e Cate culorialcdtuiesc pigmentul maro din cariocd?

Ce si cum ati invatat din experiment?

*
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Continut stiintific: Obiective:
Fizica La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:

e Sdformuleze ipoteze despre relatia dintre volumul cavitatii si greutatea
Concepte / Aptitudini tinta: pe care o poate sustine barca;
Principiul lui Archimede: plutirea si scufundarea corpurilor in apd e  S3elaboreze o strategie pentru testarea ipotezelor, identificand urma-

toarele aspecte:
Varsta grupului tinta: a) necesitatea de a utiliza cel putin doud bdrci cu volume diferite ale
9-11ani concavitdtii ale caror valori vor fi egale cu cantitatea de apd pe care
le pot contine.

Durata activitatii: b) stabilirea aceleiasi cantitdti de plastilind utilizatd pentru ambele barci,
2ore de exemplu douad batoane de plastilind.

e  Sa elaboreze o procedurd de mdsurare a greutdtii maxime pe care o
Rezumat: poate sustine vasul;
Criteriul dupa care s-a decis design-ul barcii este greutatea pe care o poate e S3efectueze experimentul, sd facd mdsurdtori, sd ia notite, sd interpre-
sustine barca fard sa se scufunde. Aceasta poate fi masuratd, de exemplu,dupd teze datele si sa formuleze concluzii.
numarul de cuie care pot fi addugate fara ca barca sd se scufunde. Caracteris-
ticile celei mai bune bdrci cu cea mai mare greutate, sunt subiectul de discutie Resurse:
si de reflectie, deci elevii formuleaza o ipoteza despre relatia dintre volumul e Sase batoane de plastiling;
cavitatii si greutatea pe care o poate sustine barca. Elevii inteleg cd volumul Bazin cu apd;

L[]
cavitdtii mdreste greutatea pe care o poate sustine barca. Ei pot masura volu- ® 25 cuisoare cu cap rotund sau cuie din fier;
mul barcii prin masurarea volumul apei dezlocuite. e Uncilindru gradat.

Cine poate construl
cea mai buna barca

din plastilinas

Autori: S3, J. & Varela, P. (Universidade do Minho / Hands-on Science Network, Portugalia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

CAPACITIES



Cine poate construi pri- SCI-nhet e

cea mai buna barca é evaluate
din plastilina? ¥ connect

Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

e Profesorul provoaca fiecare grup de elevi sa construiascd cea mai buna barca de plastilind : - Cine poate construi cea mai bund barcd
de plastilind? - Ce factori/ aspecte ar trebui sd fie luate In considerare?

e Elevii ar trebui sd concluzioneze cd, pentru a fi cea mai bund barca, trebuie sd aibd cea mai mare cavitate si sd fie fdrd orificii (gauri).

2. nvestigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii)
Cum putem sti ce inseamnd o barca bund?

e Criteriul operational pentru a decide calitatea barcii este greutatea pe care o poate tine barca mdsurand, de exemplu, numdrul de
cuisoare pe care le poate sustine, fara scufundare;

e Dupad ce grupurile au introdus criteriul greutdtii pe care o poate sustine vasul, profesorul 1i incurajeaza sa reflecteze la 0 modalitate
de a mdsura greutatea. Elevii ar trebui sa recunoascd, de asemenea, ca au nevoie de barci comparabile, confectionate din cantitdti
egale de plastiling;

e  Fiecare grup va construi apoi cea mai bund barca, o va aseza cu grijd in apd, apoi va pune cuie in ea pana cand se scufundd. Fiecare
grup ar trebui sa noteze numdrul de cuie ce le sustine barca.

e  Barca ce poate sustine cel mai mare numdr de cuie va fi cea mai bund barcad.

o In cele din urms, provocati o discutie colectivd despre caracteristicile celei mai bune barci care pluteste;

e  Ghidati discutia spre ipotezele formulate de cdtre elevi despre o relatie intre volumul cavitdtii si greutatea pe care barca o poate
sustine: - Ce putem spune despre mdrimea cavitdtii barcii si greutatea pe care o poate sustine?

e Cereti elevilor sa discute si sa scrie strategia si procedurile de investigatie pe care le-au pus Tn aplicare: - Ce ar trebui sd facem pentru
a sti dacd o barcd cu cavitatea mare poate avea o greutate mult mai mare decat o barca cu o cavitate micd?

Avand Tn vedere procesele strategice de executat, elevul ar trebui sd procedeze Th mod similar cu ceea ce a fost sugerat la intrebarea
despre cea mai bund barc a. Acum, totusi, exista o dificultate suplimentard, care constd in mdsurarea volumului / dimensiunilor cavitdtii.
Studentul trebuie sd inteleagd cd, cu cat este mai mare cavitatea, cu atat poate sustine mai multd apa. Problema care se pune apoi este
cum sd se mdsoare cantitatea de apa dezlocuitd de fiecare cavitate pentru a mdsura volumul cavitdtii.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
e Atunci cand se colecteazd datele, acestea ar trebui sd fie notate Tn tabelul de pe fisa de lucru.
e Lafinal, grupurile discutd intre ele rezultatele obtinute, cu scopul de a face interpretari si de a trage concluzii.
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Indicatii pentru profesori

Aceste activitdti sunt legate de principiul lui Arhimede. Conform acestui principiu orice corp scufundat intr-un lichid este supus actiunii
unei forte, care se exercitd in sus. Aceasta forta este cunoscuta ca forta lui Arhimede. Cu cat este mai mare volumul corpului scufundat in
lichid (volumul corpului scufundat - VCS), cu atat mai mare este forta lui Arhimede. Pentru a fi in madsura sd pluteasca in mare, este necesar
ca o parte a corpului nostru, mai mare decat atunci cand am inota normal, sa fie scufundatd in apa. Cresterea volumului scufundat, care
rezultd din ldsarea capului pe spate, face ca valoarea fortei lui Arhimede sa creascd, astfel incdt sd poatd sustine greutatea corpului nostru.
Tn acest caz, greutatea corpului si forta lui Arhimede sunt dou3 forte, cu aceeasi valoare, dar ele actioneaza in directii opuse: greutatea
actioneazi in jos si forta Iui Arhimede in sus. In cazul in care greutatea este mai mare decat forta lui Arhimede, se scufundi corpul, asa
cum se fntdmpld cu un cui. Cand greutatea este mai micd decat forta lui Arhimede, corpul se ridicd la suprafata, ca si Th cazul unui dop de
plutd scufundat Tn apa.

O cutie din metal acoperitd si scufundata fn apa va iesi la suprafatd. Acest lucru se fntampld pentru ca volumul apei dezlocuite este mare
in comparatie cu volumul sdu, creand o puternicd fortd arhimedicd, mai puternicd decat greutatea sa. Cu toate acestea, in cazul Tn care
cutia este presatd pentru a elimina cavitatea interioard, aceeasi cantitate de metal are aceeasi greutate dar volum mai mic, se va scufunda.
Acest lucru se intampld deoarece volumul de metal se reduce, genereazd o fortd arhimedica micd, ce nu este suficientd pentru a-i sustine
greutatea. In primul caz, volumul este mare pentru greutatea obiectului, adic3 exist4 o mic3 concentratie de materie. Cu alte cuvinte, den-
sitatea corpului (masé/volum) este mic4. in al doilea caz, volumul este mic pentru aceeasi greutate. Exist3, totusi, o concentratie mare de
materie sau o densitate mare. Prin urmare, plutirea/scufundarea obiectelor depinde de densitatea lor, precum si de densitatea lichidului in
care este scufundat corpul. Un obiect pluteste dacd densitatea sa este mai mica decdt cea a lichidului. Dacd densitatea corpului depdseste
pe cea a lichidului, corpul se va scufunda. Un ou proaspdt este mai dens decat apa dulce, acesta fiind motivul pentru care se scufunda. Cu
toate acestea, este posibil sd facem oul sd pluteasca prin dizolvarea unei anumite cantitdti de sare in apd. Solutia de sare are o densitate
mai mare decat a apei, prin urmare, la un moment dat poate avea o densitate mai mare decat oul.

Este esential sd se arate copiilor ca obiectele cu aceeasi greutate si masd, in functie de forma lor, pot sau nu pot pluti din cauza volumului
lor extern. Volumul extern, pe care copilul de obicei il coreleazd cu mdrimea, include cavitatile pe care un corp le poate avea, chiar dacd
acestea sunt sau nu fn contact cu exteriorul. Cu cdt cavitatea unui bol este mai mare, cu atat este mai mare si volumul sdu extern si,
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prin urmare, densitatea acestuia scade. Se poate verifica la copiii in varstd de 9/10 ani ca pot atinge o anumita intelegere a relatiei dintre
greutate si volum, in scopul explicarii plutirii/scufunddrii. Aceastd explicatie poate fi exprimata n diferite moduri, cum ar fi: un corp cu
greutate mare si de dimensiuni mici, se scufundd; un corp cu greutate micd si volum mare, pluteste; cand masa este concentrata in acelasi
loc si nu distribuit3 Intr-un volum mare, corpul se scufunds. in oricare dintre cazuri, vom prezenta o definitie intuitivd a densitétii pentru
a explica comportamentul obiectelor in apd. Pentru a atinge aceastd intelegere, copiii trebuie sd inteleagd mai intdi greutatea, volumul si
cantitatea de materie. Prin urmare, ei trebuie sa inteleagd cd aceeasi greutate si aceeasi cantitate de materie pot corespunde la diferite
volume externe (dimensiuni). in cazul scufundrii, greutatea dep&seste forta arhimedics; in cazul plutirii, greutatea si forta arhimedics au
mdrimi egale si actioneazd in directii opuse. Cu toate acestea, existd elevi care au tendinta de a considera plutirea ca un fenomen opus
scufundarii si, prin urmare, considera forta arhimedica superioard greutdtii corpului. Oricare ar fi interpretarea pentru cazul plutirii, acest
model bazat pe relatia mdrimii fortelor permite copiilor sd inteleagd situatii, cum ar fi: o cutie din metal presatd are aceeasi greutate ca
atunci cand are forma normald dar presata se scufunda deoarece forta arhimedica nu poate depdsi greutatea, Tn timp ce cu forma normald
forta arhimedica este capabild sa invinga greutatea.
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Continut stiintific:
Statisticd

Concepte / Aptitudini tinta:
Curba de distributie Gauss

Varsta grupului tinta:
o-11 ani

Durata activitatii:
maxim 3 ore

Rezumat:

Copiii vor deduce o reguld statistica descrisa de curba lui Gauss pe baza
identificarii frecventelor valorilor caracteristicilor selectate ale materialelor
naturale prezentate. Copiilor li s-au prezentat exemple din natura: in
principal diferite tipuri de seminte si flori si au fost invitati sa identifice ce au
similar, iar apoi sa formuleze ipoteze despre cum siin ce fel cred ca

variaza. Elevii sunt apoi pusi sa-si testeze ipoteza (de exemplu, clasificand
semintele dupa lungime, marimea florilor etc. Aceasta va conduce copiii sa
nvete cd vor gdsi multe exemple intr-un interval mediu si mai putine la
capetele intervalului, de exemplu boabe foarte scurte sau foarte lungi.

Obiective:

La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:

e sdformuleze ipoteze despre cum variazd anumite propriertdti ale unor
seminte sau flori;

®  sdcolecteze date cu scopul de a obtine statistici;

e sifoloseascd datele colectate ca sd-si noteze regularitdti;

e  sa identifice intervale de valori n care se incadreaza o proprietate si
frecventa acestor valori;

e  s3d observe si sd identifice regula statisticd descrisa de curba de
distributie a lui Gauss.

Resurse:

® 100 de boabe mari de fasole (preferabil fasole cdtdratoare cu pastaie
lungd si cu floare rosie(Phaseolus coccineus);

e 100 de plante sau parti de plante din: 100 de plante inflorite de mar-
gareta albd (Leucanthemum ircutianum), anemone (Hepatica nobilis),
iarba-vantului / obsigd (Bromus sterilis), alte tipuri de spice de buruieni,
paius cu spice mari multiflore sau mdciuli/capsule de mac de gradina
(Papaver somniferum L.) sau de mac de camp (Papaver rhoeas) (proas-
pete sau uscate, goale);

(Boabele de fasole, capsulele de mac sau spicele de obsigd sau paius

au avantajul ca profesorul le poate pastra atunci cand se usucd, le ia de la copii

dupd lectie si le refoloseste in anii urmatori.)

e Instrument de masura (poate fi facut din hartie de 100 mm lungime);

(] Pensete;

e Pahare de hartie sau de plastic (pentru fasole, spice de obsiga etc.);

e 7cilindri de sticld cu volumul de cel putin 100 ml, in functie de numdrul
total al boabelor de fasole examinate (Phaseolus coccineus) n timpul
experimentului pentru intreaga clasa.

Exercitiu practic
de statistica

pentru tinerii cercetatori (biologie)

Autori: Dagmar Kubdtova (Univerzita Jana Evangelisty Purkyne v Usti nad Labem, Republica Cehd)
Material bazat pe ‘teaching science as inquiry’ (Carin et al., 2005) ; ‘Inquiry-based science instruction - What is it and does it matter? (Minner et al., 2009);

‘the psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning. (Li, Klahr, 2006)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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L]
Plan de lectie
1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

Profesorul spune copiilor cd acest exercitiu are legdturd cu frecventa unor anumite caracteristici sau rezultate si cd pot sd descopere
singuri o reguld statisticd foarte interesantd. Profesorul cere elevilor sd observe plantele sau pdrti din plantele prezent ate (Pentru tipurile
de specii din natura potrivite pentru acest scop, vezi in cele ce urmeazd Indicatii pentru profesor).

Profesorul: formulati ntrebdri - problemad ca: Sunt toate plantele sau parti din plante de acelasi tip exact la fel? Cum diferd ele? Ce ati
observat?

Copiii sunt pusi sa observe faptul evident cd boabele de fasole, care au fost puse n fata lor, nu sunt de aceeasi marime, cd florile din
genul Hepatica nu au acelasi numdr de petale, ca numdrul razelor este diferit in capsulele de mac etc. Profesorul Thcurajeaza copiii sa se
gandeascd la valorile masurabile ale unei anumite caracteristici, intr-un produs specific al naturii, care sunt reprezentate cel mai mult si, cel
mai putin, pe baza ipotezei pe care o formuleaza copiii.

Posibile formuldri a ipotezei: Formularea poate fi specificd, cand elevii presupun, de exemplu, cd cele mai multe flori Hepatica au sase
petale, sau ipoteza poate fi formulatd Tnh termeni generali, de exemplu ca florile care au cel mai mare numar si cel mai mic numdr de petale
sunt cele mai putine ca numar.

2. Investigatia
Profesorul incurajeazd copiii sd ofere sugestii despre cum ar putea verifica ipoteza si ce instrumente ar fi necesare pentru aceasta.

Rdspunsuri asteptate, de exemplu: fmpartim florile Hepatica fn grupuri, in functie de numdrul de petale si numdrdm si compardm numdrul
de flori din aceste grupuri; mdsurdm lungimea boabelor de fasole (avem nevoie de un instrument de mdsurd) si le fmpdrtim in grupuri, in
functie de lungime, le numdrdm si compardm numarul de boabe de fasole din fiecare grup.

Copiii sunt supravegheati de profesor si folosesc fisa de lucru, apoi desfdsoard studiile statistice.

Ei clasificd plantele individuale sau partile plantelor in grupuri (clase), in functie de valoarea descoperitd a caracteristicii examinate si
numdra frecventa specimenelor din grupurile individuale (clase). Cercetadrile statistice pot fi organizate ca un exercitiu individual (dacd
profesorul poate asigura fiecarui copil cate 50 - 100 specimene de produse date de naturd), sau ca un exercitiu de grup, cand fiecare copil
va contribui la rezultatul final prin examinarea numai a unei portiuni din numdrul total de specimene de un fel (ei vor mdsura lungimea a
zece boabe, examineaza zece flori sau spice, numdra razele a zece capsule, etc).

Copiii comunica Tn mod spontan si compara rezultatele obtinute cu altii, dupd ce studiul a fost facut. Ei cauta probe care sd le confirme
sau sd le infirme ipotezele.

Profesorul pune copiii sa scrie toate rezultatele pe tabld / tabld interactivd sau flip chart. Pentru ca lucrurile sa fie mai clare, se poate sugera
copiilor sd pund boabele de fasole Impartite dupd mdrime Tn sapte clase, Tn sapte cilindri de sticla corespunzatori, ceea ce ar putea ardta
vizual regula cercetata. Copiii avansati pot fi asistati, in procesarea pe calculator a rezultatelor gasite pentru tipurile individuale de produse
naturale examinate, si obtinerea de grafice de bare (puneti clasele pe axa x si frecventele pe axa y).

Profesorul coordoneaza si motiveaza copiii sd tragad concluziile: Ce observati in frecventa grupelor (claselor), pentru fiecare produs natural
individual? Tncercati s3 formulati regula statistic3 pe care ati descoperit-o. Ganditi-vd la alte obiecte care ar putea respecta aceeasi regul3.
Puneti copiii sd-si evalueze propria contributie la descoperirea regulii - conform fisei de lucru pentru elevi.

o

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul 269
- Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

uropean
e CAPACITIES



Exercitiu practic 1. - inquire
de statistica prl SCI gea'.t ;r:’\:jz?eate

connect

3. Evaluare

Principalul rezultat este identificarea unei reguli statistice, bazatd pe numarul de specimene cu diferite valori ale caracteristicii examinate
si intelegerea faptului ca regula statisticd urmdrita devine evidentd numai dupd examinarea unui numdr mare de specimene, de un tip dat:
Produsele cu valori medii ale caracteristicii examinate au cea mai mare frecventa.

Aceastd reguld statisticd a fost descoperita cu 200 de ani Tn urma de cdtre matematicianul Gauss, care a descris-o ca pe o curba, care i
poartd numele (Curba lui Gauss). Are o forma de clopot.

Poate avea diferite Tndltimi, diferite netezimi si diferite inclindri si poate fi aplecatd pe o part e (asimetricd). De aceea, pentru marea
majoritate a fenomenelor si proceselor, frecventa valorilor extreme, mici sau mari, este minimd si frecventele cele mai mari sunt acumulate
in jurul valorii de mijloc.

Material bazat pe ‘teaching science as inquiry’ (Carin et al., 2005) ; ‘Inquiry-based science instruction - What is it and does it matter? (Minner et al.,, 2009) ; ‘the
psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning. (Li, Klahr, 2006)
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Indicatii pentru profesori

Instrumente didactice

Produsele naturale (numadrul de produse naturale sau parti din ele, care sunt prezentate mai jos, reprezintd cantitatea necesara pentru
activitatea individuald cu elevii). in cazul unui exercitiu de grup, materialul este distribuit astfel incit numarul minim de produse este de
zece bucdti la un copil, atat timp cat numarul total de specimene pentru un grup ar putea fi de cel putin 100 de bucati pentru fiecare tip
de produs natural.

Note si sugestii

Tnaintea primului exercitiu cu materiale naturale (boabe de fasole, capsule, spice de iarb#), verificati dac3 este posibil s& sortati materialele
obtinute, in functie de sablon in fisa de lucru pentru elevi, sau dacd sortdrile au nevoie de modificari. Cum am mentionat mai sus, parti
uscate ale plantelor pot fi stocate, recolectate de la copii dupd lectie si folosite in anii urmdtori. Daca se foloseste material proaspdt, ar
trebui sa verificdm Thaintea primului exercitiu, din acelasi motiv. Cercetarile statistice pot fi organizate ca un exercitiu individual (daca
profesorul poate asigura fiecdrui copil 50 - 100 de specimene din produsele date), sau ca un exercitiu de grup, in care fiecare copil va
contribui la produsul final examinand numai o portiune din numarul total de specimene (ei vor masura lungimea a zece boabe, vor examina
zece flori sau spice, numdrd razele a zece capsule de mac etc.) si rezultatele sunt totalizate Tnainte de formularea regulii.

Alocarea timpului:

e Observatia si formularea ipotezei: 20 de minute

e Studiul statistic pe grupe: 30 de minute

e  Compararea rezultatelor experimentului, cumularea rezultatelor: 30 de minute deducerea curbei lui Gauss folosind cilindrii de sticla
umpluti cu boabe de fasole sortate dupd lungime: 20 de minute

e Crearea pe calculator de grafice bard a frecventelor tuturor celor 3 produse examinate: 30 de minute

e  Concluzia si discutia finald despre ce alte caracteristici si obiecte ar putea respecta regula descoperita.

Alte materiale: Exercitiul de statistica
Instructiuni detaliate despre colectarea si identificarea produselor naturale de care avem nevoie ca sa efectudm exercitiul.

1) Boabe mari de fasole

Se recomandd folosirea de fasole catdrdtoare cu pastaie lunga si cu floare rosie (Phaseolus coccineus)
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Fasolea catdrdtoare cu pdstaie lunga si cu floare rosie (Phaseolus coccineus)

Boabele de fasole cataratoare Phaseolus coccineus sunt vandute Tn general ca plante ornamentale cu flori. Ele difera de fasolea comuna
Phaseolus vulgaris incd din faza de germinare - planta care Tncolteste a fasolei comune Tsi ridica cotiledoanele (adica cele doud jumatati
verzi ale boabei) deasupra pdmantului, pe cand cotiledoanele fasolei rosii catdratoare raman sub pamant. Le puteti cumpadra in magazinele
care vand seminte. Boabele nu sunt recomandate pentru consum.

Notd: Boabele mari “cu capete plate” apartin unui tip de fasole larg raspandit in aparentd si marime similard cu boabele de fasole rosie
cdtdrdtoare, dar bune pentru consum. Boabele sunt de trei pand la patru ori mai mari decat ale fasolei obisnuite. Boabele au mai mult de
3 c¢m lungime - albe, maro, negre sau variat pdtate, mai ales lavanda cu puncte negre.

2) Capsulele de mac

Macul de gridina (Papaver somniferum L.)

Exista doud tipuri ale acestui mac, in functie de proprietatile folosite:

Fig1. Macul de opiu, macul de ulei si macul de camp

272

Macul de opiu contine Tn peretii mdciuliei/capsulei o retea puternic ramificatd de vase bogate Tn alcaloizi. Opiul se obtine prin usca-
rea sucului Idptos(latex) care tasneste din capsulele incizate. Cele mai importante regiuni unde creste macul o constituie tarile din asa
- numitul Triunghi de aur (Birmania, Thailanda, Laos) si de asemenea tarile din regiunea Semiluna de aur (Iran, Afghanistan, Pakistan).
Macul de ulei creste Tn multe tari europene. Principala utilizare a uleiului din seminte este pentru mancare si industria uleiului. Totusi,
numai o micd parte din productie este procesatd Th industria uleiului, o parte ceva mai mare este folosita fn obtinerea produselor de
patiserie si cof etdrie. Boabele contin 40 - 55% grdsime. Uleiul de gdtit este obtinut prin presare la rece si se transformd in margarind
cu temperatura de solidificare la 180C. Este folosit pe scard largd in cateva zone din Franta si Germania. Prin presare la temperaturi
nalte sau prin extractie, se obtine uleiul semiuscat folosit la producerea de vopsele, lacuri si sapun. Maciuliile/capsulele de mac cu
tulpina de pana la 15 cm sunt numite paie de mac si sunt folosite in industria farmaceuticd, pentru productia de alcaloizi. Cantitatea de
alcaloizi extrasi depinde de proprietitile méciuliei si de metoda si locul de cultivare. in mod gradat, in jur de 60 dintre ei au fost izolati,
cei mai des utilizati fiind morfina, codeina, tebaina, noscapina si papaverina. Acesti alcaloizi nu apar in mod independent, ci multi apar
ca saruri de diversi acizi. Morfina este un analgezic puternic si inhiba centrul respirator. Cauzeazd euforie si dependentd. Codeina are
efecte similare cu morfina, dar nu afecteaza centrii respiratori si efectele euforice sunt mici. Opreste tusea afectand centrul tusei din
maduva spindrii. Noscapina (narcotina) are aceleasi efecte asupra tusei ca si codeina. Papaverina nu are efect narcotic si nu afecteaza
centrii respiratori. Ea determind relaxarea tesutului muscular neted si este folositd, din acest motiv, ca spasmolitic, de exemplu Tn
cazurile de colica si crampe intestinale, asociate cu diareea.
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e Macul de camp (Papaver rhoeas L.) este o plantd anuald cu o Tndltime de 20 - 8o cm, cu o tulpind simpld sau putin ramificata, pe care
se gasesc frunze alungite, sesile (lipsite de petiol/coditd), crestate adanc si acoperite cu peri aspri. Inul si lana sunt vopsite in rosu cu
sucul de latex din aceasta plantd. Inflorescentele individuale de la capdtul tulpinilor sunt incovoiate Tnainte de maturitate. Cele patru
petale de un rosu aprins sunt mari si se suprapun una peste alta, adesea avand un punct negru la baza. Staminele sunt negre si purpu-
rii, filamentoase si Thguste sub antere (partea din stamind ce contine polenul). Forma fructului este, de asemenea, caracteristica - o
capsuld(maciulie), care este fara peri, mare si ovoida. Are origini probabil in zonele calde din Europa, dar este raspanditd peste tot n
lume Tn zonele cu climd temperata si Tl intalnim ca buruian d Tn culturile de cereale si rdddcinoase. Petalele contin multi alcaloizi, zahdr
si mucus. Din vremurile vechi, petalele au fost folosite pentru tratarea bolilor de plamani si ca agent care induce somnul (somnifer).
Tn zona mediteraneans, au fost folosite pentru producerea de sirop. Frunzele (Intreaga plants, exceptand semintele) sunt otrdvitoare
si dacd sunt consumate, pot cauza probleme digestive la animalele de ferma.

3) Spiculetele paniculelor ierbii vantului / obsiga (Bromus sterilit L.)

Se pot utiliza si spicele altor varietdti de obsigd (de exemplu Dropping Brome, Bromus tectorum - obsiga sau ovezica) sau de la pdius, care
are o inflorescentd Tn forma de ciorchine compus, ale carui ramuri secundare sunt si ele ramificate si poartd flori, spiculete sau capitule.
Barren Brome [ Poverty Brome (Bromus sterilis L.) Familia: Poaceae. larbd anuald, de culoare verde, de obicei de 30 - 60 cm indltime,
cu un fel de mot. Tulpinile sunt fdra peri, de obicei cu noduri umflate. Tecile frunzelor sunt inchise, deschise doar la varf si au peri moi. La-
mele frunzei sunt de 2 - 6 mm ldrgime, rugoase pe margini si au peri moi. Ligula (apendice situat intre limb si teacd la frunzele gramineelor)
este de aproximativ 4 mm lungime si tdiatd in forma capilard. Paniculul es te mare, vizibil subtire, de peste 20 cm lungime, de pand la 12 cm
latime si rasfirat in toate directiile. Ramurile paniculului sunt foarte rugoase (perii indreptati Tnainte), subtiri, lipite aproape perpendicular
pe tulpina principald, adesea atarnand in toate pdrtile la capete. Fiecare ramurd a paniculului are, de obicei numai un spiculet, largit la varf.
Spiculetul este aproximativ de 15 - 35 mm lungime, plat, verde la Thceput si mai apoi maro purpuriu, larg deschis. Sunt patru sau mai multe
flori in fiecare spiculet. Florile au 10 - 16 mm lungime, cu forma unui varf de lance Tngusta, de lungime inegald. Tegumentele sunt cu forma
unui varf de lance Tngustd, distinct vanoase, rugoase, cu 0 mustata cu 15 - 30 mm lungime (de 1, 5 - 2 ori mai mare decat tegumentul/lema).
Numarul de mustiti este cea mai bund metod ca s determindm céte inflorescente are fiecare spiculet. infloreste din mai pan# in iulie, se
ofileste Tn august. Este consideratd o buruiana. Creste in sol bogat Tn azot si nu poate tolera umiditatea, solurile acide si sdrace, preferand
solurile nisipoase, afanate si nutritive. Are abilitate slab competitivd si nu creste in sere. Creste pe campuri pdrasite, pe marginea soselelor,
de-a lungul cdilor ferate si poate fi vdzutd la marginile padurilor.
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4) Margareta Oxeye (Chrysanthemum leucanthemum)

Aceastd planta din familia Asteraceae este atdt de bine cunoscuta cd s-ar putea sa nu fie necesar sa fie prezentatd. Este o plantd perena cu
o lungime de 20-80 cm. Tulpina este dreaptd, frunzele pot fi cu petiol la baza si sesile, frunze-lingurd, lanceolate sau serulate n partea de
mijloc si de sus. Florile sunt sub formd de inflorescente individuale antodia (antodia este un tip de inflorescentd), ochiul din centru este
galben iar petalele de pe margine sunt albe. infloreste din mai pan& in octombrie si este foarte réspanditi pe p&sunile Europei.

5) Anemona hepatica (Hepatica nobilis Schreber) Familia: Ranunculaceae

Este o plantd perend de dumbravd, de la 5 la 15 cm Tnaltime, ce creste primdvara, cu un rizom scurt maro inchis, din care cresc multe
frunze. Frunzele sunt trilobate, lungi, petiolate cu aspect de piele, cu marginea intreagd, deasupra sunt verzi si usor purpurii pe cealaltd
parte, persistand pan4 la primévara urmatoare. infloresc din martie pan& in mai, de obicei inainte de aparitia frunzelor noi. Floarea creste
n capdtul unei tije subtiri de 5 - 15 cm lungime si este sprijinitd de trei bractee ovale (frunze modificate care se afld la baza florilor), similare
calixului. Are 5 - 10 petale, floarea este azurie, rar roz sau albd. Fructul este o achend. Semintele au anexe cdrnoase, cunoscute sub numele
de “carne” si servesc ca hrand pentru furnici, ce contribuie astfel la extinderea speciei (este o plantd mirmecofitd adica special cdutatd de
furnici). Anemona hepatica creste aproape oriunde, in padurile de foioase, in zonele joase si la munte, cateodata la altitudini mari (de pana
la 2200 m in muntii Alpi). Se gdseste aproape in toate zonele cu climat temperat ale Europei (cu exceptia Insulelor Britanice si Islandei,
precum si a anumitor tdri, cum ar fi Olanda, Franta, unele parti ale Peninsulei Iberice, nordul Scandinaviei, Ucraina si partile de sud si de

nord ale Rusiei europene).
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Continut stiintific: Obiective:
Stiinta La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:
e  Sdindice ca lungimea si indltimea unui obiect sunt masurate cu rigla;
Concepte / Aptitudini tinta: e  Sdfoloseascd un subler pentru a citi diametrul interior si exterior al unui
Lungime, masd, greutate, timp si temperaturd obiect;
e  S3 foloseascd o balantd cu brate egale pentru a mdsura masa unui
Varsta grupului tinta: obiect;
9 -11ani e  Safoloseascd un dinamometru pentru a mdsura greutatea unui obiect;
e  Sdfoloseascd un cronometru pentru a masura perioada unui pendul;
Durata activitatii: e Sdmdsoare volumul unui lichid folosind un cilindru gradat;
20re e  Safoloseascd un termometru pentru a mdsura temperatura unui lichid;
e Sddecidd care este cel mai potrivit instrument pentru masurarea dife-
Rezumat: ritelor mdrimi fizice.
Aceasd activitate prezinta copiilor marimile fizice care pot fi mdsurate in
stiinta. Lectia implicd stabilirea unei serii de mese experimentale la care elevii Resurse:
isi folosesc aptitudinile de a face masuratori (de lungime, masa, greutate, Mdsurarea lungimii: un subler, o rigld, un creion, o eprubetd;
timp, volum si temperaturd) folosind instrumente de mdsurd adevdrate. La Mdsurarea masei: o balantd cu brate egale, contragreutdti cu diferite valori,
fiecare masa se gdseste un poster cu explicatii si imagini despre folosirea pensetd si obiecte cu mase diferite;
instrumentelor de masura. Mdsurarea greutatii: un dinamometru si obiecte cu diferite greutdti;

Mdsurarea timpului: un cronometru si un pendul simplu;
Mdsurarea volumului: cilindri gradati cu diferite capacitdti;
Mdsurarea temperaturii: un termometru si un pahar cu apa.

Masuratori

Autori: Sahide Maral, Ayse Oguz-Unver E Kemal Yurumezoglu (Mugla Universiteri, Turcia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Profesorul aseazd pe o masd diverse instrumente de mdsura (rigla, subler, balantd, termometru) cu scopul de a trezi curiozitatea elevilor si
apoi distribuie fisele de lucru pentru prima activitate. Elevii formuleazd ipoteze despre denumirea instrumentelor si ce cred ei cd masoard
fiecare. Aceste pdreri sunt scrise pe fisele de lucru.

Fig 1. Instrumente de mdsura

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii

Profesorul stabileste 6 mese/statii experimentale pe la care toti elevii trec prin rotatie pentru a masura diferite marimi si a se familiariza
cu instrumentele si cu procedeele de mésurare. inainte de a schimba masa experimentald, se distribuie elevilor urmitoarea fis4 de lucru.
Elevii isi noteaza ipotezele despre ce instrument este necesar pentru fiecare activitate. Fiecare dintre cele 6 mese experimentale, are ca
scop mdsurarea unei marimi fizice diferite.

Statia de lucru nr. 1(lungime): Elevii mdsoard lungimea, diametrul intern si extern al unei eprubete.
Statia de lucru nr. 2 (masa): Elevii mdsoard masa mai multor obiecte.

Statia de lucru nr. 3 (greutate): Copiii mdsoara greutatea mai multor obiecte.

Statia de lucru nr. 4 (timp): Elevii masoard perioada unui pendul simplu.

Statia de lucru nr. 5 (volum): Copiii masoard volumul unui pahar cu apad.

Statia de lucru nr. 6 (temperaturd): Copiii mdsoara temperatura unui pahar cu apd.

Elevii noteazd rezultatele mdsurdtorilor pe fisele experimentale corespunzdtoare fiecdrei mese. De asemenea, in timpul desfdsurdrii
investigatiei, de fiecare datd cand fntampina dificultdti, profesorul trebuie sd-i Tndrume pe elevi.

Masurarea lungimii:

Se foloseste sublerul pentru diametrul extern? Se tine obiectul intre capetele sublerului? Se foloseste sublerul pentru diametrul interior?
Se face citirea cu sublerul? Se foloseste rigla pentru masurarea Tnaltimii? Se foloseste sublerul pentru mdsurarea fnaltimii? Se face citirea
curigladelao?

Masurarea masei:
Se alege balanta pentru mdsurarea masei? Este scala balantei asezatd corect? Se aseazd obiectul in centrul platanului? Se aseazd
contragreutatile Tn centrul platanului? Se folosesc greutatile potrivite? Se foloseste penseta?

Mdsurarea greutatii:
Se alege dinamometrul? Se agatd dinamometrul intr-o pozitie fixd? Se citeste mdsurdtoarea la nivelui ochiului? Se agatd obiectul de
dinamometru?
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Masurarea timpului:
Se foloseste cronometrul? Se porneste cronometrul la timp? Se opreste cronometrul la timp? Se folosesc in mod corect butoanele
cronometrului? S-a facut aceeasi aproximatie? S-a facut o medie a mdsuratorilor?

Mdsurarea volumului:
Se alege cilindrul gradat? Se aseaza acesta pe o suprafatd platd? Se citesc masurdtorile la nivelul ochiului? Se iau precautii pentru a obtine
0 madsurd exactd?

Masurarea temperaturii:

S-a ales termometrul pentru mdsurarea temperaturii? Se pune capatul cu rezervorul de mercur al
termometrului in lichid? Se are grijd ca termometrul sd nu atingd peretii vasului? Se citeste Th mod
corect indicatia instrumentului?

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)

Dupd ce toti elevii fsi termind masurdtorile, acestia discutd rezultatele. Se prezintd pe tabld un tabel comparativ si un grafic.
Pentru elevii antrenati in discutie, profesorii pot pune intrebari pentru clarificarea ideilor, cum ar fi:

“De unde stiti? Ce ati fdcut ca sa aflati asta? Credeti cd este o mdsurdtoare bund ? De ce ?”
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Indicatii pentru profesori

Informatii de baza pentru profesori:
Atunci cand se mdsoard o dimensiune a unui obiect (lungime, masd, greutate, etc) trebuie luate Th considerare doud Tntrebari principale
pentru o mdsurare corectd: 1) Ce instrument de masurd ar trebui folosit? 2) Cum se utilizeazd instrumentul respective De exemplu,
lungimea se mésoari cu o rigld sau un subler. In timp ce lungimea unui creion se mésoar cu rigla, diametrul unui cilindru se mésoars cu
sublerul. Motivul folosirii sublerului in loc de rigld, este obtinerea unei valori mai precise si astfel, cresterea increderii h mdsurdtoarea
facuta.

1. Masurarea lungimii

a) Cum se foloseste o rigld:

Obiectul se aseazd pe o suprafatd neteda.

Un capat al obiectului se suprapune peste punctul o al riglei.

Se pune rigla orizontal.

Se citeste marcajul riglei suprapus cu celdlalt capat al obiectului.

b) Cum se foloseste un subler (sublerele mdsoara cu o precizie de 2 zecimale) :

Se deschide sublerul trdgand de vernier(partea mobild)

Se pune obiectul T interiorul extremitdtilor mai mari ale sublerului si se strange pentru a masura
diametrul extern.

Se citeste numdrul de diviziuni intregi de pe rigla de pe partea fixd a sublerului, indicate de zero-ul de
pe vernier.

Se citeste diviziunea vernierului care coincide cu una din diviziunile riglei si se inmulteste cu precizia
vernierului.

Dimensiunea masurata este egald cu suma celor doud citiri.

2. Masurarea masei

Cum se foloseste o balantd cu brate egale:

Se echilibreaza acul balantei si apoi se blocheaza.

Se plaseazd obiectul in centrul platanului din stanga.

Cu ajutorul pensetei, se plaseaza contragreutdti potrivite Th centrul platanului din dreapta.

Se deblocheazad acul indicator si se observd ce arata.

Dacd balanta nu este n echilibru, se adaugd sau se indepdrteaza greutdti, cu ajutorul pensetei. Acest
lucru se face doar cand acul e blocat.

Atunci cand balanta este echilibratd, se adund valorile contragreutdtilor din platanul din dreap-

ta, pentru a obtine masa in grame a obiectului.

3. Masurarea greutatii

Cum se foloseste un dinamometru:

278

Se suspenda dinamometrul intr-o pozitie fixd.
Se agatd obiectul de dinamometru.
Se citeste indicatia instrumentului la nivelul ochiului.
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Fig 2. Masurarea cu sublerul

Fig 3. Balantd cu brate egale
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Fig 4. Mdsurarea greutdtii
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4. Masurarea volumului

Cum se foloseste cilindrul gradat: :

e Seaseaza cilindrul gradat potrivit (cilindrul mic pentru volume mici si cilindrul mare pentru volume mari), = .. 't?-
pe o suprafatd neteda.

e Setoarna lichidul in cilindrul gradat.

e  Se citeste valoarea corespunzdtoare nivelului cel mai de jos al meniscului suprafetei libere a lichidului, la
nivelul ochiului.

Fig 5. Masurarea volumului

5. Masurarea timpului

Cum se foloseste cronometrul:

o fnainte de utilizare, se reseteaz cronometrul.

e  Seapasa butonul de start, exact cand obiectul incepe sa se miste.

e  Seapasa butonul de oprire, exact cand inceteaza miscarea obiectului.
e  Seciteste valoarea indicatd de cronometru.

Fig 6. Pornirea

cronometrului
6. Masurarea temperaturii

Cum se foloseste termometrul:

e  Sesuspendd termometrul intr-o pozitie fixd. *
e Rezervorul termometrului se introduce Tn lichid, fard a atinge peretii vasului si se asteaptd putin.
e  Seciteste indicatia termometrului la nivelul ochiului.

O

Fig 7. Mdsurarea
temperaturii
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Fisa de lucru nr. 1

1. Potriviti instrumentele de mdsurd date cu numdrul corect al imaginii

Instrumentul de masura Numarul imaginii
Temometru
Subler
Balantd cu brate egale
Rigla
Cilindru gradat
Cronometru

Dinamometru

e : . = 41

©) ©) @ )

® & ® ® (10)

L . [ o

) (13) &)
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Fisa de lucrunr. 2 :-

(L .1;

Statia de lucru nr.1
Ce instrument de masurd ati folosit pentru masurarea lungimii unui creion? De ce?

Ce instrument de masurd ati folosit pentru a mdsura diametrele extern si intern ale eprubetei? De ce?

Statia de lucru nr. 2
Ce instrument de masurd ati folosit pentru masurarea masei unui obiect/obiectelor? De ce?

Statia de lucru nr. 3
Ce instrument de mdsurd ati folosit pentru mdsurarea greutatii unui obiect/obiectelor? De ce?

Statia de lucru nr. 4
Ce instrument de masurd ati folosit pentru masurarea volumului unui pahar de apd? De ce?

Statia de lucrunr. 5
Ce instrument de mdsurd ati folosit pentru a masura perioada unui pendul simplu? De ce?
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Statia de lucrunr. 6
Ce instrument de masurd ati folosit pentru a mdsura temperatura apei? De ce?

Ce masurati? Instrument de masura | Rezultatul masuratorii Unitatea de masura
Lungimea unui creion

Diametrul extern

Diametrul intern

Masa

Greutatea

Volumul unui pahar de apa

Perioada unui pendul

Temperatura apei

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

282

European
Commission

CAPACITIES



rl'SC -ne ::\CII:;?gate
@ - 6 evaluate

connect

Continut stiintific: Obiective:
Stiintele naturii La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:

e  S3 observe morfologia melcului prin desene si descrieri scrise;
Concepte / Aptitudini tinta: e  Saobservesisaidentifice structura musculara a melcului si a cochiliei sale;
Trésdturile morfologice externe, sistemul locomotor si cum se hrdneste mel- e  S3 observe textura cochiliei, structura sa in spirald si sa indice directia
cul. spiralei (directd ori retrograda).

e  Saobserve sisd identifice diferentele dintre corpul si cochilia melcului:
Varsta grupului tinta: tare / moale, rotunjite / alungite, aspre / netede, dure / netede, si chiar
9-11ani diferentele de culoare si de materialul din care sunt facute;

e  S3observe sisdidentifice cele doua perechi de tentacule;
Durata activitatii: e  S3observe si sd descrie modul de deplasare al melcului si sd identifice
2ore mazga si utilitatea acesteia pentru a ajuta miscarea melcului;

e  Samdsoare inaltimea si lungimea melcului;
Rezumat: e  Sdefectueze cercetdri pentru a descoperi legumele preferate de melc si
Melcul oferd conditii excelente pentru un studiu efectuat n sala de clasa: este sd determine cantitatea de alimente pe care le consumd pe zi.
un animal pe care copiii Tl plac, de obicei. Este inofensiv, micut si cu o mobi-
litate limitat. De aceea, poate fi observat cu usurint3. In aceastd activitate, Resurse:
elevii au posibilitatea sa observe, pe grupe, aspectele esentiale ale morfologiei e Un terariu cu o deschidere In partea de sus (acesta ar putea fi fnlocuit
externe a melcului, sistemul sdu locomotor, sé-i masoare inaltimea si lungimea cu un vas de sticld);

si,in ultimd instantd, sd efectueze o investigatie pentru a rdspunde la urmdtoa-
rea intrebare: Melcul prefera varza sau salata?

O bucatd de carton perforat pentru a acoperi terariului;
Doi melci per grup, care urmeaza sd fie tinuti in terariu;
O lupd pentru fiecare elev;

Un borcan de sticld pentru fiecare grup;

Alimente pentru melc: salatd si varza.

Melcul prefera
Varza sau salata?

Autori: S3, J. & Varela, P. (Universidade do Minho / Hands-on Science Network, Portugalia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)

Profesorul cere elevilor sa observe melcul.

Tncurajati discutarea observatiilor fécute si puneti cateva intreb3ri pentru a stimula elevii s& efectueze observatii noi si mai precise: Ce
observati la diferitele parti ale corpului melcului? Cum este cochilia? Cum este forma si culoarea sa?

Deschideti o discutie despre functiile tentaculelor.

Unii elevi pot gdsi orificiul prin care respird melcul. Profesorul atrage atentia elevilor la acest detaliu.

La sfarsitul acestei discutii, profesorul le cere elevilor sa elaboreze un desen cat mai precis al melcului.

Se va cere diferitelor grupuri de elevi sd pund melcul intr-un borcan de sticld si sd observe deplasarea acestuia: Cum se misca melcul?
Ce observati pe muschiul( piciorul) melcului? Puteti sd numarati numadrul de bare care se afld pe piciorul melcului? Cum putem sti
unde a fost melcul?

2. Investigatia (Proiectarea si efectuarea de experimente si observatii

Profesorul prezintd cercetarea: - Ce ii place melcului mai mult - salata sau varza?

Elevii, pe grupuri, trebuie sd formuleze ipoteze.

Profesorul discutd cu elevii elaborarea unei strategii de cercetare pentru a gasi un raspuns la intrebarea adresatd.

Cea mai bund solutie este asezarea unui melc langd salatd verde si varzd, In cantitdti masurate anterior, pe o perioadd de timp, de
exemplu pentru o zi. La sfarsitul perioadei stabilite, elevii pot vedea cat de mult a mancat melcul din fiecare tip de hrand. Melcul poate
fi introdus ntr-o cutie de carton Impreund cu cele doud tipuri de produse alimentare. Pentru ca are nevoie de umiditate, partea de
jos a cutiei ar trebui sd fie acoperita cu un servetel de hartie umezit.

Elevii prezintd ideile cu privire la ceea ce ar trebui sa facd si profesorul incurajeaza imbundtdtirea acestora, prin intrebdri, vorbind
cu elevii si prin promovarea discutiilor dintre ei: - Ce ar trebui sd facem pentru a sti dacd melcului ii place mai mult salata sau varza?
- Unde ar trebui pus melcul? - Se poate pune ntr-o cutie de carton? - Ce ar trebui sa punem fin interiorul cutiei? - Unde ar trebui sd
punem cutia apoi? Pentru cat timp? - Este corect sa-i ddm mai multd salatd decat varzd? - Deci, cum ar trebui sd fie cantitdtile din
fiecare aliment?

Elevii vor fi ghidati sd elaboreze si sd aplice 0 metodad de mdsurare a frunzelor consumate: - Cum mdsuram cantitatea de salata si varza
mancate de melc?
Dupa clarificarea planului de actiune pe care vor sd-l aplice, grupurile ar trebui sd-si noteze acest plan.

Profesorul sprijind elevii in timpul procesului de elaborare a strategiei de cercetare, in special in ceea ce priveste masurdtorile, datele
ce trebuie colectate si pregdtirea mediului pentru melci.

3. Evaluarea (Evaluarea probelor)
Profesorul incurajeaza elevii sd noteze observatiile pe o fisd de lucru.

Elevii sunt ncurajati sd facd constatdri si sd tragd concluzii. Ei vor concluziona ce fel de aliment preferd melcii dupd cantitatea consumatd.
Trebuie subliniat cd aceasta concluzie are credibilitate dacd acest rezultat se repetd de mai multe ori. Pe mdsurd ce investigatia a fost
efectuata de cdtre diferitele grupuri de elevi, avem suficiente informatii pentru a trage concluzii, fard a fi nevoie sa se repete experimentul
de catre acelasi grup. Se poate intampla ca rezultatele sd nu fie identice pentru toate grupurile. Acest lucru va fi discutat.

Materiale atasate:
Va rugdm sa descarcati protocolul experimentului.
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Melcul prefera
Varza sau salata?

Experimentul 1: indicatii pas-cu-pas

intrebiri cheie:

Care sunt diferitele pdrti pe care le puteti observa la corpul melcului?
Cum se miscd melcul?
Melcul preferd salata verde sau varza?

Ce trebuie sd facem pentru a afla daca melcii preferd salata verde sau varza?

Unde ar trebui sa punem melcii?

Ce altceva ar trebui sa mai punem in cutie?

Unde trebuie sd punem cutia? Pentru cat timp?

Care ar trebui sd fie cantitdtile de alimente pentru melc?

Cum vom mdsura cantitatea de salata verde si varza pentru melci la Tnceput?

pri - SCi - net ::\orl:isrt?gate

é ’ evaluate
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Cum vom mdsura cantitatea de salata verde si varza mancatd la sfarsitul perioadei stabilite?

Ce concluzii putem trage din rezultatele obtinute?

Materiale per grup:

Un terariu cu o deschidere in partea de sus (acesta ar putea fi Thlocuit
cu un vas de sticld de bucatdrie);

O bucatd de carton perforat pentru a acoperi terariul;

Doi melci per grup, care sd fie tinuti in terariu;

O lupa pentru fiecare eley;

Un borcan pentru fiecare grup;

Produse alimentare pentru melci: salatd verde si varza.

Ce invata elevul:

Domeniul

A x Domeniul Tehnici si

Ce nvata elevul Proceselor an
; conceptual e proceduri
stiintifice
Observa morfologia melcului, o deseneazd si o descrie cu N N
propriile cuvinte.
Observd si identificd doud parti principale diferite ale N N
Corpului melcului:partea musculard si cochilia.
Observa cochilia, i caracterizeaza textura, structura spiralatd si N N
indicd directia spiralei (directd sau retrogradd)
Constatd, recunoscand diferentele dintre partea musculara si
cochilie: tare / moale; rigid / flexibil; rotunjit / alungit; denivelat / N N
plan; aspru / neted; si de asemenea, diferente legate de culoarea
si materia din care sunt facute acestea.
Observa si identifica doua perechi de tentacule. \
Observd si descrie modul melcului de locomotie (prin ondulatii N
ale piciorului), si recunoaste traseul lipicios.
MMasoara indltimea si lungimea melcului. l V
Efectueazad investigatii cu scopul de a afla care sunt legumele
preferate ale melcului si de a determina cantitatea de alimente \ V \
necesare pe zi.
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Profesorul ii invata pe elevi sa investigheze
1. Cereti elevilor sd facd cat mai multe observatii posibil. Da-le instructiuni sa tind evidenta observatiilor pe fisa de lucru

Interactionati cu ei, incurajandu-i sa-si imbundtdteascd abilitdtile de observatie, precum si capacitatea de a tine o evidentd sistematica.

Incurajati discutii despre observatii si puneti unele intreb3ri pentru a-i stimula in a face observatii noi si din ce in ce mai exacte.

e Ce pdrti credeti cd exista in corpul melcului?

e Cum este cochilia melcului in ceea ce priveste forma si culoarea (rotunijita si in spirald) ? Cum este suprafata sa ?

e Comparati partea musculard a melcului si cochilia. Indicati cat mai multe diferente, pe care le puteti gdsi intre cele doud padrti
(tare / moale; rigid / flexibil; rotunijit / alungit; denivelat / plan; aspru / neted, se sparge / nu se sparge, diferentele legate de culoarea
si materia din care acestea sunt facute)

e Cedirectie are spirala ? Este directd sau retrograda? ( trebuie sd se ia ca referintd punctul de plecare: interior sau exterior).

e  (Cat defnalt este melcul? Cat de lung este melcul?

e  Ce se gdseste pe capul melcului? Care ar putea fi rolul acestor tentacule ?

4. Dupd o perioada de discutii, furnizate fn mod inevitabil apar unele informatii despre functiile tentaculelor.

Unii elevi vor identifica gaura de respiratie. Atrageti atentia elevilor asupra acestui detaliu special.

6. Lasfarsitul discutiei, cereti elevilor sd deseneze melcul si sa scrie denumirea partilor componente pe imagine. Ajutati-i sa completeze
denumirile.

L

linia de crestere

cat creste
ntr-un an

organe

de miros

producatorul

gaura de picior

mantalei cdrnoase aerisire

a cochiliei
Un aspect care necesitd observatie detaliatd este modul in care se misca melcul.
Piciorul este impdrtit, in zona inferioard, Tn zone transversale paralele. Aceste zone musculare, prin ondulatii succesive, permit mel-
cului sd alunece. Cel mai bun mod de a observa aceastd ondulatie este cu ajutorul unui borcan de sticld, cu melcul Tn miscare de-a
lungul peretelui interior al vasului.

7. Cereti elevilor sa pund melcul in borcan si sa-i observe miscdrile.
e Cum se miscd melcul?
e  Ce este asa de special la baza musculard (piciorul) a melcului? Puteti numara cate bare diferite sunt pe piciorul melcului?
e  Cum putem sti pe unde s-a plimbat melcul?

8. Acum puneti cateva intrebdri care necesita pregatirea si efectuarea de cercetdri. Aceste investigatii necesitd cunoasterea de catre
elevi a unei metode de m3surare a cantittii de alimente. in acest scop, mai intai invitati-i pe elevi s# afle cate pétritele de hartie
milimetrica are o frunza de salatd sau de varza.
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Frunza sau o parte din ea trebuie Tntinsa pe hartie milimetrica si conturul ei trebuie trasat cu un creion. Y ?:'_ﬂ—\
AApoi se numara patrdtelele, iar suma patrateleor incomplete se va aproxima. . T'fs o \
In orice caz, trebuie sd le cereti elevilor sd vina cu solutii pentru a masura frunzele de salatd verde si varza. .y
Dispunerea pe hartie milimetricd spune elevilor cum sd o foloseascd in procesul de mdsurare. ! ’.\ ' f.\‘_f"'

Apoi prezentati investigatia.

e Melcul prefera varza sau salata?

e  Cecredeti?

Permiteti elevilor sd formuleze propriile ipoteze si puneti-le intrebari.

e  Cum stim care dintre raspunsurile voastre este corect?

Discutati cu elevii elaborarea unei strategii de cercetare pentru a da un raspuns la problema formulatd initial.

Carton perforat

e e e e i S
R R O R R R R R R R R R R R
T S T s R R R R R R R e R e e
T TR TR TR R R R R R e e R M, e, W
R R TEn TN T THn Hn TEn T T TR T T M

servetel dehartie umedd

Solutia cea mai potrivitd va fi de a plasa un melc izolat pe o bucatd de salatd si o bucatd de varza, mdsurate anterior, pe o perioadd
suficient de lungd de timp, de exemplu, peste noapte. La sfarsit va fi posibil sd afldm cate au fost consumate patrdtele din fiecare legu-
ma. Melcul si cele doud tipuri de alimente ar putea fi introduse Tntr-o cutie acoperitd cu carton perforat. Deoarece melcul are nevoie
de umiditate, partea de jos a cutiei ar trebui sa fie acoperitd cu un servetel de hartie umeda.

Tncurajati elevii si-si prezinte ideile despre ceea ce ar tebui s faci promovati imbunititirea acestora, prin intrebari, vorbind cu ei si
promovand discutiile dintre ei.

e  Cetrebuie sd facem ca sd aflam daca melcul prefera varza sau salata?

Unde trebuie s3 punem melcul? il putem pune in cutia de carton?

Ce altceva trebuie sa mai punem Tn cutia de carton?

Unde trebuie sd punem apoi cutia? Pentru cat timp?
Este bine sd-i ddm melcului mai multa salatd decdt varza? Care ar trebui sd fie portiile din fiecare aliment pe care sa le ddm mel-

cului?
e  Cum trebuie sd masurdm cantitdtile de alimente?
Tncurajati elevii s& aplice, la acest moment, metoda de m3surare cu pétritele asa cum au invitat anterior.
e Dupd acest interval de timp, cum mdsuram cantitatea de salata si varzd consumate?

Se poate concluziona cd melcul prefera salata verde dacd a mancat un un numar mai mare de pdtrate de salatd. Totusi, aceastd con-
cluzie va avea o credibilitate rezonabil4 daci rezultatul se repetd de mai multe ori. intrucat investigatia este efectuatd de mai multe
grupuri de elevi, vom avea informatii suficiente pentru a formula concluzii bine sustinute, fara a fi nevoie de repetare.

Ar putea fi cazul in care rezultatele nu sunt identice in toate grupurile. Se poate concluziona cd melcul preferd salata dacd, in marea
majoritatea cazurilor, acesta a mancat mai multe patrate de salatd verde decdt de varza.
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16. Dupd clarificarea mintald a planului de actiune de executat, cereti elevilor sa ia act de acesta n fisa de lucru individuala.
17.  Supravegheati elevii in executarea strategiei de investigatie, si anume cu privire la masurdtori, inregistrari si pregatirea habitatului

melcului.
. v N Numarul final de patratele Numarul de patratele
Tipul de leguma Numarul initial de patratele (24 de ore) Mancate
Salata
Varzd

18.  Lafinal, incurajati elevii sd tragd concluzii.
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Indicatii pentru profesori

Informatii pentru profesor despre modul de invitare a elevilor

Aceastd activitate Tsi propune sa dezvolte abilitatea de a studia animalele prin observare sistematica Tn conditii controlate de cdtre subiect.
Melcul este foarte bine adaptat pentru a fi studiat Tn clasd: acesta este un animal bland care copiilor le place; este inofensiv; este mic; acesta
are o mobilitate redusa si, prin urmare, se poate observa in liniste.

Recunoasterea aspectelor esentiale ale morfologiei, identificare organelor externe si a functiilor respective, identificarea obiceiurilor
de alimentatie si a habitatului sdu, recunoasterea reactiilor si comportamentelor la stimuli si / sau situatii fabricate sunt cateva dintre
elementele accesibile la 9/10-ani , atunci cand se studiaza un animal. Veti observa cd elevii adoptd o posturd extrem de curioasd, facand
observatii pertinente si descoperind detalii pe care adultii au tendinta de a le trece cu vederea. De multe ori, elevii ne depdsesc, in special
n ceea ce priveste abilitatile de observare.

Melcii au pe cap doud perechi de tentacule. Tentaculele superioare sunt mai lungi si au ochi la extremitdti. Extremitdtile tentaculelor mici
sunt organele olfactive. Melcul se deplaseazd prin alunecare, prin unduiri ale piciorului, care devin vizibile atunci cand se deplaseazd de-a
lungul peretilor unui recipient de sticld. Cand se miscd, el lasd in urmd o dard dintr- o substantd lipicioasa, care oferd aderentd mai bund la
suprafatd si ajutd la reducerea frecdrii pe suprafetele accidentate.

Aceste animale se hrdnesc cu plante pe care le faramiteaza folosind o limbd zimtata prevazutd cu dintisori dispusi Th mai multe randuri,
cunoscutd sub denumirea de raduld. Oudle lor sunt depuse sub forma de grdmadd pe pdmant proaspat.

' Adaptat dupad S, J. (2002). Renew Practices in the 1st Cycle by way of Natural Sciences. Porto: Porto Editora.
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Construirea habitatului in sala de clasa
Elevii vor putea construi chiar ei habitatul melcului. Dati-le instructiunile necesare astfel incat sd poata efectua aceasta sarcind Tn afara salii

de clasa. Un strat de sol de la o legumd sau de flori de grading, cu o Thaltime de aproximativ 9 cm, ar trebui sa fie plasat pe partea de jos
a terariului sau containerului in care puneti melcii. in plus, este necesar s& puneti unele portiuni de sol cu iarb# pe partea de sus a acestui
strat. Mai multe roci ar trebui sd fie, de asemenea, raspandite Tn terariu, cu unele suprapuneriintre ele, formand astfel cavitati in care melcii

pot gasi adapost.

Melcii vor fi apoi introdusi in terariu, care ar trebui sd fie acoperit cu o bucatd de carton perforat. Elevii trebuie s pund mancare proaspdtd
in interiorul terariului in fiecare zi si sd scoata resturile din ziua precedentd. Bucati de varza, salatd verde sau cartofi zdrobiti sunt adecvate

pentru melci. La fiecare trei sdptdmani, terariul trebuie curdtat si habitatul melcilor trebuie sd fie refnnoit.

Vd rugdm sd retineti, totusi, cd este posibil sd se renunte la constructia acestui habitat pentru o activitate de o zi n sala de clasd. In acest

caz, este suficient sa tineti melcii in borcane simple de sticld.

““‘.‘““hhﬁ“;-qh Carton perforat
“'“““““““..H
R TER R T R R R R R R R e e W
- o T M M M OWM OTWM TR WM OTWMR WM OWM WM WM
e T R S

Pietre

Terariu
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Fisa de lucru

Nume:

Data:

1. Ce observati la melc?
e Desenez melcul si scriu denumirea partilor componente conform observatiilor mele.

e Completez propozitia conform ipotezei mele:
Eu cred cd melcul preferd

2. Melcul preferd salata sau varza? ?
L] OO

3. Scriu ceea ce vom face pentru a afla care este leguma pe care melcul o preferd.
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4. Completez tabelul cu rezultatele obtinute de grupa mea.

Numarul final de patratele

(dupa 24h) Numarul de patratele mancate

Tipul de leguma Numarul initial de patratele

Salata

Varza

5. Ce concluzii poti trage despre leguma favoritd a melcului?
e Din rezultatele obtinute de grupa mea si de alte grupe din clasd, trag concluzia c&:
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Continut stiintific:
Biologie, Ocrotirea sanatdtii

Concepte / Aptitudini tinta:
Anatomia si functionarea inimii, batdile inimii, puls, tensiunea arteriald, condi-
tia fizicd aerobicd

Varsta grupului tinta:
9-11 ani

Durata activitatii:
3 ore (timpul poate fi impdrtit intre diferite activitati)

Rezumat:

Copiii devin familiari cu anatomia inimii si sugereaza metode prin care ar pu-
tea fnvata mai mult despre cum functioneaza inima. Ei formuleaza o ipoteza
cu privire la schimbdrile in intensitate a pulsului in timpul diverselor activitdti

si apoi o verificd experimental. Dupd aceea, vor compara rezultatele stabilite si
vor explica diferentele dintre indivizi Tn cadrul grupului. Copiii evalueazd con-
ditia lor aerobicd Tn functie de frecventa pulsului (testul lui Ruffier) si discutd
ce este indicat pentru inimd si ce este nociv.

Obiective:

La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:

e samadsoare ritmul inimii (pulsul) Tn timpul diferitelor activitdti;

e  sdidentifice legdtura dintre bdtdile inimii si activitatea fizicd aerobicd;
e sdaiba grijd de conditia fizicd si importanta acesteia pentru sandtate.

Resurse:
(] Cronometru;
e  Stetoscop/ tester sport / tensiometru digital

Secretul
corpului uman:

invatd despre inima ta

Autori: Dagmar Kubatova (Univerzita Jana Evangelisty Purkyne v Usti nad Labem, Republica Ceha)
Material bazat pe ‘teaching science as inquiry’ (Carin et al., 2005) ; ‘Inquiry-based science instruction - What is it and does it matter? (Minner et al.,, 2009);

‘the psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning. (Li, Klahr, 2006)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebdri sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

Profesorul pune elevii sd strangd pumnul si sd se gandeascd la un organ din corp, la fel de mare ca pumnul. Dacd vreunul dintre elevi
mentioneazd inima, Ti ro agd sa pund mana peste piept, acolo unde se afld inima.

Profesorul foloseste fisa de lucru (1), unde copiii isi reamintesc ce stiu deja despre inimd (anatomia si functionarea ei). Dacd elevii au putine
cunostinte, profesorul poate sd le dea cateva informatii de bazd (vezi Ghidul - notitele profesorului).

Cadrul didactic formuleaza intrebdrile temei ca: Inima bate tot timpul la fel, in acelasi ritm?

Exista o metodad ca sd verificdm cum bate inima noastrd in timpul diverselor activitdti?

Profesorul incurajeazd elevii sa ofere idei despre metode care pot testa cum bate inima. Raspunsurile asteptate de la copii pot include: as-
cultarea batdilor inimii punand urechea pe pieptul altei persoane, masurarea pulsului la incheietura pumnului, tensiunea arteriald, EKG etc.

Elevii sunt incurajati sa formuleze ipoteze ca: atunci cand ne miscam si creste efortul, inima bate mai repede (bataile inimii si pulsul cresc,
tensiunea arteriald creste).

2. Investigatia
Copiii verificd ipotezele printr-un experiment real desfasurat Tn perechi sau grupuri mici.
Profesorul oferd copiilor sansa sd aleagd metodele de cercetare si activitatile prin care vor fi testate ipotezele.

Fiecare grup alege o metodd pe care o vor folosi ca sd-si examineze pulsul - numdrul de bdtdi ale inimii pe minut (depinde de disponibilita-
tea stetoscopului, a tensiometrului medical, a testerului de sport; daca dispozitivele nu sunt disponibile, copiii trebuie sd foloseascd numai
metode in care nu au nevoie de un dispozitiv, ca pulsul arterei radiale sau ascult area batdilor inimii cu urechea pozitionatd pe pieptul
colegului de clasd). Ei noteazd mdsurdtorile Tn fisele de lucru.

Propuneri asteptate de activitdti: 1) 20 de genuflexiuni, apoi se aseazd calm pe scaun, 2) cantd un cantec, 3) alergare pe loc, 4) strigd, 5)
soptesc, 6) 20 de abdomene, 7) 20 de flotdri, etc.

Profesorul imparte fisele de lucru (II) pentru copii cu ghidul de implementare si instructiuni.

Copiii urmeaza instructiunile si ghidul, in functie de metoda aleasa. Elevii lucreaza in grupuri, comunicd si compard rezultatele. Ei inves-
tigheazd cum diferitele activitati influenteazd accelerarea batdilor inimii, pulsul maxim si pe cel minim si legatura cu o anumitd act vitate
fizica.

Verificarea ipotezei

Profesorul intreaba copiii: “Asta este tot ceea ce ati descoperit sau mai trebuie sa aflati ceva?”

Copiii pot observa (in timp ce-si compard rezultatele) ca sunt diferente notabile intre pulsul elevilor, masurat in cursul activitdtilor identice.
Profesorul le cere elevilor sd justifice diferentele dintre valorile pulsului n randul persoanelor din grup.

Explicatie asteptatd: in timpul aceleiasi activitdti, frecventa activitétii inimii si pulsul la persoanele antrenate sunt mai scdzute decat la
cele neantrenate.
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Profesorul explica apoi copiilor cum sd-si evalueze conditia fizicd personald prin intermediul frecventei bétdilor inimii, folosind valorile bd-
tdilor inimii (vezi Ghidul - Notite pentru profesori si fisa de lucru Il pentru elevi - testul Ruffier). Rezultatele testului lui Ruffier (desfasurat
frontal) nu sunt comparate ntre copii. Profesorul trage concluzia testarii, anuntand cd rezultatele vor fi importante cand se compard cu
aceleasi mdsuratori desfasurate incd o datd peste trei luni, cand vor ardta o activitate mai bund a inimii, datorita schimbdrilor pozitive Tn
stilul de viatd al copiilor, ce vor avea loc in acest rastimp.

3. Evaluare
Investigatia principald desfasuratd este legatd de modul cum se poate monitoriza activitatea inimii, folosind metode relativ simple si cum
se poate evalua performanta inimii (si prin urmare chiar conditia fizicd - abilitatea de a face fatd stress-ului Tn timpul activitatii fizice).

Discutia finald poate fi legata de tema “Ce credeti cd este bine pentru inima si ce credeti cd este rdu?”, care ar putea ajuta copiii, pentru a-i
motiva sa duca un stil de viatd sandtos.
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L] L]
Notite pentru profesori
Utilizarea fisei de lucru (1)
Notiuni de baza despre structura si functionarea inimii:
Inima este o pompd de sange. Inima este impartitd Th doua jumatadti (dreaptad si stangd) de septul muscular, iar la o inspectare Th amdnunt
se pot observa doud pompe care opereazd sincron. Jumatatea dreaptd a inimii este o pompa pentru sange lipsit de oxigen, pompat prin
artera pulmonara in plamani. Jumadtatea stangd este o pompa pentru sange oxigenat Tn aortd si apoi in tot corpul.

Tn timpul contractiei atriilor (1, 2), singele este eliminat in ventricule, iar in timpul contractiei ventriculelor (3, 4) sangele este evacuat, sub
presiune, in artere (5, 6). Arterele sunt vase de sange puternice, flexibile care transportd sangele afara din inima. Sangele pulseaza in artere
si pulsul este perceptibil, chiar departe de inimd, de exemplu la incheietura mainii. Pentru a preveni Thapoierea Tn inimd a sangelui evacuat,
existd valvele semilunare (7), la interfata dintre ventricule si arterele mari.

Acestea servesc ca o usa care se fnchide cand muschii se relaxeazd si previn refluxul sangelui.

Pentru a preveni Tntoarcerea sangelui din ventricule Tn atrii, existd valve mari triscupide (8), care inchid orificiul dintre atrii si ventricule,
ca o usa. Bdtdile inimii (doud sunete ale inimii la rand, urmate de o micd pauzd, care se repetd constant) sunt sunete ce acompaniaza
inchiderea valvelor (primul - mai puternic - corespunde inchiderii valvelor largi atrio - ventriculare, al doilea - mai slab - fnchiderii valvelor
semilunare).

in timp ce arterele transporté sange departe de inim, venele sunt vase de singe care transporté sangele spre inimi. Venele cave supe-
rioard (9) si inferioard (10) conduc in atriul drept, purtand sange dezoxigenat din corp. Sangele continud apoi Tn ventriculul drept (3) si
este evacuat, ulterior, in artera pulmonard (5) si mai departe la plamani, unde se oxigeneazd (circulatia pulmonard). Sangele oxigenat se
intoarce din plamani la inimd, la atriul stang, prin patru vene pulmonare (11), continud in ventriculul stang (4) si apoi este impins n aortd
(6) si ulterior Tn corp (circulatia sistemicd).

Desfasurarea experimentului: Monitorizarea activitatii inimii in timpul diverselor activitati:

e punetiintrebdri pentru a determina copiii sa formuleze ipoteze;

e incurajati copiii sd cerceteze si sugerati metode de cercetare care pot fi folosite ca sa examindm activitatea inimii;

e oferiti copiilor cea mai larga paletd posibild de metode de cercetare;

e nmanati fisele (I) de lucru, in care elevii gdsesc ghiduri si instructiuni cum sa mdsoare activitatea inimii, folosind metoda pe care
o aleg;

e invdtati copiii sd se autoorganizeze atat inainte cdt si Tn timpul experimentului (elevii pot alege, de asemenea, activitdti in raport cu
care ipoteza se poate verifica);

e dupd terminarea experimentului, copiii trebuie sa comunice si sd compare rezultatele unii cu altii,

e  sdstrangd dovezi, ca sa confirme sau sa infirme ipotezele;

e intrebati copiii dacd au descoperit si altceva;

e cereti copiilor sd explice diferentele de frecventd a pulsului dintre membrii grupului;

e permiteti copiilor s evalueze conditia fizicd personald, folosind pulsul inimii (ghidul si instructiunile pentru testul Ruffier sunt n fisa
de lucru l1I);

e discutarea temei “Ce credeti cd este bine pentru inima si ce credeti cd poate fi rdu?” ar putea ajuta pentru motivarea copiilor sd
urmeze un stil de viatd sanatos.

e Notite si sugestii
e instruirea si chestionarea elevilor Thainte de desfasurarea experimentului ar putea dura 15 minute;
e experimentul in sine ar putea lua aproximativ 30 de minute pentru un copil (daca elevii sunt in perechi, atunciva dura 2 x 30 de

minute);

e  compararea rezultatelor experimentale intre copii si evaluarea experimentului ar putea dura circa 30 de minute;
e testul Ruffier cu efectuarea calculelor dureazd aproximativ 30 de minute;
e discutia finald - 15 minute.

o

206 5% Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
- Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647
uropean
e CAPACITIES



Secretul _enio inquire
corpului uman Fi-SCI ne’ Investigate

connect

Réspuns la fisa de lucru (1)

1. Rdspunsul asteptat la instruirea si chestionarea elevilor inaintea experimentului:

Jumatatea dreaptd a inimii este 0 pompa pentru sangele dezoxigenat, impins prin artera pulmonarad tn pldmani. Jumdtatea stangd a inimii
pompeazd sange oxigenat Tn aortd si ulterior Tn restul corpului. Artera pulmonard si aorta sunt cele mai mari artere din corpul nostru.
Sangele pulseaza in artere si pulsul este perceptibil, chiar departe de inimd, de exemplu la incheietura mainii. Bétdile inimii (doua sunete
ale inimii pe rand, urmate de o micd pauza, primul sunet este mai puternic si al doilea mai slab) sunt sunete care Tnsotesc inchiderea
valvelor.

2. Experiment: Monitorizarea activitatii inimii in timpul diverselor activitati
e  Formularea estimativd a ipotezei:
Inima nu functioneazd tot timpul in acelasi ritm. Cand mergem si odata cu cresterea efortului fizic
sau chiar in timpul stdrilor de excitare, activitatea inimii creste (bdtdile inimii se accelereazd si
pulsul se intensificd iar tensiunea arteriald creste).
e Sugestii asteptate de metode pentru monitorizarea ritmului activitatii inimii:
ascultarea batdilor inimii, punand urechea pe pieptul altei persoane, masurarea pulsului la
incheietura mainii, mdsurarea presiunii sangelui, masurarea EKG .
e Instrumentele si conditiile disponibile Th sala de clasd reprezintd o conditie prealabild pentru alegerea unei metode pentru
experiment.
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Fisa de lucru 1

1. Studiati desenul inimii si al partilor sale.

1- Atriul drept 5 - Doud ramuri ale arterei pulmonare 9 - Vena cava superioard
2 - Atriul stang 6 - Aorta 10 - Vena cavd inferioard
3 - Ventriculul drept 7 - Valve semilunare 11 - Patru vene pulmonare
4 - Ventriculul stang 8 - Valva tricuspida

2. Explicati cum functioneaza jumatatea dreaptd si jumatatea stanga a inimii.
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3. Bate inima tot timpul in acelasi ritm?
Instrumente: cronometru sau ceas cu secundar
Dispozitive disponibile: stetoscop/ tester sport / tensiometru digital

3.1. Cum credeti cd este afectat ritmul inimii Tn timpul variatelor activitdti:

3.2. Sugerati cateva metode de mdsurare a ritmului activitdtii inimii:

3.3. Alegeti 0 metoda pentru a investiga activitatea inimii, in timpul diverselor activitdti:

Assinala o método escolhido:

[ ] Numdrarea pulsului (frecventa pulsului, adicd num&rul de b3tdi pe minut) palpand artera radiald cu degetele

[ ] M&surarea pulsului (sau, eventual, inregistrarea tensiunii arteriale) pe artera brahialg, folosind tensiometrul digital
|:| Monitorizarea pulsului folosind un tester sport

[ ] Numdrarea bétsilor inimii pe minut, pozitionand urechea pe pieptul unui coleg

[ ] Numdrarea bétdilor inimii pe minut, utilizand stetoscopul

3.4. Selectati cinci activitdti pe care vreti sd le faceti ca sd testati functionarea inimii si scrieti-le in prima coloana a tabelului. In timpul
experimentului, notati datele masurate Tn tabelul de mai jos. Trebuie sa aveti cate un tabel pentru fiecare persoand.

3.5. Tabel cu datele experimentale extrase:

Activitate Rezultate Secventa de efort (de la cel mai mare la cel mai mic)

3.6. Comparati rezultatele membrilor grupului.
S-a confirmat sau nu ipoteza? Cum probati acest lucru?
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3.7. Ce altceva puteti observa? Sunt rezultatele activitdtii inimii testate la fel pentru toti copiii in timpul acelorasi activitdtic Explicati orice
diferentd observata.
3.8. Ce ati invatat din experiment?
3.9. Bate inima Tn acelasi ritm in timpul tuturor activitatilor pe care le desfdsuram?
3.10. Cum ati monitorizat activitatea inimii?

3.11. Care activitdti sunt cele mai solicitante pentru inimd?

3.12. Care rdspuns credeti cd este corect?
[ ] Activitatea inimii, pe care am observat-o astdzi, in timpul diverselor activitdti fizice, nu poate fi modificatd prin nimic in viitor.
[ ] Activitatea inimii, pe care am observat-o astdzi, in timpul diverselor activitdti fizice, poate fi afectatd pozitiv ori negativ de stilul de viats.
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Fisa de lucru 2

Ghid si instructiuni pentru masurarea ritmului activitatii inimii

1. Numdrarea pulsului (frecventa pulsului, adica numarul de batdi pe minut) palpand artera radiald cu degetele
Instrumente: cronometru sau ceas cu secundar, instrumente pentru inregistrarea valorilor mdsurate
Organizarea masurdtorii: Individual ori prin colaborarea a doi elevi

Ap3sati cu degetul mare de la mana dreptd, incheietura mainii stangi, din partea inferioard. Degetul ardtdtor si degetul mijlociu de la mana
dreptd sunt pozitionate in partea opusd degetului mare si apasd usor artera radiald, pe osul Thcheieturii pana simtiti pulsul. Cereti unui
coleg sd porneascd cronometrul sau ceasul cu secundar ca sa masoare timpul — un minut - cat timp numarati bataile.

2. Masurarea pulsului (sau, eventual, inregistrarea tensiunii arteriale) pe artera brahiala, folosind tensiometrul digital
Instrumente: Tensiometru digital, instrumente pentru inregistrarea valorilor mdsurate
Organizarea mdsuratorii: Prin colaborarea a doi elevi

Stai pe un scaun cu soldul stang perpendicular pe o masa cu un tensiometru medical digital plasat pe ea si odihneste-ti bratul si antebratul
pe masd. Colegul tdu fixeazd manseta tensiometrului medical pe bratul tdu stang gol. Manseta nu trebuie sa fie fixata peste manecd, nu
trebuie sd fie prea stransd sau prea largd. Ar trebui sa fie la Thaltimea inimii tale. Dupa pornirea tensiometrului, veti auzi tonul anuntand cd
masurarea poate incepe. Dupd apasarea butonului Start manseta se umfld in mod automat si dupa un timp, veti auzi sunetul dispozitivului,
care simuleaza pulsul sangelui in artera brahiald. Atunci cand se mdsoara pulsul, nu te misca si nu vorbi pentru cd ar afecta masuratorile.
Valorile mdsurate vor apdrea pe ecran. Tensiunea arteriald este indicatd fie fn forma de fractie sau in doud numere, cifra P este valoarea
pulsului (adicd, numadrul de batdi pe minut).

3. Numararea batdilor inimii (frecventa pulsului) pe minut, folosind stetoscopul P
Instrumente: Stetoscop, solutie de iod sau etanol, sau alt dezinfectant, tampoane de vata de celuloza si instru-

mente pentru inregistrarea valorilor mdsurate.

Organizarea mdsurdtorii: Prin colaborarea a doi elevi

Bdtdile constau in doud sunete ale inimii pe rand, urmate de o scurtd pauza. Primul sunet este mai puternic, al doilea sunet este mai slab.
Puneti olivele auriculare ale stetoscopului in urechi; puneti diafragma stetoscopului pe pieptul colegului vostru (pe partea stangd, aproape
de stern si sub sfarc) si numarati perechile de sunete (ca una singurd). Copilul are cdrui bdtdi sunt mdsurate poate monitoriza simultan
ceasul si s3-| porneascé - un minut - pentru numérarea b3tilor (perechile de sunete). inainte de a da stetoscopul olivele auriculare ale
stetoscopului trebuie sa fie dezinfectate, folosind tampoane de vatd muiate in solutie de dezinfectant.

4. Numirarea bitailor inimii (frecventa pulsului) pe minut, pozitionand urechea pe pieptul unui coleg

Urmati aceleasi instructiuni ca in activitatea numarul 3, dar in loc sa folositi stetoscopul, puneti urechea pe pieptul persoanei careia i se
masoard pulsul.

5. Monitorizarea pulsului folosind un tester sport
Instrumente: Tester sport, instrumente pentru fnregistrarea valorilor masurate
Organizarea mdsuratorii: Individual ori prin colaborarea a doi elevi

Folositi orice tip comun de tester de sport, care constd dintr-un ceas digital si o bandd pozitionata pe piept, sub sani. Introduceti datele
cerute initial Tn ceas (genul, varsta, greutatea) si puneti testerul sd mdsoare bdtdile inimii. Colegul vostru mdsoard timpul in care faceti o
anumitd activitate. Efectuati toate activitdtile pe care le-ati Thscris in tabelul din foaia de lucru (I) pentru elevi. Frecventa pulsului pe care
o veti vedea pe afisajul testerului sport trebuie spusd colegului la scurt timp Thainte de sfarsitul fiecdrei activitdti, pentru cd atunci cand va
opriti, pulsul scade imediat.
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Fisade lucru3

Evaluarea aproximativa a conditiei fizice - testul Ruffier
Acest experiment este bazat pe masurarea frecventei batdilor inimii Tnainte si dupd un exercitiu fizic .

1. Gestionarea testului:

e Dupd patru minute de relaxare calma, calculeaza pulsul la Tncheietura mainii timp de 15 secunde (TF1)

e Efectuati 30 de genuflexiuni, o ghemuire pe secundd, stai jos imediat dupa exercitiu, si numdra batdile de pe Tncheietura mainii timp
de 15 secunde (TF2)

e Rdmai calm asezat timp de 1 minut si apoi numard din nou batdile pe Tncheietura mainii timp de 15 secunde (TF3)

2. Scrie rezultatele in tabelul de mai jos.
Masuratoare Nr. de batai in 15 sec.
TF1

TF2

TF3
3. Inlocuiti valorile in asa - numita formuld a indexului lui Ruffier (RI):
Rl =[(TF1+ TF2 + TF3) X 4 - 200] /10

Rl =

4. A se vedea tabelul pentru evaluarea conditiei fizice:

Valoare index RI Conditie fizica
Mai mica decat o excelentd
0.1-5 foarte buna
5.1-10 medie
10.1-15 sub medie
Mai mare decat 15 slabd
5. Concluzii:

Ce ati fnvatat din experiment?
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6. Ar trebui sd stiti ca rezultatul de astdzi nu este la fel de important ca atunci cand, daca testul se va repeta peste trei luni, veti constata
cd inima voastra bate mai bine.

6.1. Discutati cu colegii vostri de clasd ce credeti ca este bine pentru inimd:

6.2. Discutati cu colegii vostri de clasa ce credeti cd afecteazd inima:
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Continut stiintific:
Robotica si fizicd

Concepte / Aptitudini tinta:

Robdtica:

®  Robotiintegratifn mediu

e  Senzoride prag

®  Programarea unui comportament simte-gandeste-actioneazd

Fizica:

e Lumina: lumina naturald si artificiald din sala de clasd

®  Sunet: nivelul de zgomot din sala de clasd

e Temperaturd: reglarea sistemului de incalzire a sdlii de clasd

Varsta grupului tinta:
9-11 ani

Durata activitatii:
minim 3 lectii (minim 3x45 minute)

Rezumat:

Copiii sunt initiati n roboticd prin metoda investigatiei folosind o analogie
ntre simturile umane si senzorii artificiali: intre senzorul de lumind si vede-
rea umang, intre senzorul de sunet si auz si intre senzorul de temperaturd si
pipdit. Atat simturile umane cat si senzorii detecteaza informatia. Senzorii au
cateva avantaje: precizia detectiei si faptul cd nu este nevoie sa fie localizati
pe acelasi corp, ca in cazul simturilor omenesti - ei pot fi imprastiati Tn
mediu. Totusi, in timp ce simturile noastre pot filtra imaginile, zgomotele si
temperaturile fnconjurdtoare, senzorii nu pot filtra pertubatiile decat dacd
sunt special programati pentru acest lucru. Mai mult, In timp ce simturile au
o intentionalitate (de exemplu: nu numai ca putem simti, dar putem sd ne
directiondm intentionat atentia senzoriald si sd ascultam in loc sd auzim, sd
privim n loc sd vedem etc.), senzorii nu detecteaza in mod intentionat, dar
pot fi programati sd facd asta. Astfel, elevii sunt ghidati sa descopere robotica
integrata in mediu in termeni de dispozitive tehnologice care controleaza Tn
mod oportun, ne permit sd le folosim potentialul si sa ne distribuim simturile
n mediul inconjurator. Elevii participa, pe grupe, la trei investigatii: (1) cum
se programezd o veiozd de birou inteligentd (senzor de lumind), (2) cum se
detecteaza nivelul de zgomot din sla de clasé (senzorul de sunet) si (3) cum
se monitorizeazi sistemul de incilzire al scolii (senzorul de temperatur). Tn
acestd activitate se folosesc fise de lucru de evaluare initiald, de evaluare si
exercitii.

rile umane si
enzorii robot

Autori: |. Gaudiello, E. Zibetti, C. Tijus (Université Paris 8, Franta)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Obiective:

in aceastd activitate, elevii sunt ghidati in folosirea unui kit de robotic Lego
Mindstorm NXT® ca instrument de investigatie pentru achizitionarea trepta-
td de competente si notiuni despre fenomene si observabile din fizicd (lumind,
sunet, temperaturd), insusirea metodei stiintifice de investigatie, gandirea
logica (propozitii conditionale), abilitdti pentru invdtarea prin probleme, apti-
tudini tehnologice (construirea si programarea robotilor universali).
Competentele si notiunile despre fenomene si marimi observabile din fizicd
(lumind, sunet, temperaturd), vor fi achizitionate prin indrumarea elevilor sa
treaca de la exprimarea prin cuvinte descriptive (de exemplu cald, rosu) la
exprimarea prin valori numerice (de exemplu, folosind scara de temperatura),
sd faca conversia comparatiilor de limbaj (de exemplu mai clad decat) in relatii
numerice (>25°) si a definitiilor neclare (de exemplu mai cald sau mai putin
cald) in intervale de valori (100°> clad >50°) si valori medii.

Gandirea logicd este antrenatd prin folosirea propozitiilor conditionale in
programare.

Abilitdtile pentru invdtarea prin probleme sunt urmdrite prin rezolvare de
probleme, recunoasterea problemei, inventarea de probleme.

Metoda stiintifica a investigatiei este aplicatd prin ghidarea elevilor spre ob-
servarea sistematicd, chestionare, calibrarea instrumentelor, ipoteze, colecta-
rea de informatii, lucru pe grupe, prezentarea rezultatelor, discutii.
Aptitudinile tehnologice sunt stimulate prin intermediul folosiri robotului ca
obiect tangibil prin care copiii fsi exprima ideile si ca dispozitiv programabil
care permite explorarea si masurarea mdrimilor fizice observabile.

inquire
investigate
evaluate
connect

Resurse:

Materiale pentru toatd clasa:

e treicoli de hartie format A3 si scoci (sau o tabla magnetica si magneti);
imagini cu roboti, automate si masini.

Materiale pentru fiecare grup:

®  Pentru investigatia cu senzorul de lumina: un kit educational Lego
Mindstorm NXT®(in particular un senzor de lumind), software Lego
Mindstorm NXT®, un calculator, un pahar gol, o sticld goald de plastic,
hartie colorata.

®  Pentru investigatia cu senzorul de sunet: un kit educational Lego Mind-
storm NXT®(in particular un senzor de sunet), software Lego Mind-
storm NXT®, un fluier (sau orice alt obiect care produce sunet ascutite
stridente), un instrument de percutie sau orice alt obiect care produce
sunete de intensitate medie).

®  Pentru investigatia cu senzorul de temperaturd: kit Lego Mindstorm
NXT® (versiunea retail sau educationald), software Lego Mindstorm
NXT®, senzor de temperatura (nu este inclus in kit), calculator, trei vase
pentru apd la temperatura camerei, apa fierbinte si cuburi de gheata.

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Activitati

Prima lectie
(25 min: 10 min pentru Prezentare + 15 min pentru Introducere Tn roboticad)

Prezentare (10 minute)

Profesorul face o introducere a lectiei: prezentarea robotilor ca instrumente pentru intelegerea proprietdtilor luminii, sunetului si tem-
peraturii. in particular: descoperirea unui tip special de roboti care pot fi integrati in mediul sélii de clasd pentru a monitoriza nivelul
luminii, sunetului si temperaturii. Copiii sunt incurajati sd puna intrebari despre roboti in general si despre robotii integrati in particular. Se
organizeaza o discutie colectiva. Profesorul nu da definitii, ci le spune elevilor ca vor afla, Th cursul activitatii, dacd ideile lor despre roboti
sunt adevdrate.

Introducere n robotica (15 minute)

Profesorul propune un joc pentru a se ntelege mai bine cum se poate recunoaste un robot si cum se interactioneaza cu el. Jocul consistd
in asezarea de imagini printate pe trei panouri numite ,Masind”, "Automat” si “Robot” (trei panouri de carton sau o tabld magneticd
impartitd in trei sectiuni). Prin intermediul unei discutii cu clasa, profesorul i Tndrumd pe elevi sa formuleze urmdtoarele definitii: masinile,
cum ar fi aparatele electrocasnice pot fi mecanice, electrocasnice si informatice (computerizate) dar pot executa doar functii pentru care
au fost construite si, de obicei, nu pot fi modificate (programate) de catre utilizator; automatele sunt de tip mecanic si pot executa doar
o singurd sarcind (de exemplu, automatul lui Hugo Cabret poate produce doar desene); robotii sunt de tip mecanic, electric si informatic,
si pot efectua mai multe sarcini: sa simtd prin senzori, sd actioneze ca entitati si sa-si adapteze comportamentul la mediul inconjurator
daca fi programdm prin reguli. Existd diferite feluri de roboti (roboti umanoizi, animale roboti - numiti “animati” - roboti calduze, roboti
integrati in mediu etc.), iar kit-ul Lego permite crearea unora dintre ei prin asamblarea si programarea componentelor. Copiii sunt pusi sa
facd exercitiul din Fisa de lucru nr. 1. Dupad o discutie colectiva, profesorul le spune elevilor ca vor invdta sa controleze robotii integrati in
mediu: roboti care pot fi integrati in mediul inconjurdtor, de exemplu Tn sala de clasd, pentru a detecta lumina, sunetele si temperatura si a
reactiona conform unor reguli specifice stabilite de copii. Pentru a explica mai bine robotii-omniprezenti, profesorul poate face o analogie
ntre senzorii robot si simturile umane: intre senzorul de lumind si vedere, senzorul de sunet si auz si senzorul de temperaturd si pipdit. Atat
simturile umane cit si senzorii detecteaza informatii. Dar intre ei nu exista doar asemdndri, asa cd profesorul le cere elevilor sa spund ce
diferente existd Tntre simturi si senzori. Copiii discutd. Profesorul Ti Tndrumd sd ia in considerare faptul cd senzorii prezintd citeva trdsaturi
avantajoase: precizia detectiei si faptul cd nu este nevoie sd fie laolaltd ca simturile umane pe un singur corp, ci pot fi localizati oriunde Tn
mediul fnconjurdtor. Totusi, in timp ce simturile umane pot filtra imaginile, zgomotele si temperaturile inconjutdtoare, senzorii nu pot izola
perturbatiile decit dacd sunt programati special pentru acest lucru. Profesorul ii invitd pe elevi sd se gindeascad la situatiile Th care selectdm
anumite surse de sunet de alte zgomote (de exemplu, daca un copil pasionat de fotbal se gaseste intr-o camerd zgomotoasa in care se
affa un televizor pornit, el va auzi stirile TV despre fotbal, chiar dacd nu isi indreaptd in mod special atentia spre televizor). Mai mult, spre
deosebire de simturi, senzorii nu detecteaza intentionat ceva, dar pot fi programati sd o faca. Pentru a explica notiunea de intentionalitate,
profesorul 7i intreaba pe elevi dacd pot explica diferenta dintre a asculta si a auzi, a privi si a vedea. Copiii discuta.

Profesorul face comentarii pe baza afirmatiilor elevilor si i indruma sa inteleagd faptul ca a asculta inseamna sa auzi ceva ih mod intentio-
nat, iar a privi inseamna sd vezi ceva fn mod intentionat.

Apoi le spune elevilor ca pot incerca sd creeze roboti integrati pentru a-si “distribui” simturile Tn mediul inconjurator. Pentru a realiza acest
lucru, trebuie: 1) sd rezolve problema perturbatiilor, 2) sa propund un procedeu de a face senzorii-robot intentionali, ca simturile umane.

A doua lectie
(cel putin 60 min)
Provocarea

Profesorul propune urmdtoarea provocare: crearea (pe grupe) i) a unei veioze inteligente cu senzor de luming; i) a unui detector de
zgomot pentru sala de clasd pe baza unui senzor de sunet; iii) a unei alarme pentru sistemul de Tncdlzire al clasei, pe baza unui senzor de
temperaturd. Profesorul este liber sd aleagd o singurd sarcind (considerindu-le pe celelalte doud ca activitati pentru testarea transferului
de cunostinte sau ca activitdti extinse).
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Notiuni de bazd despre software si hardware

Profesorul prezintd kit-ul Lego: componentele sale mecanice (module), electronice (motoare,

senzori) si computerizate (procesor, interfatd) - vezi notitele profesorului.

inainte de a incepe faza investigatiei, profesorul poate executa citeva programe trial la alegere din meniul trial de pe display-ul modulului
procesor. Aceste programe sunt concepute sd faca robotul sd reactioneze la un anumit eveniment, de exemplu sd se miste mai repede
atunci cind cineva bate din palme sau vorbeste tare. Profesorul poate cere elevilor sa observe comportamentul robotului de mai multe ori
(pentru asta executd programul in mod repetat).

in continuare, elevilor li se cere s& spund care este regula pe care o respect3 robotul in acest caz, indreptandu-le atentia atét spre starea
interna a robotului cat si spre evenimentul extern. Tn exemplu de mai sus: cind creste viteza robotului ? fnainte sau dup# ce bat din palme?
Ce se Intampla dacd bat din palme si se opresc? Cum sunt corelate aplauzele si crestera vitezei? Din raspunsurile copiilor, profesorul
poate sa-si facd o idee generald despre ceea ce stiu copiii si despre ideile lor preconcepute in legdturd cu functionarea robotilor. El/ea fi
incurajeazd pe copii sd-si verifice rdspunsurile prin incercarea de stimuli sonori diferiti pentru roboti si observarea reactiei acestora. Copiii
sunt astfel ghidati 1) sa formuleze regula care std la baza comportamentului specific observat (adicd, atunci cand se detecteazd zgomote
puternice de cdtre senzorul de sunet, se mdreste viteza motorului) prin intermediul unei testdri experimentale; 2) sd generalizeze aceastd
reguld, adicd sd inteleagd ca comportamentul de baza al unu robot implicd o secventd simte-gandeste-actioneaza (sau intrare-procesare-
iesire): robotul simte informatia de mediu (intrare) si actioneaza (iesire) conform regulii stabilite de catre program (gandire).

Programarea comportamentului simte - gandeste - actioneaza (intrare - procesare - iesire)

Profesorul fi intreabd pe copii cum sa combine senzorii si regulile de programare pentru a obtine un comportament “simte-gandeste-
actioneaza” asa cum au observat anterior. Profesorul adund mai multe propuneri si i invitd pe elevi sd le testeze. Care procedeu este bun?
De ce nu au reusit si celelalte? Elevii dau diverse interpretdri. Cadrul didactic reaminteste notiunea regulii de baza pe care au ntalnit-o
cand au incercat sa explice un comportament de tip simte-gandeste-actioneazd, prezentat de profesor la Tnceputul lectiei de robotica. El/
ea explicd faptul cd, pentru a combina senzorii si componentele care actioneaza, trebuie sd gasim “regula”, adicd “ratiunea” dintre simtire
si fapta (actiune). Acest lucru poate fi fdcut prin folosirea iconitelor de programare a structurilor de flux aldturi de iconitele de programare

¥,

a senzorilor sia componentelor care actioneazd. Apoi profesorul le aratd un prim exemplu de program “simte- gandeste-actioneaza”:

Tabelul I - Conform acestul program, dacd senzorul de sunet detecteaza o valoare a sunetului mai mare decat 50 dB, puterea motorului creste la 70 W. In caz

contrar, puterea motorului ramane la valoarea de 20 W.

Iconita1 Iconita 2 Iconita 3 Iconita 4 Programul rezultat

Simte-gandeste-
actioneaza

Comutator

Bucla

Programele trial

Lucrand pe grupe, elevii pot incerca ei insisi cateva programe “simte-gandeste-actioneazd”. Aceastd etapd este importanta pentru a-i ldsa
sd Inteleagd ideea cd senzorul trebuie sd verifice mediul extern la anumite intervale (una dintre cele mai comune idei preconcepute este
cd senzorii au intentionalitate, deci detecteaza in mod autonom mediul exterior, la orice moment de timp).
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A treia lectie
(45 min: 30 min pentru investigatie +15 min pentru evaluare)
Provocdri si ipoteze

Dupd ce elevii s-au familiarizat cu notiunile de bazd ale programarii, profesorul le propune sa foloseasca robotul pentru a descoperi lucruri
noi despre lumina, temperatura si sunetele din sala de clasd. Profesorul recapituleaza obiectivele celor trei provocari iar copiii se impart
in grupe dupd preferinte.
1. Investigarea senzorului de lumina: cum sd programeze robotul sa aprinda automat ledul pentru producerea de lumind artificiala
atunci cand intensitatea luminii naturale este sub o valoare data?
Investigarea senzorului de sunet: cum sd testdm dacd bdietii fac mai mult zgomot decat fetele in timpul pauzei?
Investigarea senzorului de temperatura: cum sd folosim un senzor de temperaturd pentru monitorizarea nivelului de caldurd
emisa de radiatoarele / caloriferele din sala de clasa?
Pentru a efectua investigatiile, elevii trebuie sd propund o solutie pentru 1) rezolvarea problemei perturbatiilor (zgomotului) pentru
detectie 2) sd faca senzorii intentionali, ca simturile umane.
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

Prima lectie (25 min: 10 min pentru Prezentare + 15 min pentru Introducere in robotica

Prezentare (10 minute)

Profesorul face o introducere a lectiei: prezentarea robotilor ca instrumente pentru intelegerea proprietdtilor luminii, sunetului si tem-
peraturii. In particular: descoperirea unui tip special de roboti care pot fi integrati in mediul sdlii de clasi pentru a monitoriza nivelul
luminii, sunetului si temperaturii. Copiii sunt incurajati sd puna intrebari despre roboti in general si despre robotii integrati in particular. Se
organizeaza o discutie colectiva. Profesorul nu da definitii, ci le spune elevilor ca vor afla, Th cursul activitdtii, dacd ideile lor despre roboti
sunt adevarate.

Introducere in robotica (15 minute)

Profesorul propune un joc pentru a se Tntelege mai bine cum se poate recunoaste un robot si cum se interactioneaza cu el. Jocul consistd
in asezarea de imagini printate pe trei panouri numite ,Masind”, "Automat” si “Robot” (trei panouri de carton sau o tabld magnetica
impartitd in trei sectiuni). Prin intermediul unei discutii cu clasa, profesorul i Tndrumd pe elevi sa formuleze urmdtoarele definitii: masinile,
cum ar fi aparatele electrocasnice pot fi mecanice, electrocasnice si informatice (computerizate) dar pot executa doar functii pentru care
au fost construite si, de obicei, nu pot fi modificate (programate) de catre utilizator; automatele sunt de tip mecanic si pot executa doar
o singurd sarcind (de exemplu, automatul lui Hugo Cabret poate produce doar desene); robotii sunt de tip mecanic, electric si informatic,
si pot efectua mai multe sarcini: sd simtd prin senzori, sd actioneze ca entitati si sd-si adapteze comportamentul la mediul fnconjurator
dacd fi programdm prin reguli. Existd diferite feluri de roboti (roboti umanoizi, animale roboti - numiti “animati” - roboti calduze, roboti
integrati in mediu etc.), iar kit-ul Lego permite crearea unora dintre ei prin asamblarea si programarea componentelor. Copiii sunt pusi sa
facd exercitiul din Fisa de lucru nr. 1. Dupad o discutie colectivd, profesorul le spune elevilor ca vor invdta sa controleze robotii integrati in
mediu: roboti care pot fi integrati in mediul inconjurdtor, de exemplu Tn sala de clasd, pentru a detecta lumina, sunetele si temperatura si a
reactiona conform unor reguli specifice stabilite de copii. Pentru a explica mai bine robotii-omniprezenti, profesorul poate face o analogie
ntre senzorii robot si simturile umane: intre senzorul de lumind si vedere, senzorul de sunet si auz si senzorul de temperaturd si pipdit. Atat
simturile umane cit si senzorii detecteaza informatii. Dar intre ei nu exista doar asemdndri, asa cd profesorul le cere elevilor sa spund ce
diferente existd Tntre simturi si senzori. Copiii discutd. Profesorul Ti Tndrumd sd ia in considerare faptul cd senzorii prezintd citeva trdsaturi
avantajoase: precizia detectiei si faptul ca nu este nevoie sd fie laolaltd ca simturile umane pe un singur corp, ci pot fi localizati oriunde n
mediul Tnconjurator. Totusi, Tn timp ce simturile umane pot filtra imaginile, zgomotele si temperaturile inconjutdtoare, senzorii nu pot izola
perturbatiile decit dacd sunt programati special pentru acest lucru. Profesorul fi invitd pe elevi sa se gindeasca la situatiile in care selectdm
anumite surse de sunet de alte zgomote (de exemplu, daca un copil pasionat de fotbal se gaseste intr-o camerd zgomotoasa in care se
affd un televizor pornit, el va auzi stirile TV despre fotbal, chiar dacd nu isi indreaptd in mod special atentia spre televizor). Mai mult, spre
deosebire de simturi, senzorii nu d etecteazd intentionat ceva, dar pot fi programati sd o facd. Pentru a explica notiunea de intentionalitate,
profesorul 1i intreabd pe elevi dacd pot explica diferenta dintre a asculta si a auzi, a privi si a vedea. Copiii discutd. Profesorul face comen-
tarii pe baza afirmatiilor elevilor si fi indruma sa inteleaga faptul cd a asculta Thseamnd sd auzi ceva in mod intentionat, iar a privi Tnseamna
sd vezi ceva Th mod intentionat. Apoi le spune elevilor cd pot incerca sa creeze roboti integrati pentru a-si “distribui” simturile in mediul
inconjurdtor. Pentru a realiza acest lucru, trebuie: 1) sé rezolve problema perturbatiilor, 2) sd propund un procedeu de a face senzorii-robot
intentionali, ca simturile umane.
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A doua lectie (cel putin 60 min)
Provocarea

Profesorul propune urmdtoarea provocare: crearea (pe grupe) i) a unei veioze inteligente cu senzor de luming; i) a unui detector de
zgomot pentru sala de clasa pe baza unui senzor de sunet; iii) a unei alarme pentru sistemul de Tncdlzire al clasei, pe baza unui senzor de
temperaturd. Profesorul este liber sd aleagd o singura sarcind (considerindu-le pe celelalte doud ca activitati pentru testarea transferului
de cunostinte sau ca activitdti extinse).

Notiuni de bazd despre software si hardware

Profesorul prezintd kit-ul Lego: componentele sale mecanice (module), electronice (motoare, senzori) si computerizate (procesor, inter-
fatd) - vezi notitele profesorului.

Tnainte de a incepe faza investigatiei, profesorul poate executa cateva programe trial la alegere din meniul trial de pe display-ul modulului
procesor. Aceste programe sunt concepute sd faca robotul sd reactioneze la un anumit eveniment, de exemplu sd se miste mai repede
atunci ¢ind cineva bate din palme sau vorbeste tare. Profesorul poate cere elevilor sa observe comportamentul robotului de mai multe ori
(pentru asta executd programul fn mod repetat).

Tn continuare, elevilor li se cere s4 spun care este regula pe care o respect3 robotul in acest caz, indreptandu-le atentia atat spre starea
internd a robotului cat si spre evenimentul extern. in exemplu de mai sus: cind creste viteza robotului ? fnainte sau dup# ce bat din palme?
Ce se intampld dacd bat din palme si se opresc? Cum sunt corelate aplauzele si crestera vitezei? Din rdspunsurile copiilor, profesorul
poate sd-si faca o idee generald despre ceea ce stiu copiii si despre ideile lor preconcepute n legdturd cu functionarea robotilor. El/ea fi
ncurajeazd pe copii sd-si verifice raspunsurile prin Tncercarea de stimuli sonori diferiti pentru roboti si observarea reactiei acestora. Copiii
sunt astfel ghidati 1) sa formuleze regula care std la baza comportamentului specific observat (adicd, atunci cand se detecteazd zgomote
puternice de cdtre senzorul de sunet, se mdreste viteza motorului) prin intermediul unei testdri experimentale; 2) sd generalizeze aceastd
reguld, adicd sa inteleagd cd comportamentul de baza al unu robot implicd o secventd simte-gandeste-actioneazd (sau intrare-procesare-
iesire): robotul simte informatia de mediu (intrare) si actioneaza (iesire) conform regulii stabilite de catre program (gandire).

Programarea comportamentului simte - gandeste - actioneaza (intrare - procesare - iesire) prin structuri de flux

Profesorul fi intreabd pe copii cum sa combine senzorii si regulile de programare pentru a obtine un comportament “simte-gandeste-
actioneaza” asa cum au observat anterior. Profesorul adund mai multe propuneri sifi invitd pe elevi sd le testeze. Care procedeu este bun?
De ce nu au reusit si celelalte? Elevii dau diverse interpretdri. Cadrul didactic reaminteste notiunea regulii de baza pe care au ntalnit-o
cand au Tncercat sd explice un comportament de tip simte-gandeste-actioneazd, prezentat de profesor la inceputul lectiei de robotica. El/
ea explicd faptul cd, pentru a combina senzorii si componentele care actioneaza, trebuie sd gdsim “regula”, adicd “ratiunea” dintre simtire
si fapta (actiune). Acest lucru poate fi fdcut prin folosirea iconitelor de programare a structurilor de flux aldturi de iconitele de programare

a senzorilor si a componentelor care actioneazd. Apoi profesorul le arata un prim exemplu de program “simte- gandeste-actioneazad™:

Tabela | - Conform acestul program, dacd senzorul de sunet detecteaza o valoare a sunetului mai mare decat 50 dB, puterea motorului creste la 70 W. In caz

contrar, puterea motorului ramane la valoarea de 20 W.

Iconita1 Iconita 2 Iconita 3 Iconita 4 Programul rezultat

Simte-gandeste-

Comutator . M
actioneaza

Bucla
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Programele trial

Lucrand pe grupe, elevii pot incerca ei insisi cateva programe “simte-gandeste-actioneazd”.
Aceastd etapd este importanta pentru a-i lasa sa Tnteleagd ideea ca senzorul trebuie sd verifice mediul extern la anumite intervale (una
dintre cele mai comune idei preconcepute este cd senzorii au intentionalitate, deci detecteaza in mod autonom mediul exterior, la orice
moment de timp).

A treia lectie (45 min: 30 min pentru investigatie +15 min pentru evaluare)
Provocdri si ipoteze

Dupd ce elevii s-au familiarizat cu notiunile de bazd ale programarii, profesorul le propune sa foloseascd robotul pentru a descoperi lucruri
noi despre lumina, temperatura si sunetele din sala de clasa. Profesorul recapituleaza obiectivele celor trei provocari iar copiii se Tmpart
in grupe dupd preferinte.
1. Investigarea senzorului de lumina: cum sd programeze robotul sa aprindd automat ledul pentru producerea de lumind artificiala
atunci cand intensitatea luminii naturale este sub o valoare data?
Investigarea senzorului de sunet: cum sd testam dacd bdietii fac mai mult zgomot decat fetele fn timpul pauzei?
Investigarea senzorului de temperatura: cum sd folosim un senzor de temperaturd pentru monitorizarea nivelului de caldurd
emisa de radiatoarele / caloriferele din sala de clasa?
Pentru a efectua investigatiile, elevii trebuie sa propund o solutie pentru 1) rezolvarea problemei perturbatiilor (zgomotului) pentru
detectie 2) sd faca senzorii intentionali, ca simturile umane.

2. Investigatia

La fnceput, copiii sunt invitati sd formuleze si sa discute colectiv predictiile, in functie de investigatia pe care au ales-o:

e Unele locuri sunt mai expuse la lumina decat altele

e Sunt diferite sunete n diferite momente ale zilei.

e Suntlocuri mai apropiate sau mai departate de radiator ori mai mult sau mai putin expuse luminii solare in diferite momente ale zilei.

Ca sd testeze aceste ipoteze, copiii trebuie sd se gandeascd la faptul cd aceste valori pot fi diferite in functie de locul unde este senzorul
si/ sau momentul zilei:

e Unele locuri sunt mai expuse la lumina decat altele

e Sunt diferite sunete Tn diferite momente ale zilei.

e Suntlocuri mai apropiate sau mai depdrtate de radiator ori mai mult sau mai putin expuse luminii solare in diferite momente ale zilei.

Profesorul intreabd elevii cum pot gasi o valoare unica pentru lumind/sunet/temperatura fn sala de clasd. Elevii propun proceduri in grup
si apoi le discutd cu Tntreaga clasd. Profesorul comenteazd propunerile si apoi sugereaza o propunere proprie: gdsirea unei valori medii.
Acest lucru se poate face observand care sunt valorile maxima si minima ce apar pe interfatd atunci cand indreptdm senzorul spre sursa
de sunet, adunand aceste doud valori si Tmpartind rezultatul la 2:

e Valorile maxima si minimd ale intensitatii luminoase n clasd.

e Nivelul sunetului intr-un moment de tdcere si in cel mai zgomotos moment al zilei, in sala de clasa.

e Valorile maxima si minimd ale temperaturii in sala de clasa (aceste mdsurdtori trebuie facute in cel mai rece si in cel mai cald moment

al zilei).

Profesorul propune elevilor sa practice aceastd metodd prin completarea fiselor de lucru 2 a-c.

Apoi, cadrul didactic fi intreabd pe elevi cum se poate face un senzor intentional, cum 7l pot programa nu numai sa vada / audd / simta,
ci si sa priveasca / asculte / sd fie constient. Elevii propun proceduri Th grup si apoi le discuta cu intreaga clasa. Profesorul comenteaza
propunerile si apoi sugereaza o propunere proprie: sa foloseasca valoarea medie ca valoare de prag. (conceptul de valoare de prag poate
fi inteles intuitiv de cdtre elevi, dar profesorul trebuie sa se asigure ca s -a inteles in mod corect. El/fea poate da cateva exemple de valori

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul 311
- Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647
uropean

Commission CAPACITIES



Simturile umane si
senzorii robot

pri-sci-

het
X 4

inquire
investigate
evaluate
connect

de prag din naturd. De pildd, schimbdrile de stare: apa trece din starea lichidd in starea gazoasa (se evapora) la temperatura de 100 grade
Celsius /212 grade Fahrenheit, si din starea lichidd Tn stare solida prin Thghetare, atunci cand ajunge la temperatura de ooC /320 F).

e Dincolo de o valoare de prag a intensitatii luminii, robotul emite un semnal (de exemplu, se aprinde un led)

e Dincolo de o valoare de prag stabilita pentru sunet, este emis un semnal de cdtre robot (de exemplu cuvantul “Liniste!” - elevii pot
gdsi acest fisier de sunet pe interfata Lego) (Fig.2)
e Peste o valoare stabilitd a temperaturii, robotul emite un semnal (de exemplu, un sunet de alarma- elevii pot gasi acest fisier de sunet
pe interfata Lego). (Daca temperatura medie din sala de clasa este 150 C, caloriferele nu trebuie sa aiba o temperatura mai mare de
250 C, sau cand temperatura medie este 250 C, radiatoarele pot fi oprite).

In acest fel, elevii au creat un robot care simuleaza
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intentia”de monitorizare a variabilei. Mai jos, gdsiti programele:

Fig 1.Acest program genereaza lumina artificiald prin intermediul ledului, atunci cand intensitatea luminii naturale este sub valoarea de prag (in aceastd imagine,

valoarea de prag este setata la 50). Observati cd functia “genereazd lumind” este activd doar pentru a doua iconitd continutd n bucld.
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Fig 2. Acest program face robotul sd monitorizeze nivelul de zgomot din clasa si sa spund “Liniste!” cand acest nivel depaseste valoarea de prag (in aceastd

imagine, pragul este setat la 60).
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La sfarsitul activitatii, copiilor li se cere sd explice cum testeaza ipoteza initiald si daca testul confirma sau nu ipoteza (Fisele de lucru 3a-c).

3. Evaluare

Evaluarea se face folosind fisele de lucru 3a-3c ca punct de pornire pentru discutia de grup. Profesorul modereaza discutia si le cere
elevilor sd tragd concluzia despre investigatiile lor. La sfarsitul activitatii, profesorul dd urmdtoarea tema pentru acasa: fisele de lucru 4a-4d
ce reprezintd o evaluare a cunostintelor stiintifice si a aptitudinilor TIC.

Pot fi propuse si activitdti extinse: dincolo de vedere, auz si pipdit, pot fi reproduse prin senzori si celelalte simturi? Copiii pot discuta idei
despre cum sd creeze un senzor pentru miros, gust si chiar pentru echilibru (de exemplu, prin intermediul unui senzor de rotatie).
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Indicatii pentru profesori

Tnainte de inceperea activitatii, recomandam profesorului:

e Sd verifice cd are toate materialele: materiale care sunt deja disponibile in scoald (de exemplu calculatoare) si altele (de exemplu
roboti) pe care trebuie sd le cumpdrati de la producatori locali sau online ori sd le Tmprumutati de la asociatii, centre pedagogice, alt
e scoli, etc.

e Sd verifice compatibilitatea materialelor: cerintele sistemului de operare al calculatorului in acord cu softul Lego Software, posibila
lipsd a unor componente din kit, functionarea componentelor principale (senzori, motoare si procesoare); alte materiale de care
s-ar putea sd aveti nevoie si care nu sunt incluse n kit (senzorul de temperaturd, acumulatori de litiu si Thcdrcdtor, cabluri si seturi
suplimentare de module).

e Sdfincerce sd construiascd si sd programeze un model simplu de robot, respectand pas cu pas instructiunile din interfatd.

e Sd pregateasca sala de clasd asezand cdte 4 banci unite pentru fiecare grup, astfel incat elevii sd aibd suficient spatiu pentru: i)
containerul cu componente (este preferabil sa puneti componentele necesare experimentelor intr-un container astfel incat copiii
sd gaseascd usor tipul de componente de care au nevoie), ii)o suprafatd de lucru pentru construirea robotului, iii)calculator si iv)fisa
de lucru.

e  Sdafoloseasca meniul de ajutor al interferentei si comunitatea online pentru a obtine explicatii ulterioare si feedback, solutii specifice
sau pentru a proiecta activitdti suplimentare.

e Sd nu fie ngrijorat la gandul cd trebuie sd nvete cum functioneza si cum se programeazd robotii: notiunile de baza sunt descrise in
Notitele profesorului. Alte functii pot fi descoperite Tn timpul desfdsurdrii activitatilor: partial, profesorii pot invdta in acelasi timp si
n acelasi ritm cu elevii.

e Ceea ce este important este ca sa aveti o intelegere generald solidd a kit-ului pentru a recunoaste si corecta eventualele idei gresite
despre roboti, ale elevilor.

e Sdiafn considerare evaluarea initiald si finald ca optiuni. Aceste evaludri pot fi fdcute Tn afara activitdtii. Acestea sunt concepute pen-
tru monitorizarea progresului achizitiondrii elevilor a diferite competente, abilitdti si notiuni. Totusi, profesorii s-ar putea sa prefere
abordari calitative diferite pentru evaluare (discutii, raport extins, propuneri de proiecte noi, competitii, etc.).
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intre sfarsitul etapei de captare a atentiei si inceputul celei de investigatie, profesorul fi poate invita pe copiii s& exploreze componentele
kit-ului robotic si s& pund intrebari despre functionarea lui. in mod particular, el/ea le poate atrage atentia asupra functiondrii hardware-
ului si software-ului celor 4 componente principale: interfete, senzori, actuatori si procesor.

Interfata
O dati cu lansarea aplicatiei, apare o fereastra in care profesorul este invitat s& creeze un nou proiect si si-I denumeasca. in aceeasi
fereastrd este disponibil un tutorial care prezintd, pe scurt , continutul interfetei. (Fig. 7)
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Fig 1. Aplicatia Lego NXT: (1) Tutorialul ,,Initiere”, (2) spatiul de deschidere a unui nou proiect si (3) Centrul Robotic, cu instructiunile de constructie si

programare. Lego Robots are o interfatd pe calculator multumitd lui NXT, un limbaj cu pictograme bazat pe National Instruments Labview1(Fig. 8).

Os robots Lego podem ser ligados ao computador através da interface NXT, baseada no National Instruments Labview! (Fig. 2).

- §— L] i & W [ T [— 1| = = = — = 3
W= [ " e B F— o [ =

Fig 2. Interfata Lego NXT atunci cand se incepe un nou proiect: (1) paleta de iconite, (2) spatiul de lucru, (3) display-ul de semnal, (4) panoul parametrilor,
(5) butoanele NXT(in sensul acelor de ceasornic): primul buton poate fi folosit pentru a descarca programul pe modulul procesorului, al doilea buton pentru
verificarea memoriei si a adresei de Bluetooth, al treilea pentru executarea unei parti selectate a programului, al patrulea pentru oprirea programului, al cincilea

pentru a-| descdrca si al executa, (6) meniul Ajutor

T httpy/www.ni.com/labview/f/
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Senzorii de luming, de sunet, de ultrasunete, senzorul tactil si cel de rotatie sunt inclusi in kit -ul de robotica (senzorul de temperatura nu
este inclus). Rolul lor este de a detecta un semnal din mediu si de a-| trimite la sistemul de control (vezi tabelul Il). Semnalul detectat este
vizibil pe interfatd, astfel fiind posibild monitorizarea starii robotului.

Tabelul Il. Senzorii Lego, pictogramele corespunzdtoare de pe interfata NXT si functiile lor.

Senzor

Lumina

£

Sunet

&

Ultrasunet

Tactil

Temperaturd

European
Commission

Pictograma NXT corespunzatoare

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul

Functie

Senzorul de lumind include un led care
emite o razd de lumind si o lentild ce
strange lumina fnconjurdtoare ca si raza de
lumind a ledului.

Senzorul de sunet detecteaza sunete de
diferite intensitdti (dB si dBA).

Senzorul de ultrasunete mdsoara distantele
(in centimetri sau inch) calculand timpul
necesar unei unde sonore pentru a lovi un
obiect si a se intoarce.

Senzorul tactil poate avea trei stdri: atins,
apdsat, eliberat.

Senzorul de temperaturd depisteazd
temperaturi variate, masurate pe scara
Fahrenheit sau Celsius.
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Actuatorii

Actuatorii permit robotilor sa actioneze, de exemplu sa se miste inainte sau Tnapoi, sd se Tntoarca, etc. Pentru acest motiv, robotul are
motoare care produc energie si roti care transmit energia diverselor module Lego. Actuatorii sunt componentele electrice si mecanice ale
robotului. Kit-ul Lego Mindstorm NXT® include trei servomotoare cu senzor de rotatie incorporat (Tabelul llI).

Tabela Ill. Servomotorul Lego, pictograma corespunzdtoare de pe interfata NXT si functia ei

Actuatorii Pictograma NXT corespunzitoare Functie

Motor

Atuadores convertem sinais elétricos em
sinais mecanicos.

Procesorul

Senzorii si actuatorii sunt conectati la un procesor, adesea numit ,modulul inteligent”, ce stocheazd programele create de elevi prin
intermediul interfetei. De asemenea, programele pot fi create direct pe modulul procesorului, trimise prin intermediul calculatorului sau
al unui telefon mobil prin tehnologia Bluetooth.

Fig 3. In stanga: Modulul procesor Lego Mindstorm NXT® include un ecran pentru vizualizarea unui set de meniuri pentru programe trial incorporate; a
programelor create de elevi prin interfatd sau direct pe modulul procesor; pentru vizualizarea valorilor senzorilor si servomotoarelor, a mesajelor bluetooth
etc. Sdgetile pot fi folosite pentru a derula meniurile, butonul portocaliu se utilizeaza pentru a executa programul, iar butonul gri pentru intoarcerea la meniu

sau pentru oprirea robotului. In dreapta: Senzorii si motoarele conectate la procesor.
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Fisa de lucru nr. 1

Roboti si automate

Priviti imaginile si discutati cu colegii de clasa cdrui panou corespund: ,,masind”, ,,automat” sau ,,robot”.

Fig 4. De la stanga la dreapta, patru exemple de masini: o masind de spalat, un semafor, o usd automata si un carusel. Desi sunt de naturd mecanica, electronicd

si informaticd, aceste masini nu sunt roboti pentru ca sunt programate sa facd doar o sarcind specificd pentru care au fost construite.

Figs. De la stanga la dreapta, trei exemple de roboti: Nao, Lego si MarsRover sunt de natura mecanicd, electronica si informatica. Ei pot fi programati sa execute

o varietate de sarcini.

Fig 6. Un exemplu de automat: automatul lui Hugo Cabret, care este doar de naturd mecanica si care poate executa doar o singura sarcina: sa deseneze.
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Fisa de lucru nr. 2

Detectarea luminii, a sunetului si a temperaturii

2a. Folositi senzorul de lumind pentru a detecta suprafata a trei obiecte diferite reprezentate in tabel. Pentru fiecare obiect, notati valoarea
corespunzdtoare a intensitatii luminii, asa cum apare Tn partea din stanga jos a interfetei calculatorului.

Senzorul de lumina

Obiecte opace
Ex: 0 bucatd de
hartie coloratal

Obiecte transparente Obiecte translucide

] Ex: un pahar din sticla Ex: un pahar din plastic
Obiecte detectate P P P

Valoarea
intensitatii
luminii naturale

2b. Folositi senzorul de sunet pentru a detecta sunetele emise in trei situatii diferite reprezentate Tn tabel si notati valoarea corespunza-
toare a intensitdtii sunetului in dBA, asa cum apare Tn partea din stanga jos a interfetei calculatorului.

Senzorul de sunet

Sunet de intensitate mare Sunet de intensitate medie Sunet de intensitate joasd
Ex: fluier Ex: instrument de lemn Ex: soaptele copiilor
Sunete detectate | .

Valoarea intensitatii
sonore in dBA

2c. Folositi senzorul de temperaturd pentru a detecta temperatura a trei obiecte diferite reprezentate n tabel, iar pentru fiecare sursd se
va nota valoarea corespunzdtoare Tn grade Celsius, asa cum apare in partea din stanga jos a interfetei calculatorului.

Senzorul de temperatura

Obiecte calde Obiecte la temperatura camerei Obiecte reci
Ex: apd fierbinte Ex: apd la temperatura camerei Ex. un cub de gheatd

~

S S &2

Obiecte detectate

Temperatura in °C
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Fisade lucrunr. 3

Testarea ipotezelor si concluzii

3a. (Investigarea senzorului de lumind)
Raspundeti la urmdtoarele intrebdri, prin discutii in grupul vostru:

Care a fost ipoteza initiald a grupului vostru?

Cum ati calculat valoarea medie a intensitdtii luminii din sala voastra de clasa?
Cum v-ati testat ipoteza?

Acest test v-a confirmat ipoteza?

3b. (Investigarea senzorului de sunet)
Raspundeti la urmatoarele Thtrebdri, prin discutii in grupul vostru:

Care a fost ipoteza initiald a grupului vostru?

Cum ati calculat valoarea medie a intensitdtii zgomotului din sala voastrd de clasa?

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul
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Cum v-ati testat ipoteza?

Acest test v-a confirmat ipoteza?

3c. Investigarea senzorului de temperatura)
Responde as seguintes questdes, discutindo as respostas com o teu grupo:

Cum ati calculat valoarea medie a temperaturii din sala voastrd de clasa?
Cum ati testat daca exista pierderi in sistemul de Tncdlzire al scolii voastre?
Ce ati descoperit?

Ce solutie propuneti pentru inldturarea eventualelor pierderi?

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul 323
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

European

Commission CAPACITIES




Simturile umane si 1o - inquire
senzorii robot prl SCI geal.t investigate

connect

Fisa de lucrunr. 4

Notiuni stiintifice

4a. (Investigarea senzorului de lumina)
Cititi intrebdrile din tabelul ,,Cunostinte stiintifice” si x-ati rdspunsul corect. Pentru fiecare intrebare existd doar un rdspuns corect.
Cunostinte stiintifice
Lumina w1 .
Cum calatoreste lumina?
a) in linie dreapta
b) Tn spirald
) ca un fulger
d) lumina nu se miscd

Un obiect opac

a) nu permite luminii sd-| traverseze

b) trebuie curdtat Tnainte sd fie expus la lumind
€) permite luminii sd treacd prin el

d) absoarbe culorile

Un obiect translucid

a) nu permite luminii sa 1l traverseze

b) permite partial luminii s treacd prin el

) nu este folosit pentru experimente stiintifice
d) e periculos

Un obiect transparent

a) permite luminii sd treaca prin el

b) Tsi schimba culoarea la fiecare 2,5 minute

) nu este folosit pentru experimente stiintifice
d) permite partial luminii sa treacd prin el

4b. (Investigarea senzorului de sunet)
Cititi Intrebdrile din tabelul ,,Cunostinte stiintifice” si x-ati raspunsul corect. Pentru fiecare ntrebare exista doar un rdspuns corect.

Cunostinte stiintifice

Sunetul Cum masuram intensitatea sonora?
a) in grade Celsius
b) Tn decibeli (dB/dBA)
€) putem madsura doar ultrasunetele
d) cu un clopotel

Care este diferenta intre ,,a asculta” si ,,a auzi”?

a) ,,a asculta” Tnseamna a percepe sunetele cu atentie, ,,a auzi” Tnseamnd a percepe sunetele
b) Sunt sinonime

) ,aasculta”?
d) ,a asculta

A

nseamnd a percepe sunete fara cdsti, ,,a auzi” inseamna a percepe sunetele cu casti
” Tnseamnd a percepe sunetele, ,,a auzi” inseamnd a percepe sunetele cu atentie
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4c¢. (Investigarea senzorului de temperatura)
Cititi Tntrebadrile din tabelul ,,Cunostinte stiintifice” si xati rdspunsul corect. Pentru fiecare intrebare existd doar un rdspuns corect.

Temperatura

Cunostinte stiintifice

Cum mdasuram temperatura?

a) cu ajutorul gradelor Celsius sau Fahrenheit
b) cu decibeli (dB/dBA)

c) cu metrul

d) cu un motor

La ce temperatura fierbe apa?
a)50° C

b) 100° Celsius/212° Fahrenheit
) o° Celsius/212° Fahrenheit
d)320C

4d. (Toate investigatiile)
Cititi intrebdrile din tabelul ,, Aptitudini tehnologice” si notati raspunsurile.

invitarea
stiintelor prin
intermediul
roboticii

Cunostinte
teoretice despre
roboti

Cunostinte
practice despre
roboti

Creativitatea
tehnologica

Aptitudini tehnologice

Tntrebare: Ce notiuni stiintifice ati invatatin timpul activitétilor cu roboti?
Raspuns:

intrebare: Dup# pérerea voastrs, ce este un robot?
Raspuns:

Intrebare: Puteti spune cum functioneza?
Raspuns:

ri-SCi-ne
¥

inquire
investigate
evaluate
connect

Asa cum ati vdzut, robotii au un senzor de lumind (si de ultrasunete) pentru ,,a vedea”, un senzor de sunet
pentru ,.a auzi”, un senzor de temperaturd (si tactil) pentru ,,a pipdi”. Se pare cd nu au gust sau miros. Va
puteti da seama cum puteti crea un robot care sd aibd gust? Sau un robot care sd poatd mirosi?

*
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Continut stiintific:

Stiintele naturii Obiective:
La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:

Concepte / Aptitudini tinta: e  Sainteleagd si sd descrie cum interactioneazd lumina si clorofila pentru
Fotosintezd, energie, lumind a duce la schimbarile fiziologice prin care trec plantele la schimbarile

anotimpurilor;
Varsta grupului tinta: e Saexplice cum conceptul de fotosintezd, un subiect de biologie, este o
9-11ani combinatie de geografie (axa Pamantului, fenomenele naturale), chimie

(metoda separdrii structurilor moleculare), fizica (interactiunea dintre
Durata activitatii: lumind si materie) si arte (armonia culorilor ardtatd in cazul plantelor la
2 horas schimbarea anotimpurilor);

e  S3 aibd o atitudine pozitivd fatd de cunoasterea stiintificd si sd des-

Rezumat: copere o oportunitate de a-si combina aptitudinile de observatie si
Investigatia cu tema “Vine iarna fn campus” se desfasoard prin intrepatrunde- experimentare.
rea tehnicilor observatiei si experimentului. Conceptul de fotosintezd, un su-
biect de biologie, este tratat intr-o abordare integratd care combina geografia Resurse:
(axa Pdmantului, fenomenele naturale), chimia (metoda separdrii structurilor e frunze verzi, galbene si uscate; ramuri verzi si uscate
moleculare), fizica (interactiunea dintre lumina si materie) si artele (armonia e alcool (25 ml)
culorilor plantelor la schimbarea anotimpurilor). e hartie defiltru
Activitatea stimuleaza elevii sa adopte o perspectivd integrata asupra stiin- e  5pahare
telor. e  sfoard

Vine larna
In campus!

N

Predarea stiintei utilizand limbajul naturii

Autori: Ayse Oguz-Unver & Songul Sever (Mugla Sitki Kocman University, Turcia)
Kemal Yurumezoglu (Dokuz Eylul University Izmir, Turcia)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Observacdo (formular hipéteses)
Decideti ce intrebari sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigata pe intelesul copiilor)

Proiectul se desfisoar3 prin activitati organizate atat in interiorul cat si in afara clasei. in prima faz4, elevii sunt luati afar la venirea iernii si
pusi sa efectueze observatii despre semnele iernii (in particular, despre pomii cdrora le cad frunzele). Elevii sunt intrebati la inceput cum
isi procurd plantele hrana. Apoi, pentru a afla ce stiu deja elevii, urmdtoarea intrebare este “Cum fsi gdsesc arborii hrana in timpul iernii,
cand nu au frunze?”

Cateva idei (alternative), pot fi luate Tn considerare. Cateva exemple:

e  Fotosinteza are loc doar n frunzele verzi ale plantelor (de exemplu, Amir &Tamir, 1994; Giordan 1990).

e Clorofila este continutd numai in frunzele verzi ale plantelor (de exemplu, Mikkila, 2001).

e O plantd care Tsi pierde frunzele in lunile de iarnd, nu trece prin fotosintezd si de aceea este hrdnitd pand primdvara de mineralele pe
care le absoarbe din pamant (de exemplu, Cafial, P. 1999; Ray & Beardsley, 2008).

e Plantele fsi iau hrana din pdmant prin nervurile ramurilor.

o Tnanotimpurile Insorite se pregitesc pentru iarnd producand propria hran si stocand-o (de exemplu, Cafial, P. 1999).

e Deoarece plantele trec prin stagiul intunecat al fotosintezei iarna, nu au nevoie de clorofild.

e (Caderea frunzelor nu are nimic de-a face cu anotimpurile, caderea frunzelor este o metodd de excretie pentru plante.

2. Investigatia

A doua faza a lectiei, implica elevii in ncercarea de a gdsi un raspuns la Tntrebdrile care rezultd din observatiile asupra naturii, printr-un
experiment de laborator. Se alege un copac din zona de observatie si sunt stranse cateva frunze verzi, galbene si uscate si ramuri verzi si
uscate. Cantitati egale de frunze verzi, galbene si uscate sunt stranse din copac (Figura 1), precum si cateva crengute verzi si uscate (Figura 2).

S N SR
Green  _ Yellow | Dry
Leaves Yoganes Leoves

Fig 1. Cantitdti egale de frunze verzi, galbene si uscate din copacul ales
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Fig 2. Crengute verzi si uscate din copacul ales

Cromatografia pe hdrtie se desfasoara in laborator: Se iau cantitati egale(2 g) de frunze verzi, galbene si uscate si ramuri verzi si uscate si
se pun in mojare separate cu aceeasi cantitate de alcool (25 ml). Benzi lungi de hartie de filtru sunt introduse in solutia care s-a format si
[3sate 15 - 20 de minute. In aceasti perioads, copiii sunt pusi s& observe schimbirile hartiei de filtru si s3 consemneze rezultatele. Montajul
experimental este ardtat mai jos(Figura 3).

r}r-‘ F||1'|-| 1 & ﬁ-r‘
S Leowvey | fromdn 1&'““1‘_

|

Fig 3. Montajul experimental
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3. Evaluarea

Cu trecerea timpului, solutia din frunzele verzi indicd zone colorate in galben, verde si portocaliu pe hartia de filtru. Solutia din frunzele
galbene s-a observat ca aratd o culoare mai putin verde in comparatie cu frunzele verzi, dar zone galbene si portocalii mult mai intense.
Solutia obtinutd din frunzele uscate nu indica nicio schimbare de culoare.

Cand se studiaza hartia de filtru din solutiile rezultate din ramurile verzi si uscate, se vede cd hartia de filtru din solutia rezultatd din
ramurile verzi este coloratd intr-un verde mai putin intens. Ramurile uscate nu coloreaza hartia deloc.
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in timp ce elevii spuneau, Tnainte de desfisurarea activititii, c& numai frunzele verzi ale plantelor contin clorofil3, la sfarsitul experimentu-
lui, ei au fost capabili sa detecteze clorofila in ramurile maro ale copacului. Aceasta i-a ajutat sa-si elimine complet ideea preconceputa cd
pomii care Tsi pierd frunzele nu contin clorofild. Astfel elevii au posibilitatea sa demonstreze, in laborator, cum un copac care fsi pierde
frunzele poate trdi in continuare. Experimentul a eliminat, de asemenea, ideea cd fotosinteza are loc numai in plantele verzi. Aceastd
informatie noud Thseamnd ca fotosinteza se produce atunci cand clorofila este prezentd; de aceea, deoarece frunzele galbene si ramurile
verzi au clorofild in ele, pot sa producd fotosinteza.

Chestiunea pusd in cadrul experimentului despre modul cum interactioneaza lumina si clorofila ca sa determine modificdrile plantelor la
schimbarea anotimpurilor, este explicatd prin rdspunsul dat la intrebarea “Cum fsi gdsesc hrana Tn timpul iernii copacii care si-au pierdut
frunzele?” Procesul prin care copacii isi pierd frunzele iarna este o metodd de adaptare prin care plantele vor fi mai putin afectate de
frig. Prin metoda predarii stiintelor ce asigurd integrarea cu natura, elevii pot cdpdta o atitudine pozitivd fatd de fnvdtarea stiintei si au
posibilitatea de a avea o experienta de Tnvatare legatd de viata reald. Aceastd activitate cu tema “Vine iarna in campus” poate fi folositd
pentru imbundtdtirea aptitudinilor de observare ale elevilor. Proiectul poate fi folosit ca sa explice interactiunea luminii si clorofilei prin
aptitudinile de observare, cu ajutorul experimentului de laborator.

Notiunea de fotosintezd, o temd din biologie, a fost tratata printr-o abordare integratd ce combind geografia (axa Pamantului, fenomenele
naturale), chimia (metoda separdrii structurilor moleculare), fizica (interactiunea dintre lumind si materie) si artele (armonia culorilor
plantelor la schimbarea anotimpurilor). Pe scurt, proiectul stimuleaza elevii sd adopte o perspectiva transdisciplinard a stiintelor, dandu-le
posibilitatea de a internaliza experientele lor Tn naturd si in laborator si de a face legdtura cu propria viatd.

Proiectul Pri-Sci-Net a fost finantat de Programul 329
Cadru 7 al Uniunii Europene (FP7 2007 /13) prin contractul nr. 266647

European

Commission CAPACITIES




. . m m i ire
Vine larna ”'SCl'ne ::\Cllglstigate

Tn campus! evaluate
’ connect

Fisa de lucru 1

Culorile naturii

Materiale:
cantitdti egale de frunze verzi, galbene si uscate (2 g), 25 ml alcool, 3 mojare, 3
hartii de filtru

1. Puneti cantitati egale de frunze verzi, galbene si uscate separat n fiecare mojar; {:j‘:'a:.

2. Puneti 25 ml alcool n fiecare mojar; 6
3. Zdrobiti frunzele ca sd devind extract; n
4. Introduceti hartiile de filtru separat Tn fiecare extract. )

1. Ce culoare/culori va/vor apare pe cele trei hartii de filtru? Inainte de a Tncerca practic, faceti o ipoteza.

Filtru-1: Filtru-2: Filtru-3:
frunze verzi frunze galbene frunze uscate

Culoare/Culori

2. Ce culoare/culori afau apdrut pe cele trei hartii de filtru? Notati observatiile.

Filtru-1: Filtru-2: Filtru-3:
frunze verzi frunze galbene frunze uscate

Culoare/Culori

3. Ce ati descoperit in urma experimentului? Explicati comparand ipotezele si observatiile.
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Fisa de lucru 2

Culorile naturii

Materiale:
cantitdti egale de ramuri verzi si uscate (2 g), 25 ml alcool, 1 mojar, 2 hartii de filtru.

J

Puneti cantitdti egale de rdmurele verzi si uscate separat in fiecare mojar;
Puneti 25 ml alcool in fiecare mojar;

Zdrobiti rdmurelele ca sd devind extract;

Introduceti hartiile de filtru separat Tn fiecare extract.

ENNIEIY

1. Ce culoare/culori va/vor apare pe cele doud hartii de filtru? Inainte de a ncerca practic, faceti o ipoteza.

Filtru-1: Filtru-2:
Ramurele verzi Ramurele uscate

Culoare/Culori

2. Ce culoare/culori afau apdrut pe cele doud hartii de filtru? Notati observatiile.

Filtru-1: Filtru-2:
Ramurele verzi Ramurele uscate

Culoare/Culori

3. Ce ati descoperit in urma experimentului? Explicati comparand ipotezele si observatiile.
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Continut stiintific:
Fizicd

Concepte / Aptitudini tinta:
Densitatea solidelor si fluidelor

Varsta grupului tinta:
o-11 ani

Durata activitatii:
3ore

Rezumat:

Elevii investigheaza conceptele plutirii si scufundarii, incarcand acelasi volum
cu diferite materiale si testand dacd materialele se scufundd sau plutesc. Este
analizatd, de asemenea, legatura dintre volum si masd pentru a determina
densitatea. Investigatia conduce la intelegerea conceptului de densitate com-
parand diferite fluide si lichide. Este testat, de asemenea, comportamentul
fluidelor la diferite temperaturi, ceea ce conduce la concluzia ca o temperatu-
rd fnaltd a fluidului scade densitatea acestuia.

Obiective:

La sfarsitul activitdtii, elevii vor fi capabili:

e  S3 demonstreze si sd explice ca solidele si fluidele pot avea densitati
diferite;

e S specifice modul in care densitatea (si nu mdrimea) determina daca
obiectele plutesc sau se scufunda;

e  S3 demonstreze cd densitatea apei fierbinti este mai micd decat a
apei reci.

Resurse:

Experimentul nr. 1:

e trei vase de plastic (de aceleasi dimensiuni - de exemplu, de la oudle
Kinder) cu capac (pline complet cu nisip, fdind, pene),

e unbol plin cuapd

Experimentul nr. 2:

° un borcan,

° ulei de gatit, sirop, apd, un strugure,
e unsurub, o lingurd, un dop de plutd

Experimentul nr. 3:
un pahar cu apd rece; o sticlutg;
apa caldg; o palnie mica; cerneald

Vulcanul
de sub apa

Autori: Christian Bertsch (Padagogische Hochschule Wien, Austria)

Continutul acestui document reflectd doar punctele de vedere si opiniile autorilor si nu ale Uniunii Europene responsabile pentru orice utilizare la care se face
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Plan de lectie

1. Captarea atentiei (Formularea ipotezelor)
Decideti ce intrebdri sa cercetati (=provocarea)
Ce stiu deja copiii? Ce idei au? (puneti intrebarea ce trebuie investigatd pe intelesul copiilor)

Experimentul 1: Profesorul imparte elevii in grupe de cate patru si distribuie materialele fiecarui grup. Elevii discutd Tn grupe factorii care
fac, dupa pdrerea lor, ca obiectele sa se scufunde sau sa pluteasca si isi noteaza ideile. Emit apoi ipoteze daca niste obiecte - cu aceleasi
dimensiuni, dar umplute cu diferite materiale - vor pluti sau se vor scufunda.

Experimentul 2: Profesorul imparte elevii ih grupe de cate patru si le distribuie diferite fluide (ulei, sirop, apd). Profesorul pune intrebarea
“Pot fluidele sa aiba densitati diferite?” si discutd cu elevii. Acestia emit ipoteze despre ce se Thtampld dacd toarna cele trei fluide intr-un
pahar.

Experimentul 3: Profesorul imparte elevii in grupe de cate patru. In cadrul grupelor, elevii compara experientele lor cu apa rece si caldd
(scufundarea Tntr-un lac unde apa la suprafata este mai caldd decat apa de la fundul lacului). Dupa efectuarea primului experiment (apa
fierbinte Tn apa rece), ei discutd ce se va Tntampla, dacd pun apa rece in apa calda si aplica noile cunostinte obtinute.

2. Investigatia
Experimentul 1: Experimente despre plutirea si scufundarea obiectelor de aceleasi dimensiuni, dar umplute cu materiale diferite.

Experimentul 2: Elevii toarnd diferite fluide (cu diferite culori) intr-un pahar si observa ce se intampla. Apoi Tncep sa puna diferite obiecte
n cele trei fluide si observd care coboard, plutesc sau stationeaza intr-unul din cele trei fluide.

Experimentul 3: Elevii efectueaza doud experimente similare. In primul, toarnd apd fierbinte coloratd Tntr-un pahar cu apd rece. In al
doilea, toarnd apa rece colorata intr-un pahar cu apd caldd si compard rezultatele.

3. Evaluarea:

Experimentul 1: Elevii ajung la concluzia cd obiectele de acelasi volum pot avea diferite greutdti. Conceptul densitatii va fi discutat cu elevii
(vezi informatii de bazd). Elevii ajung la concluzia cd nu mdrimea obiectului, ci densitatea determind daca obiectele plutesc sau se scuf
undd. Obiectele cu densitate mai mare decdt a apei se scufundd, iar obiectele cu densitat e mai micd decat a apei plutesc.

Experimentul 2: Elevii ajung la concluzia ca cele trei fluide au densitdti diferite. Ei ordoneazd crescator fluidele si obiectele folosite, in
functie de densitate.

Experimentul 3: Comparand cele doud experimente, elevii ajung la concluzia cd apa caldd trebuie sd aiba o densitate mai micd decat apa
rece. Profesorul poate explica fenomenul folosind modelul corpuscular (vezi informatii de baza). La final, elevii pot scrie Tn mod individual,
in propriile lor cuvinte, concluziile la care au ajuns in cadrul ultimelor trei lectii/experimente.
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Indicatii pentru profesori

Informatii de baza

Densitatea:

Densitatea materialului este definitd ca masa sa per unitate de volum. Din punct de vedere matematic, densitatea este definita ca masa
raportatad la volum. Pentru ca elevii sd inteleagd conceptul de densitate, ii puteti ajuta atunci cand folositi obiecte de aceleasi dimensiuni,
dar de mase diferite (de exemplu, oud Kinder umplute cu materiale diferite).

in general, densitatea se poate schimba, modificand fie presiunea, fie temperatura. Cresterea presiunii duce la cresterea densitétii unui
material. Cresterea temperaturii duce, in general, la scaderea densitatii, dar avem si exceptii de la aceastd reguld. De exemplu, densitatea
apei creste intre punctul de topire la 0°C si 4°C (anomalia densitdtii apei). De la 4°C la 100°C densitatea scade, de aceea apa caldd este mai
usoard decat apa rece (densitatea cea mai mare la 3, 98°C =1,00 g/cm?).

Se poate explica acest fenomen utilizind modelul corpuscular. Cand temperatura creste, moleculele de apd castiga mai multa energie si
se deplaseazd mult mai rapid. De aceea, aceeasi cantitate de particule (aceeasi masad) are nevoie de mai mult spatiu. Aceasta extindere
conduce la o densitate mai micd, atunci cand acelasi gaz ocupd un volum mai mare.

Material Densidade (g/cm3)
Lemn de molid 0,43
Lemn de stejar 0,65
Apd 0,998
Aluminiu 2,67
Aur 19,30

Densitatea diferitelor materiale la 20 °C
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Molecule de apd la 20 °C

Molecule de apd la 8o °C
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Experimentul nr. 1: Densitatea

Materiale:
trei vase din plastic cu capac (pline complet cu nisip, faind, pene), un bol plin cu apa

Ce proprietate decide dacd obiectele plutesc sau se scufunda? Ce pdrere aveti?

Care din cele trei vase va pluti, care se va scufunda? Inainte sd Tncercati, emiteti o ipoteza.

Material Ipoteza mea Observatiile mele
Vas cu nisip Se scufunda Pluteste Se scufunda Pluteste
Vas cu faina Se scufunda Pluteste Se scufunda Pluteste
Vas cu pene Se scufunda Pluteste Se scufunda Pluteste

Unele vase - chiar dacd au aceleasi dimensiuni - plutesc, altele se scufundd.De ce?Aveti vreo idee?
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Experimentul nr. 2: Densitatea fluidelor

Materiale:
un borcan, ulei de gétit, sirop, apd, agrafa de birou, un strugure, un surub, o lingurd, un dop de pluta

J

Puneti 2 cm de ulei intr-un borcan.
Puneti 4 cm de apd Tn borcan.
Puneti 2 cm de sirop Tn borcan.
Puneti cate un obiect in borcan.

ENNIRY

Desenati ceea ce observati mai jos si etichetati desenul! Unde/la ce nivel se stabilesc obiectele si fluidele?

Ordonati materialele folosite si fluidele in functie de densitatea lor.

4 b
N | 4
Densitate mica Densitate mare
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Experimentul nr. 3: Vulcanul de sub apa

Materiale:
un pahar cu apa rece, o sticluta, apd caldd, o palnie micd, cerneala

V-ati scufundat vreodatd intr-un lac? Unde este apa cea mai rece? La suprafata sau la fundul lacului?

Amestecati cerneala cu apa fierbinte si puneti lichidul, cu ajutorul palniei, intr-o sticlutd. Puneti sticluta la fundul vasului cu apa rece.
Observati ce se intampla si desenati in figura de jos.

Puteti explica ceea ce ati observat?

IlApa caldd are densitatea mai decat apa rece!!

Ce credeti ca se va intampla dacd amestecati cerneala cu apd rece si puneti sticluta cu apd rece in vasul cu apa caldd?
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Tncercati practic si desenati ceea ce ati observat:

Puteti explica ceea ce ati observat?
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